
 

bdkbZ 5  lglaca/k ,oa lekJ;.k fo'ys"k.k 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 

5-0 mís'; 

5-1 fo"k; ços'k  

5-2 izdh.kZ vkjs[k 

5-3 lgizlj.k 

5-4 lglaca/k xq.kkad 

5-5 lglaca/k xq.kkad dh O;k[;k 

5-6 dksfV lglaca/k xq.kkad 

5-7 lekJ;.k dh ladYiuk 

5-8 jSf[kd laca/k % f}pj fLFkfr 

5-9 foHkzeksa dk U;wurehdj.k 

5-10 U;wure oxZ fof/k 

5-11 izkxqfDr 

5-12 lekJ;.k vkSj lglaca/k ds chp dk laca/k 

5-13 cgq lekJ;.k 

5-14 vjSf[kd lekJ;.k 

5-15 lkj la{ksi 

5-16 cks/k iz'uksa ds mÙkj vFkok ladsr 

5-0 mís'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki% 

 izdh.kZ vkjs[k dks cuk ldsaxs( 

 nks pjksa ds chp ds lglaca/k dks eki ldsaxs( 

 lglaca/k xq.kkad dks ifjdfyr dj ldsaxs( 

 dksfV lglaca/k xq.kkad dks ifjdfyr dj ldsaxs( 

 fu/kkZfjr dj ldsaxs fd D;k nks pj lglacaf/kr gSa( 

 lekJ.k dh ladYiuk dks le>k ldsaxs( 

 U;wure oxZ fof/k&dks O;Dr dj ldsaxs( 

 jSf[kd lekJ;.k dh lhekvksa dh igpku dj ldsaxs(  

 fn, x, vkadM+ksa ij jSf[kd lekJ;.k fun'kks± dks ykxw dj ldsaxs( vkSj  

 izkxqfDr (prediction) ds fy, lekJ;.k lehdj.k dk iz;ksx dj ldsaxsA 

                                                
 izksñ dkSLrqHk ckfjd] bafnjk xka/kh jk’Vªh; eqDr fo”ofo|ky;A 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 5-1  fo"k; ços'k 

f}pj 'kCn dk iz;ksx mu ifjfLFkfr;ksa dh O;k[;k ds fy, fd;k tkrk gS] ftlesa izR;sd 
O;f"V ds nks vfHky{k.kksa dk eki fd;k tkrk gSA tSls Ldwy esa fo|kfFkZ;ksa dh Å¡pkbZ iX  
vkSj Hkkj iY  laca/kh ekiA bl ekeysa esa iknkad ¼subscript½ i laca) fo|kFkhZ dks n'kkZrk 
gSA vr% mnkgj.k ds rkSj ij% 55 , YX  ik¡posa fo|kFkhZ dh Å¡pkbZ vkSj Hkkj dks n'kkZ,xkA 
nks vfHky{k.k] nks pjksa }kjk fu:fir fd, tkrs gSaA bu nks pjksa ds ,d lkFk ekis x, 
vkadM+ksa dks f}pj vkadM+s ¼bivariate data½ dgk tkrk gSA izR;sd O;f"V ds izs{k.k] ;qXe 
:i esa gksrs gSa] ftuesa izR;sd eku ,d pj dks fu:fir djrk gSA tSls (X1, Y1), (X2, Y2), 

......, (Xn, Yn) A bu f}pj vkadM+ksa tc vf/kd la[;k esa miyC/k gksa rks budk f}/kk 
lkj.kh ds :i esa la{ksi.k vko';d gks tkrk gSA bl lkj.kh dks f}pj ckjackjrk caVu 
¼bivariate frequency distribution½ dgrs gSaA 

cgqr ls pjksa ds lkaf[;dh; v/;;uksa esa izk;% nks izdkj dh leL;k,a gksrh gSaA dqN 
leL;kvksa ds v/;;u esa gekjh #fp ;g tkuus esa gksrh gS fd pjksa esa fdl izdkj dk 
ijLij laca/k gSA bl izdkj dh leL;kvksa dk lek/kku lglaca/k izfof/k;ksa ds iz;ksx }kjk 
fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ,d vFkZ'kkL=h dh #fp fofHkUu daifu;ksa ds 'ks;jksa 
dh dherksa esa laca/k dk v/;;u djuk gks ldrh gS] blds fy, og lglaca/k izfofèk;ksa 
dk iz;ksx dj ldrk gSA 

nwljs izdkj dh leL;kvksa esa ewy #fp Y esa gksrh gS rFkk gesa ;g tkuuk gksrk gS fd 
vU; pj] Y ds ds ckjs esa D;k lwpuk iznku djrs gSa] bl izdkj dh leL;kvksa dk 
lekèkku lekJ;.k (regression) izfof/k;ksa ds iz;ksx }kjk fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds 
fy,] ,d vFkZ'kkL=h dh #fp bl ckr esa gks ldrh gS fd fdlh dk;Zjr O;fDr dh 
vk; fdu dkjdksa ls fu/kkZfjr gksrh gS] fo'ks"k :i ls mldh #fp ;g tkuuk gks ldrh 
gS fd f'k{kk] vuqHko] ckt+kj ekax vkfn dh O;fDr osru fu/kkZj.k esa D;k Hkwfedk gSA 
blds fy, og lekJ;.k izfof/k;ksa ds iz;ksx }kjk f'k{kk] vuqHko vkfn ij vkèkkfjr osru 
dk izkxqfDr (prediction) lw= Kkr dj ldrk gSA 
 

5-2  izdh.kZ vkjs[k  

igys ge crk,axs fd nks pjksa esa laca/k dk v/;;u fdl izdkj fd;k tkrk gSA ,d 
f'k{kd dh #fp d{kk ds 20 fo|kfFkZ;ksa dh lkaf[;dh rFkk vFkZ'kkL= esa ;ksX;rk ds lacaèk 
dk v/;;u djuk gks ldrh gSA blds fy, og fiNyh v/kZ&l=h; ijh{kk esa bu 
fo|kfFkZ;ksa }kjk bu fo"k;ksa esa izkIr vadksa ds vkadM+s ladfyr djrk gSA bl izdkj ds 
dqN vkadM+s lkj.kh 5-1 esa izLrqr fd, x, gSaA 

lkj.kh 5-1: fo|kfFkZ;ksa }kjk lkaf[;dh rFkk vFkZ'kkL= esa izkIr vad 

Øe  la[;k izkIr vad Øe la[;k izkIr vad 
lkaf[;dh vFkZ'kkL= lkaf[;dh vFkZ'kkL= 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

82 
70 
34 
80 
66 
84 
74 
84 
60 
86 

64 
40 
35 
48 
54 
56 
62 
66 
58 
82 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

76 
76 
92 
72 
64 
86 
84 
60 
82 
90 

58 
66 
72 
46 
44 
76 
52 
40 
60 
60 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
fo'ys"k.k 

bl izdkj ds vkadM+ksa dk vkys[kh fu:i.k ,d mi;ksxh fof/k gS] tksfd nks pjksa ds chp 
laca/k dh iz—fr rFkk :i ds v/;;u esa lgk;d gksrh gSA vkys[kh fu:i.k }kjk ;g 
irk fd;k tk ldrk gS fd D;k pjksa esa v/;;u djus yk;d dksbZ laca/k gS ;k ugha] 
vxj gS rks D;k og jSf[kd gS ;k vjSf[kdA blds fy, eku yhft, ge lkaf[;dh esa 
izkIr vadksa dks x ls lwfpr djrs gSa rFkk vFkZ'kkL= esa izkIr vadksa dks y ls lwfpr djrs 
gSa rFkk lkj.kh 5-1 ds vkadM+ksa dks x,y lery ij vafdr djrs gSaA bl dk;Z ds fy, 
ge fdldks x rFkk fdldks y ysa] dksbZ vFkZ ugha j[krkA bl izdkj ds vadu dks izdh.kZ 
vkjs[k ¼scatter diagram½ dgrs gSaA fp= 5-1 esa lkj.kh 5-1 ds vkadM+ksa dk izdh.kZ vkjs[k 
fn;k x;k gSA 

 

fp= 5-1 % lkaf[;dh vkSj vFkZ'kkL= esa izkIr vadks dk izdh.kZ vkjs[k 

lkj.kh 5-1 vkSj fp= 5-1 dh tkap }kjk ;g irk pyrk gS fd x rFkk y esa /kukRed 
lacaèk gS vFkkZr x ds cM+s eku y ds cM+s ekuksa ds lkFk rFkk x ds NksVs eku] y ds NksVs 
ekuksa ds lkFk lgpkjh gSaA blds vfrfjDr] fcanqvksa ,d ljy js[kk ds nksuksa vksj izdh.kZ 
fn[kkbZ nsrs gSaA vr% x rFkk y ds chp jSf[kd laca/k izrhr gksrk gS] ysfdu ;g laca/k iw.kZ 
(perfect) ugha gS] D;ksafd bl izdkj ds laca/k esa fopyu ekStwn gSA okLro esa] bl 
jSf[kd lacaèk dh 'kfDr dk ifjeki izkIr djuk cM+k gh mi;ksxh gksxkA 
 

5-3 lgizlj.k  

,d pj okyh fLFkfr esa geus izlj.k dh ladYiuk dk v/;;u fd;k gS] tks bl rjg 
ifjHkkf"kr gS 

 𝜎 = ∑ (𝑋 − 𝑋)                    … (5.1) 

Åij geus iknkad x dk iz;ksx ;g n'kkZus ds fy;k fd;k fd 2
2    gesa X ds izlj.k 

dks n'kkZrk gSA blh <ax ls ge 2
y  dks] y esa izlj.k ds :i esa vkSj x  vkSj y  dks  

Øe'k% X vkSj Y esa ekud fopyu ds :i esa n'kkZ ldrs gSaA 

tSlk fd vki tkurs gSa izlj.k] ek/; ls izdh.kZu dk ifjeki ysrk gSA f}pj vkadM+ksa dh 
fLFkfr es gesa ,sls ,dy vad rd igqapuk gS tks nksuksa pjksa esa vius lac) ek/;eksa ls 



 

98 
 

f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

fopyu dks izLrqr djsxkA bl mís'; ds fy, geus ladYiuk lgizlj.k ¼covariance½ 
dk iz;ksx fd;k vkSj ftls bl izdkj ifjHkkf"kr djrs gS( 

𝜎 = ∑ (𝑋 − 𝑋)(𝑌 − 𝑌)                  … (5.2) 

vkidks ;kn gksxk fd ekud fopyu lnSo /kukRed gksrk gS] D;kasfd ;g izlj.k ds 
èkukRed oxZewy ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA lgizlj.k dh fLFkfr esa] nks in 

)( XX i   
vkSj )( YYi   

gSa tks x ls X  vkSj y ls Y  esa fopyu dks fu:fir djrs gSaA 
blds vykok )( XX i   /kukRed ;k _.kkRed gks ldrk gS tks bl ckr ij fuHkZj 

djrk gS fd iX dk ewY; X  ls de ;k vf/kd gSA blh rjg )( YYi   Hkh /kukRed ;k 
_.kkRed gks ldrk gSA ;g vko';d ugha gS fd tc Hkh )( XX i   /kukRed gks] 

)( YYi   Hkh /kukRed gksxkA blfy,] xq.kuQy )( XX i   )( YYi    /kukRed ;k 
_.kkRed esa ls dksbZ Hkh gks ldrk gSA )( XX i   )( YYi   ds /kukRed eku ls vk';~ 
gS fd tc Hkh ,XX i  rc .YYi  gksxkA vr%  ix

 
dk mPp eku] .iy  esa mPp eku ls 

lkisf{kd :i ls lac) gSA nwljh rjQ 0))((  YYXX ii  ls vk'k;~ gS fd iX  esa 
fuEu eku .iy  esa  lkisf{kd :i ls mPp eku ls lac) gSA tc ge lHkh izs{k.kksa ls bUgsa 

tksM+rs gSa vkSj izs{k.kksa dh la[;k ls foHkkftr djrs gSa rks gesa _.kkRed ;k èkukRed eku 
dh izkfIr gks ldrh gSA blfy, lgizlj.k ds _.kkRed vkSj èkukRed vFkkZr nksuksa 
rjg ds eku gks ldrs gSaA 

tc x vkSj y ds chp lgizlj.k _.kkRed )0( xy
 
gS rks ge dg ldrs gSa fd nksuksa 

pjksa ds chp laca/k foifjr gSA blh rjg )0( xy  x vkSj y ds chp /kukRed laca/k 

dks n'kkZrk gSA lgizlj.k dh eq[; lhek gS fd ;g eki dh bdkbZ ls vyx ugha gSA 
bldk vFkZ gS fd tc ge pjksa ds ek=d cnyrs gSa rks ge xy ds fy, vyx eku izkIr 

djsaxsA tSlk fd ¼5-2½ esa fn;k gS xy
 
ds ifjdyu esa izk;% dkQh la[;k,a 'kkfey gksrh 

gSaA blfy, vkxs] bls bl izdkj O;qRiUu fd;k x;k gS 

 
 


n

i

n

i
iiiiixy YXYXYX

n
YYXX

n 1 1

)(
1

))((
1  

bls vkSj vf/kd ljy cukus ij ge ikrs gSa 

  
  


n

i

n

i

n

i
ii

n

i
iixy YX

n
YX

n
YX

n
YX

n 1 1 11

1111  

pwafd  



n

i
ii YXYX

n
YX

n 1

11
 gekjs ikl gS 

vr% 



n

i
iixy YXYX

n 1

1                   … (5.3) 

 

5-4 lglaca/k xq.kkad  

vc gesa x vkSj y dks chp ds jSf[kd laca/k dk ifjeki izkIr djuk gSA jSf[kd lacaèk dh 
'kfDr dk ,slk ifjeki izkIr djuk] tksfd pj ds eki ds fy, iz;ksx fd, x, iSekus ls 
Lora= gks] okaNuh; gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] vxj ge ÅapkbZ vkSj otu esa lacaèk dks 
ekiuk pkgrs gSa] rks pkgs ge Å¡pkbZ dks bapksa esa ekis ;k lsaVhehVjksa esa rFkk ot+u dks 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
fo'ys"k.k 

ikmaM esa ekisa ;k fdyksxzke esa] gesa ogh ifjeki izkIr gksuk pkfg,A blh izdkj] vxj 
rkieku ,d pj gS rks] pkgs og lsfYl;l esa gS ;k QkjsugkbV esa gS] blls fo'ys"k.k esa 
dksbZ varj ugha vkuk pkfg,A ;g fLFkfr izR;sd pj ds ekudhdj.k }kjk izkIr dh tk 

ldrh vFkkZr 
x

XX




 vkSj 
y

YY




  ij fopkj djds] tgka X   vkSj Y  Øe'k% x 

vkSj y ds ek/; gSa vkSj x  vkSj y  izfrn'kZ ekud fopyuA 

eku yhft,] ge bu ekudh—r pjksa dks Øe'k% u rFkk v ls lwfpr djrs gSaA ge ;g 
Hkh tkurs gSa fd ),( ii YX

 
ios fo|kFkhZ }kjk Øe'k% lkaf[;dh rFkk vFkZ'kkL= esa izkIr vadks 

dks lwfpr djrk gSA i dk eku 1 ls n rd gksrk gSA gekjs mnkgj.k esa n dk eku 20 
gSA blh izdkj] eku yhft, ),( ii vu

 
iosa fo|kFkhZ }kjk izkIr ekudh—r vadks dks lwfpr 

djrk gSA ;gka ek/; rFkk ekud foppy ds lw=ksa dks iqu% Lej.k djus ij % 

 

fp= 5-2 % lkaf[;dh vkSj vFkZ'kkL= esa izkIr ekuoh—r vadksa dk izdh.kZ vkjs[k 

fp= 5-2 ekuoh—r pjksa u rFkk v esa izdh.kZ vkjs[k gSA eku yhft, bl mnkgj.k esa ge 
nks izdkj ds vadksa esa /kukRed lkgp;Z dk izs{k.k djrs gSa] eksVs rkSj ij vxj ,d fo"k; 
esa izkIr vad cM+k gS rks nwljs fo"k; esa Hkh izkIr vad cM+k gksxk vkSj vxj ,d fo"k; esa 
izkIr vad de gS rks nwljs fo"k; eas izkIr vad Hkh de gksxkA bl nf̀"V ls vf/kdrj fcanq 
;k rks igys prqFkk±'k esa gSa ;k fQj rhljs prqFkk±'k esa gSA igyk prqFkk±'k mu ifjfLFkfr;ksa 
dks O;Dr djrk gS] tgka nksuksa fo"k;ksa esa izkIr vad vius ekè;ksa ls vf/kd gSa vkSj rhljk 
prqFkk±'k mu ifjfLFkfr;ksa dks O;Dr djrk gS] tgka nksuksa fo"k;ksa esa izkIr vad vius ekè;ksa 
ls de gSaA nwljs rFkk pkSFks prqFkk±'k esa dsoy dqN fcanq gS tksfd mu ifjfLFkfr;ksa dks 
O;Dr djrs gSa] tgka ,d fo"k; esa ek/; ls vf/kd rFkk nwljs fo"k; eas ek/; ls de vad 
izkIr gSA vr% u vkSj v dk xq.kuQy] laca/k dh 'kfDr dk mi;qDr lwpd gSA ;g 
xq.kuQy igys rFkk rhljs pqrFkk±'k esa /kukRed rFkk nwljs ,oa pkSFks prqFkk±'k esa 
_.kkRed gSA vr% u vkSj v ds lHkh fcanqvksa ds fy, vkSlr xq.kuQy dks X rFkk Y ds 
chp jSf[kd laca/k dh 'kfDr dk mi;qDr eki fy;k tk ldrk gSA bl ifjeki dks X 

vkSj Y esa lglaca/k xq.kkad dgrs gSa] ftldks izk;% xyr  ;k dsoy r ls lwfpr fd;k 

tkrk gSA vU; izdkj ds lglaca/k xq.kkad ls Hksn djus ds fy, bldks fi;lZu dk 
xq.ku&vk?kw.kZ lglaca/k xq.kkad (Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient) 
Hkh dgrs gSaA 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

vr% r ds fy, lw= gS 





n

i
iivu

n
r

1

1
           … (5.4) 

;fn ge mi;qZDr ¼5-4½ esa X vkSj Y pjksa dks izfrLFkkfir djrs gSa 

  

yx

n

i
iin

i y

i

x

i

YYXX
nYYXX

n
r




 














 







 
 1

1

1
1

 

mi;qZDr O;atu esa] in  

  YYXX
n i

n

i
i 

1

1
 

X vkSj Y ds chp lgizlj.k dgykrk gS vkSj bldks )( xy ls lwfpr fd;k tkrk gSA 

vr% lglaca/k xq.kkad dk lw= gS( 

yx

xyr





            … (5.5) 

buesa yxyx  ,,,
 
ds lw=ksa dks tksM+us ij ;g curk gS 

 

 



























n

i
i

n

i
i

n

i
ii

n

i
i

n

i
i

i

n

i
i

YY
n

XX
n

YYXX
n

YY
n

XX
n

YYxX
nr

1

2

1

2

1

1

2

1

2

1

)(
1

)(
1

)(
1

)(
11

)()(
1

             … (5.6) 

;k oSdfYid :i ls gksxk 
















































  

 

  

 

n

i

n

i
ii

n

i

n

i
ii

n

i

n

i
ii

n

i
ii

YYnXXn

YXYXn
r

1

2

1

2

1

2

1

2

1 11
                                   … (5.7) 

vkb, vc nqckjk lkj.kh 5-1 esa fn, x, vkadM+ksa ij /;ku nsa vkSj r ds eku Kkr djsaA 

vki r ds eku ds fy, ¼5-4½] ¼5-5½] ¼5-6½ ;k ¼5-7½ esa ls dksbZ lw= dk iz;ksx dj ldrs 

gSaA pwafd mi;qZDr lHkh lw= ,d gh ladYiuk ls O;qRiUu gS] blfy, lw= pkgs dksbZ Hkh 

gks r ds fy, gesa ,d tSls eku dh gh izkIr gksxhA lkj.kh 5-1 esa nf'kZr vkadM+ksa ds 

fy, geus ¼5-4½ vkSj ¼5-7½ ds iz;ksx ls bls ifjdfyr fd;k gSA bl mís'; ds fy, 

geusa lkj.kh 5-2 Hkh fufeZr dh gSA 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
fo'ys"k.k  

lkj.kh 5-2 % lglaca/k xq.kkad dk ifjdyu 

izs"k.k la- X Y X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

82 

70 

34 

80 

66 

84 

74 

84 

60 

86 

76 

76 

92 

72 

64 

86 

84 

60 

82 

90 

64 

40 

35 

48 

54 

56 

62 

66 

52 

82 

58 

66 

72 

46 

44 

76 

52 

40 

60 

60 

6724 

4900 

1156 

6400 

4356 

7056 

5476 

7056 

3600 

7396 

5776 

5776 

8464 

5184 

4096 

7396 

7056 

3600 

6724 

8100 

4096 

1600 

1225 

2304 

2916 

3136 

3844 

4356 

2704 

6724 

3364 

4356 

5184 

2116 

1936 

5776 

2704 

1600 

3600 

3600 

5248 

2800 

1190 

3840 

3564 

4704 

4588 

5544 

3120 

7052 

4408 

5016 

6624 

3312 

2816 

6536 

4368 

2400 

4920 

5400 

;ksx 1502 1133 116292 67141 87450 

lkj.kh 5-2 ls] ge ns[krs gSa fd 





20

1

;1.75;150
i

i XX  





20

1

;65.56;1133
i

i YY  














20

1

2
22 ;21.13;59.174

20

1502
116292

20

1
;116292

i
xxiX   














20

1

2
22 ;16.12;83.147

20

1133
67141

20

1
;67141

i
yxiY   
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 09.118

20

11331502
87450

20

1
;87450 



 

 xyiiYX   

vr% lw= 5-4 ds iz;ksx ls] gekjs ikl gS( 

735.0
16.1221.13

09.118



r

 
vkb, vc lw= 5-7 dk iz;ksx djsaA gekjs ikl gS( 

 735.0
)11336714120)(150211629220(

8745020
22





r   

vr% ge ns[krs gSa fd nksuksa lw=] lglaca/k xq.kkad r ds ,d tSls eku iznku djrs gSaA 
vki Lo;a Hkh tkap dj ldrs gSa fd lw= ¼5-5½ ds iz;ksx ls r dk leku eku izkIr 
fd;k tkrk gSA vkidks fuEufyf[kr ekuksa dh vko';drk gksxh % 

   22 )(,)( YYXX ii  vkSj   ))(( YYXX ii  

,d lkj.kh esa 22 )(,)(),(),( YYXXYYXX iiii   vkSj ))(( YYXX ii   ij 
vki ik¡p LrEHk izkIr dj ldrs gSa vkSj mudk ;ksxQy Kkr dj ldrs gSaA 
 

5-5 lglaca/k xq.kkad dh O;k[;k  

;g ,d xf.krh; rF; gS fd mi;ZqDr ifjHkkf"kr r dk eku ges'kk –1 rFkk +1 ds chp 
jgrk gS tc X vkSj Y esa iw.kZ jSf[kd laca/k gks rks r dk pjeeku –1 ;k +1 izkIr gksrk 
gS] tc X rFkk Y esa foifjr laca/k gks rks eku –1 gksrk gS rFkk tc lacaèk izR;{k gks rks 
eku +1 gksrk gS tc X vkSj Y esa dksbZ laca/k u gks rks eku 0 gksrk gSA 

fp= 5-3] r ds fofo/k ekuksa ds fy, izdh.kZ vkjs[k ds mnkgj.kksa dks mtkxj djrk gSA 
fp= 5-3 ¼d½ fLFkfr r = 0 dk izdh.kZ vkjs[k gS tgka X vkSj Y ds chp dksbZ lacaèk ugha 
gSA fp= 5-3 ¼[k½ Hkh r = 0 dh ifjfLFkfr esa izdh.kZ vkjs[k dk mnkgj.k gS ;gka ij X 
vkSj Y esa laca/k rks fn[kkbZ nsrk gS] ij og jSf[kd ugha gSA ;gka igys X esa of̀) ds lkFk 
Y esa Hkh of̀) gksrh gSA ysfdu ckn esa] X esa òf) ds lkFk Y esa deh gksrh gS tksfd ,d 
f}?kkr laca/k gSA ifj.kkeLo:i bl ifjfLFkfr esa lglacaèk xq.kkad 'kwU; gSA vr% lglacaèk 
xq.kkad dsoy jSf[kd laca/k dk ifjeki gksrk gSA vxj ge O;fDr;ksa dh vk;q rFkk ot+u 
dks vafdr djsa rks bl izdkj dk izdh.kZ vkjs[k izkIr gksxkA fp= 5-3 ¼x½ ,sls izdh.kZ 
vkjs[k dk mnkgj.k gS tgka X vkSj Y ds chp iw.kZ /kukRed jSf[kd laca/k gSA vxj ge 
O;fDr;ksa dh bapksa esa yackbZ dks mudh lsaVhehVjksa esa ÅapkbZ ds lEeq[k vafdr djsa rks bl 
izdkj dk izdh.kZ vkjs[k izkIr gksxk( D;ksafd bl ifjfLFkfr esa Y= 2.54 X tgka ij X 
bapksa esa ÅpkbZ dks rFkk Y lsaVhehVjksa esa Å¡pkbZ dks lwfpr djrk gS] ,d iw.kZ jSf[kd 
lacaèk gSA fp= 5-3 ¼?k½ ls fp= 5-3 ¼M+½ rd izdh.kZ vkjs[k r ds vU; ekuksa ds fy, gSA 
bu izdh.kZ vkjs[kksa }kjk gesa laca/k dh iz—fr rFkk lgpkjh r ds eku ds ckjs esa 
tkudkjh izkIr gksrh gSA 

mi;qZDr fooj.k }kjk ;g izrhr gksrk gS fd fo|kfFkZ;ksa }kjk lkaf[;dh rFkk vFkZ'kkL= esa 
izkIr fd, vadksa ds chp r = 0.81] ,d larks"ktud fdLe ds jSf[kd laca/k dk lwpd gSA 
bl izdkj pjksa ds chp laca/k ;k lkgp;Z dk ifjekiu izk—frd rFkk lekt'kkfL=;ksa dks 
mu rF;ksa dks le>us esa lgk;d gksrk gS ftudh ;g tkap dj jgs gSaA  



 

 

bl izdkj ds mnkgj.k esa ,d f'k{kk euksfoKkuh fofHkUu fo"k;ksa esa izkIr vadksa ds chp 
lglacaèk xq.kkad dks ifjdfyr dj ldrk gS rFkk bu xq.kkadks dk vkSj lkaf[;dh; 
fo'ys"k.k djds rFkk euksoSKkfud izfof/k;ksa ds iz;ksx }kjk ,d fl)kar cuk ldrk gS 
tksfd fo|kfFkZ;ksa dks fofHkUu fo"k;ksa esa vPNk cukus ds fy, ekufld ,oa vU; ;ksX;rkvksa 
dh tkudkjh ns ldrk gSA 

fp= 5-3 % lglaca/k&xq.kkad ds fofHkUu ekuksa ds fy, izdh.kZ vkjs[k

;kn j[ksa 

 lglaca/k xq.kkad] X vkSj Y ds chp jSf[kd laca/k dks n'kkZrk gSA blfy, ;fn 
vkSj Y ds chp xw<+ xSj&jSf[kd laca/k gksxk rks lglaca/k&xq.kkad fuEu gks ldrk 
gSA 

 lglaca/k xq.kkad Ldsy vkSj ewy fcanq 
¼;k nksuksa½ pjksa fLFkjkad dks ?kVkrs gSa rks lglaca/k xq.kkad vifjofrZr jgsxkA 
blh rjg] ;fn ge fdlh fLFkjkad ls ,d ¼;k nksuksa½ pjksa dks foHkkftr djrs gSa 
rks lglaca/k xq.kkad cnysxk ughaA 

 lglaca/k xq.kkad –1 vkSj +1 ds chp cnyrk jgrk gSA

bl izdkj ds mnkgj.k esa ,d f'k{kk euksfoKkuh fofHkUu fo"k;ksa esa izkIr vadksa ds chp 
lglacaèk xq.kkad dks ifjdfyr dj ldrk gS rFkk bu xq.kkadks dk vkSj lkaf[;dh; 

zfof/k;ksa ds iz;ksx }kjk ,d fl)kar cuk ldrk gS 
tksfd fo|kfFkZ;ksa dks fofHkUu fo"k;ksa esa vPNk cukus ds fy, ekufld ,oa vU; ;ksX;rkvksa 

 

3 % lglaca/k&xq.kkad ds fofHkUu ekuksa ds fy, izdh.kZ vkjs[k 

ds chp jSf[kd laca/k dks n'kkZrk gSA blfy, ;fn X 
ds chp xw<+ xSj&jSf[kd laca/k gksxk rks lglaca/k&xq.kkad fuEu gks ldrk 

lglaca/k xq.kkad Ldsy vkSj ewy fcanq (origin) ls Lora= gksrk gSA ;fn ge ,d 
fLFkjkad dks ?kVkrs gSa rks lglaca/k xq.kkad vifjofrZr jgsxkA 

blh rjg] ;fn ge fdlh fLFkjkad ls ,d ¼;k nksuksa½ pjksa dks foHkkftr djrs gSa 

ds chp cnyrk jgrk gSA 
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nks pjksa esa jSf[kd laca/k dh ekStwnxh dk vFkZ ;g ugha ysuk pkfg, fd mu nksuksa esa 
dkj.k izHkko dk laca/k gSA tSls] vxj vki iSVªksy vkSj pkWdysV ij ikfjokfjd [kpZ ds 
chp lglaca/k ifjdfyr djsa rks vkidks buesa lglaca/k dk eku vf/kd cM+k izkIr gks 
ldrk gS] tksfd bu pjksa esa cM+h Å¡ph dksfV ds jSf[kd laca/k dk lwpd gS] ysfdu ;g 
vko';d ugha gS fd vf/kd dkj iz;ksx ds dkj.k yksx vf/kd pkWdysV [kjhnrs gSaA 
nksuksa oLrq,¡ foykflrk dh oLrq,¡ gS rFkk /kuh ifjokj budks [kjhn ldrs gSa] tcfd 
fu/kZu ifjokj ugha [kjhn ldrsA bl izdkj] ;gk¡ lglaca/k ds Å¡ps gksus ds dkj.k 
izR;sd pj rFkk vk; ds chp Å¡pk lglaca/k gksrk gSA ,d vkSj mnkgj.k ij fopkj 
dhft,A eku yhft, fiNys chl o"kks± ls vki ,d Hkkjrh; dh vkSlr Å¡pkbZ rFkk 
mlds }kjk Vsyhfot+u ns[kus dk izfr lIrkg vkSlr le; ds vkadM+sa izkIr dj jgs gSaA 
;g laHko gS fd vki buesa xgjk /kukRed lglaca/k ik,¡A ysfdu bldk vFkZ ;g ugha gS 
fd vf/kd le; rd Vsyhfot+u ns[kus ls O;fDr dh Å¡pkbZ esa of̀) gksrh gS ;k vf/kd 
Å¡pkbZ okys O;fDr vf/kd le; rd Vsyhfot+u ns[krs gSaA okLro esa] bu nksuksa pjksa esa 
le; ds lkFk o`f) gksus dh izof̀Ùk gksrh gS] tksfd muesa Å¡ps lglaca/k }kjk izfrfcafcr 
gksrh gSA bl izdkj ds nks pjksa ds chp lglaca/k] tksfd muds Åij fdlh rhljs pj ds 
izHkko ds dkj.k izkIr gksrk gS ¼u fd muesa izR;{k jSf[kd dkj.k&izHkko laca/k ds dkj.k½] 
dks feF;k lglaca/k (spurious correlation) dgrs gSaA 

lglaca/k ifjdyu ds ckjs esa ,d vkSj ckr dk Kku gksuk pkfg,A izfrn'kZ }kjk 
ifjdfyr vU; ek=kvksa dh rjg] lglaca/k Hkh izR;sd izfrn'kZ ds fy, fHkUu gksrk gS rFkk 
ifjdfyr lglaca/k xq.kkad ds iz;ksx ds fy, bu mPpko;uksa dk fglkc j[kuk Hkh 
vko';d gksrk gSA ;gk¡ ge izfof/k;ksa dh O;k[;k ugha djsaxsA nks pjksa ds chp jSf[kd 
laca/k dh ekStwnxh] ;kfu muesa Å¡pk lglaca/k okLrfod gS ;k feF;k] bl izdkj dh 
tkudkjh ,d pj }kjk nwljs pj dh izkxqfDr esa lgk;d gksrh gSA  

cks/k iz'u 1 

1- fuEufyf[kr ifj.kkeksa }kjk rdk eku ifjdfyr dhft,% 

      .XY;Y;Y;X;X;n 100765080158512510 22  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2- ifr vkSj iRuh dh vk;q ds fy, lglaca/k xq.kkad dk ifjdyu dhft,( 

 ifr dh vk;q% 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39 

 iRuh dh vk;q% 18 22 23 24 25 26 28 29 30 32 

 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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3- leku izdkj ls lalkf/kr fefJr bLikr ds uewus] ftuesa fudy ds izfr'kr dh 
 tk¡p mudh et+cwrh ds lkFk dh xbZ gS] ds ifj.kke fuEufyf[kr gSa( 

 

 et+cwrh rFkk fudy dh ek=k esa lglaca/k ifjdfyr dhft, rFkk ifj.kke ij 
fVIi.kh dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4- X vkSj Y esa lglaca/k xq.kkad dk fu/kkZj.k dhft,& 

 X  : 5 7 9 11 13 15 

 Y : 1.7 2.4 2.8 3.4 3.7 4.4 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

5- fuEufyf[kr lkj.kh esa cgqr ls o"kks± ds fy, cpr cSad tek ¼fcfy;u Mkyjksa esa½ 
vkSj gM+rky ,oa rkykcanh ¼gt+kjksa esa½ ds vkadM+s fn, gq, gSaA laca/k xq.kkad 
ifjdfyr djds ifj.kke ij fVIi.kh dhft,A 

 cpr tek %  5-1 5-4 5-5 5-9 6-4 6-0 7-2 

 gM+rky ,oa rkykacanh % 3-8 4-4 3-3 3-6 3-3 2-3 1-0 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

5-6 dksfV lglaca/k xq.kkad  

vxj fopkjk/khu nksuksa pj la[;kRed gSa rFkk buesa laca/k jSf[kd gSa rks mi;qZDr lglaca/k 
xq.kkad ;k fi;lZu dk xq.ku vk?kw.kZ lglaca/k xq.kkad mi;qDr gksrk gSA ysfdu ,slh 
fLFkfr;k¡ Hkh gks ldrh gSa tgk¡ pj la[;kRed ugha gksrs ysfdu y{k.kksa ds vk/kkj ij 
fofHkUu enksa dks Js.khc) ¼vFkkZr~ Øelwpd½ fd;k tk ldrk gSA dHkh&dHkh ewy pjksa ds 
ekiuh; gksus ij Hkh mudks dksfV esa ifjofrZr fd;k tkrk gS vkSj lkgp;Z eki 
ifjdfyr fd;k tkrk gSA  
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mnkgj.k ds fy,] ml ifjfLFkfr ij fopkj dhft,] ftlesa nks ijh{kdksa }kjk 10 
ijh{kkfFkZ;ksa dh] ekSf[kd ijh{kk ds vk/kkj ij tk¡p djuh gSA ml ifjfLFkfr esa 
ijh{kkfFkZ;ksa ds vad fu/kkZfjr djuk dfBu gks ldrk gS] ysfdu ijh{kdksa ds fy, mudks 
mudh ;ksX;rk ds Øe dks dksfV djuk ljy gks ldrk gSA bu ifj.kkeksa ds iz;ksx ls 
igys ;g Kkr djuk mi;qDr gksxk fd D;k ijh{kdksa }kjk dh xbZ dksfV (ranking) esa 
mfpr lkeatL; gSA blds fy, nks ijh{kdksa ds chp lkgp;Z dk eki ifjdfyr fd;k 
tk ldrk gSA bl ifjfLFkfr esa lglaca/k xq.kkad dk iz;ksx mi;qDr ugha gSA ;gk¡ ij 
Lih;jeSu dk dksfV lglaca/k xq.kkad iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

lkj.kh 5-3% nks ijh{kdksa }kjk 10 ijh{kkfFkZ;ksa dh dksfV dk fu/kkZj.k 

Øa- la- Rank given by                varj 
ijh{kd  I ijh{kd  II           Di         2

iD  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

 6.0 
 2.0 
 8.5 
 1.0 
10.0 
 3.0 
 8.5 
 4.0 
 5.0 
7.0 

6.5 
3.0 
6.5 
1.0 
2.0 
4.0 
9.5 
5.0 
8.0 
9.5 

–0.5 
–1.0 
 2.0 
 0.0 
 8.0 
–1.0 
–1.0 
–1.0 
–3.0 
–2.5 

0.25 
1.00 
4.00 
0.00 

64.00 
1.00 
1.00 
1.00 
9.00 
6.25 

                          50870 2
1 .DDi  

vkb, vc lkj.kh 5-3 esa fn, x, vk¡dM+ksa ij fopkj djsaA ;gk¡ ij dqN dksfV;ksa esa lkE; 
gSA bu lkE;koLFkkvksa dh ,d gh dksfV bl izdkj nh tkrh gS fd budk ;ksx mruk gh 
jgs] ftruk lkE; u gksus ij gksrkA mnkgj.k ds fy,] vxj nks voLFkkvksa dh leku 
dksfV 6 gS rks izR;sd dks 6-5 dksfV nh tkrh gS rFkk fdlh voLFkk dks 6 ;k 7 dksfV 
ugha nh tkrhA blh izdkj vxj 5 dksfV dh rhu voLFkk,¡ gSa rks izR;sd dks 6 dh dksfV 
nh tkrh gS rFkk fdlh voLFkk dks 5 ;k 7 dh dksfV ugha nh tkrhA Lih;jeSu dk 
dksfV&lglaca/k xq.kkad ftldks Lih;jeSu dk jks (Rho) dgk tkrk gS   ls lwfpr 

fd;k tkrk gSA ;g nksuksa izdkj dh dksfV ds varj D ij vk/kkfjr gksrk gSA ;fn nksuksa 
dksfV;k¡ iw.kZr;k laikrh gSa rks gj fLFkfr esa Di 'kwU; gksxkA Di dk eku ftruk c<+k 

gksxk] nks dksfV;ksa ds chp dk varj Hkh mruk gh c<+k gksxk vkSj lkgp;Z de gksxkA 
vr% Di ds vkdkj }kjk lkgp;Z dk eki fd;k tk ldrk gSA pwafd fofHkUu O;f"V;ksa ds 

fy, Di dk ;ksx ges'kk 'kwU; gksrk gS blfy, Di ds vk/kkj ij ,d vdsyk lwpdkad 
Kkr djus ds fy, Di dh /kukRedrk ;k _.kkRedrk dks nwj djuk gksxk rFkk flQZ Di 
ds vkdkj dks gh ysuk gksxkA Lih;jeSu ds  esa ;g dk;Z Di dk oxZ ysdj fd;k 

tkrk gSA fQj Hkh ;gk¡ ij  


n

i
i ,D

1

2

 

dk eku vf/kd gksxk ;k de] ;g n ij vFkkZr 

O;f"V;ksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA O;k[;k ds fy, ge bldks vf/kdre laHko eku] 
tksfd flQZ n ij fuHkZj gS] }kjk Hkkx djds ,d vuqikr cauk ldrs gSaA ;g vf/kdre 
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eku .
)n(n

6

12 
 gSA bl izdkj] 

)n(n

D
n

i
i

1

6

2
1

2




  dk eku iw.kZ lkgp;Z ds fy, 'kwU; gS vkSj 

lkgp;Z u gksus ij 2 ds cjkcj gSA ysfdu ge bldks vU; izdkj ls j[kuk ilan 
djsaxsA blds fy, ge bldks ,d esa ls ?kaVk nsrs gSaA vr% 

)n(n

D
n

i
i

1

6
1

2
1

2







               … (5.8) 

Lih;jeSu dk jks ifjHkkf"kr gksrk gSA vkb, lkj.kh 5-3 esa fn, x, vkadM+ksa ls P dk eku 
ifjdfyr djsa( 

  ...
)(

.
4705301

990

525
1

11010

5876
2







 

dkyZ fi;lZu ds lglaca/k xq.kkad dh Hkkafr] Lih;ZeSu dksfV laca/k esa dksfV;ksa dk iw.kZ esy 
gS rks eku +1 vkSj iw.kZr;k esy u gksus dh fLFkfr esa eku –1 vkSj dksfV;ksa ds chp laca/k 
u gksus dh fLFkfr esa 'kwU; eku dks O;Dr djsxkA 

tc pj ukfed] Øelwpd rFkk nwljs izdkj ds gksa rks lkgp;Z ds vU; mi;qDr eki 
iz;ksx fd, tk ldrs gSaA ysfdu ;gk¡ ij ge mudk foospu ugha djsaxsA 

cks/k iz'u 2 

1- ,d izfr;ksfxrk esa nks fu.kkZ;dksa us 8 izfr;ksfx;ksa A, B, C, D, E, F, G vkSj H 
dks vius ojh;rk Øe ds vuqlkj fuEufyf[kr rkfydk esa nh xbZ dksfV;k¡ nh 
gSaA dksfV lglaca/k xq.kkad Kkr dhft,A 

     A B C D E F G H 

 igyk fu.kkZ;d   5 2 8 1 4 6 3 7 

 nwljk fu.kkZ;d   4 5 7 3 2 8 1 6 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2- nks ijh{kkvksa esa fo|kfFkZ;ksa ds ,d lewg dks fuEufyf[kr dksfV;ksa ds fy,  
lglaca/k xq.kkad ifjdfyr dhft,A bl ifj.kke ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs 
gSa\ 

 jksy ua-  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 ch-dkWe- ijh{kk esa dksfV  1 5 8 6 7 4 2 3 9 10 

 ,e-dkWe- ijh{kk esa dksfV  2 1 5 7 6 3 4 8 10  9 
 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 
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3- rhu fu.kkZ;dksa A, B, C us ,d laxhr izfr;ksfxrk esa nl izfr;ksfx;ksa dks 
fuEufyf[kr Øe esa dksfVc) fd;k% 

 A }kjk izkIr dksfV 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8 

 B }kjk izkIr dksfV 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9 

 C }kjk izkIr dksfV 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7 

fu.kkZ;dksa dk dkSu lk ;qXe laxhr dh lkekU; #fp ds fudVre lkn`'; gS 
dksfV lglaca/k fof/k ds iz;ksx }kjk foospu dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

.......................................................................................................................

.................................................................................................................... 

4- nl fo|kfFkZ;ksa }kjk xf.kr vkSj lkaf[;dh esa fuEufyf[kr vad izkIr fd, x,A 
dksfV lglaca/k xq.kkad ifjdfyr dhft,A 

 fo|kFkhZ ¼jksy ua-½ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 xf.kr esa vad 78 36 98 25 75 82 90 62 65 29 

 laf[;dh esa vad 84 51 91 60 68 62 86 58 53 47 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

5-7 lekJ;.k dh ladYiuk 

fiNys Hkkx esa vkius ns[kk fd lglaca/k xq.kkad nks pjksa ds chp dkj.k vkSj izHkko lacaèk 
dks izfrfcafcr ugha djrkA vr% ge ,d pj ds fy, fn, gq, eku ds vuq:i vU; pj 
ds eku dh izkxqfDr ugha dj ldrsA ysfdu lekJ;.k fo'ys"k.k ¼regression aralysis½ 
ds ek/;e ls ge bl nks"k dks nwj djrs gSaA bl bdkbZ esa ge lekJ;.k fo'ys"k.k dh 
ppkZ djsaxs ftlls pjksa ds chp ds laca/k dks xf.krh; lehdj.k ds :i esa vfHkO;Dr 
fd;k tkrk gSA blesa ge eku ysrs gSa fd ,d pj dkj.k gS vkSj nwljk izHkkoA vkidks 
;kn gksuk pkfg, fd lekJ;.k ,d lkaf[;dh; midj.k gS tks pjksa ds chp ds laca/k 
dks le>us esa lgk;d gksrk gS vkSj tks Lora= pj ds Kkr ekuksa ls vkfJr pj ds 
vKkr ekuksa dh izkxqfDr djrk gSA 

lekJ;.k fo'ys"k.k esa nks izdkj ds pj gksrs gSa % i) vkfJr ¼;k of.kZr½ pj] vkSj ii) 
Lora= ¼;k O;k[;kRed½ pjA tSlk fd buds uke ls bafxr gS] Lora= pj ls vkfJr pj 
dk fooj.k fn;k tkrk gSA 

lekJ;.k fo'ys"k.k ds ljyre ekeys esa] ,d vkfJr pj vkSj ,d Lora= pj gksrk gSA 
vkb, eku ysrs gSa fd ifjokj dk miHkksx O;;] ifjokj dh vk; ls lacaf/kr gSA tSls] 
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eku ysrs gSa fd ikfjokfjd vk; c<+us ds lkFk&lkFk [kpZ eas Hkh c<+ksrjh gksrh gSA bl 
lanHkZ esa miHkksx O;; vkfJr pj gS vkSj ikfjokfjd vk; Lora= pj gSA 

vkerkSj ij ge vkfJr pj dks Y vkSj Lora= pj dks X ls n'kkZrs gSaA eku yhft, geus 
ikfjokfjd losZ{k.k fd;k vkSj X vkSj Y esa n izs{k.k ;qXeksa dks bdB~Bk fd;kA vc gekjk 
vxyk pj.k] X vkSj Y ds chp ds laca/k dh iz—fr dk irk yxkuk gSA X vkSj Y ds chp 
dk laca/k vyx&vyx :iksa dk gks ldrk gSA vke O;ogkj esa bl laca/k dks dqN 
xf.krh; lehdj.k ls vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA bu lehdj.kksa esa ls ljyre] jSf[kd 
lehdj.k gSA bldk vFkZ gS fd X vkSj Y ds chp dk laca/k lh/kh js[kk esa gS vkSj bls 
jSf[kd lekJ;.k dgrs gSaA tc lehdj.k ¼lh/kh js[kk u gksdj½ oØksa dks n'kkZrk gS rks 
vjSf[kd ;k oØjs[kh lekJ;.k ¼non-linear regression½ dgrs gSaA 

vc iz'u mBrk gS fd] ^lehdj.k ds :i dh igpku ge dSls djrs gSa\* blds fy, 
dksbZ fo'ks"k fu;e ugha gSA lehdj.k dk Lo:i gekjh rkfdZd lksp vkSj dYiuk'kfDr 
ij vk/kkfjr gSA ysfdu izdh.kZ vkjs[k cukus ds fy,] ge X vkSj Y pjksa dks xzkQ ij 
[khap ldrs gSaA izdh.kZ vkjs[k ls gesa xzkQ dkxt+ ij fcanqvksa dh fLFkfr dk irk py 
tkrk gS ftlls lehdj.k ds :i dks igpkuk tk ldrk gSA ;fn fcanq yxHkx lh/kh 
js[kk esa gSa rks jSf[kd lehdj.k cusxkA nwljh rjQ ;fn fcanq lh/kh js[kk esa ugha gSa] 
cfYd oØ ds :i esa gS rks bls mi;qDr vjSf[kd lehdj.k dgsaxsA 

vc gesa ,d ckr vkSj r; djuh gS vkSj og gS vkfJr vkSj Lora= pjksa dh igpku 
djukA ;g ckr Hkh nqckjk rdZ vkSj fo'ys"k.k ds mís'; ij vkèkkfjr gS fd D;k Y, X 
ij fuHkZj gS ;k X, Y ij fuHkZj gSA vr% vkadM+ksa ds ,d gh leqPp; ls nks lekJ;.k 
lehdj.kksa dh izkfIr dh tk ldrh gSA ;s gSa i) Y dks X ij vkfJr eku fy;k x;k gS 
¼bls X js[kk ij Y½ ds :i esa ekuk tkrk gS vkSj ii) X dks Y ij vkfJr eku fy;k x;k 
gS ¼bls Y js[kk ij X½ ds :i esa ekuk tkrk gSA 

lekJ;.k fo'ys"k.k dks mu voLFkkvksa esa Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gS tgka ,d vkfJr 
pj dks cgqr ls Lora= pjksa dh la[;k ls le>k;k tkrk gSA ,sls ekeys dks 
cgq&lekJ;.k ¼multiple regression½ dgrs gSaA mPp lekJ;.k fun'kks± esa cgqr ls 
vkfJr vkSj Lora= pj gks ldrs gSaA 

vc rd vki lksp jgs gksaxs fd ^lekJ;.k* 'kCn dk iz;ksx D;ksa fd;k x;k gS] D;ksafd 
bldk vFkZ rks ?kVkuk ;k de djuk gksrk gSA ;g uke ,d ?kVuk ds lkFk tqM+k gqvk 
gS] tksfd ml le; izsf{kr dh xbZ tc bu èkkj.kkvksa dks fodflr fd;k tk jgk FkkA 
firk dh Å¡pkbZ (X) rFkk csVs dh Å¡pkbZ (Y) ds laca/k esa ,d v/;;u esa ;g izsf{kr 
fd;k x;k fd lcls Å¡ps firkvksa ds csVksa dh vkSlr Å¡pkbZ esa bu firkvksa dh vkSlr 
Å¡pkbZ ls de gksus ds izo`fr gSA bl rjg lcls de Å¡pkbZ okys firkvksa ds csVksa dh 
vkSlr Å¡pkbZ esa bu firkvksa dh vkSlr Å¡pkbZ ls vfèkd Å¡pkbZ gksus dh izo`fr gSA bl 
?kVuk dks ek/; dh rjQ lekJ;.k gksuk dgk x;k gSA pkgs ;g ml le; dqN 
vthc&lk eglwl gqvk gks] ysfdu ckn esa ;g ik;k x;k fd bldk dkj.k oxZ ds 
mi&oxks± esa izk—frd izlj.k gSaA  

blh izdkj dh izfØ;k,a cgqr&lh leL;kvksa rFkk vkadM+ksa eas ?kfVr gqbZA bldh O;k[;k 
;g gS fd dqN tufud dkjdksa ds vfrfjDr] vfu;fer izk—frd ifjorZuksa ds dkj.k 
cgqr ls yacs O;fDr vkSlr Å¡pkbZ ds ifjokjksa ls gksrs gSa rFkk buds csVs dqy feykdj 
buls de Å¡pkbZ ds gksrs gSaA Bhd blh izdkj dh izfØ;k iSekus ds fupys fljs ij Hkh 
ykxw gksrh gSA 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 5-8 jSf[kd laca/k % f}pj fLFkfr  

X vkSj Y ds chp] ljyre laca/k 'kk;n ,d?kkrh fuèkkZj.kkRed Qyu ds :i esa gS vkSj 
tks gS 

ii bXaY                …(5.9) 

mi;qZDr lehdj.k esa X Lora= pj ;k O;k[;kRed pj gS vkSj Y vkfJr pj ;k of.kZr 
pj gSA vkidks ;kn gksxk fd iknkad i izs{k.k la[;k dks n'kkZrk gS vkSj i dk nk;jk l ls 
n rd dk gSA vr% 1Y  vkfJr pj dk igyk izs{k.k gS vkSj 5X  Lora= pj dk ik¡pok 

izs{k.k gS vkSj blh rjg vkxs HkhA 

lehdj.k ¼5-9½ ls irk pyrk gS fd Y iw.kZr;k X vkSj a vkSj b  izkpyksa ls fuèkkZfjr gSA 
eku yhft, gekjs ikl izkpy eku gSa( a = 3 vkSj b = 0.75, rc gekjk jSf[kd 
lehdj.k gS] Y = 3 + 0.75 X A  

bl lehdj.k ls ge X ds fn, x, ekuksa ds fy,] Y eku Kkr dj ldrs gSaA mnkgj.k 
ds :i esa] tc X = 8 rks ge Y = 9 ikrs gSaA vr% ;fn gekjs ikl X ds fofHkUu eku gSa 
rc ¼5-9½ ds vk/kkj ij ge Y ds laxr ekuksa dh izkfIr djrs gSaA ;gh ugha] ;fn nks 
izs{k.kksa ds fy, iX  leku gS rks iY  ds eku Hkh] nksuksa izs{k.kksa ds fy, ,d tSls gh gksaxsA 

X ij Y okys vkys[k ls irk pyrk gS fd lh/kh js[kk ls dksbZ fopyu ugha gS vkSj ;gk¡ 
a vkSj b var% [kafMr gSA 

;fn ¼5-9½ ls izkIr fu/kkZj.kkRed fun'kZ dh vksj ge /;ku nsa rks ge ik,axs fd pjksa ds 
chp vkfFkZd var% laca/k O;Dr djus esa ;g mi;qDr ugha gSA tSls] eku yhft, Y = 
miHkksx vkSj X = ifjokjksa dh vk; gSA eku yhft, vki mÙkjksÙkj eghuksa ds fy, viuh 
vk; vksj miHkksx O;; dk fjdkMZ j[krs gSaA ftu eghuksa esa vkidh vkenuh ,d tSlh 
gh jgrh gS] D;k mu eghuksa esa miHkksx O;; Hkh ,d tSlk gh jgrk gSA ;gka ge ;g 
le>kus dk iz;kl dj jgs gSa fd vkfFkZd laca/k esa dqN fuf'pr vfu;ferrkvksa dk 
lekos'k jgrk gSA 

blfy,] ge eky ysrs gSa fd Y vkSj X ds chp dk laca/k LVksdSfLVd gS vkSj ge ¼5-9½ esa 
,d foHkze tksM+ nsrs gSaA vr% gekjk ;knf̀PNd izfreku gksxk % 

iii ebXaY            …(5.10) 

tgka ie  ,d foHkze gSA thou dh okLrfod fLFkfr;ksa esa ie  ekuoh; O;ogkj esa gksus okyh 

vfu;ferrkvksa vkSj oftZr pjksa ¼;fn fun'kZ esa gks rks½ dks n'kkZrk gSA ;kn jf[k, fd ¼5-
10½ dks nk;sa rjQ ds nks Hkkx gSa vFkkZr i) fu/kkZj.kkRed Hkkx ¼tks gS] ibXa   vkSj ii) 
;kn`fPNd ;k vfu;fer Hkkx ¼vFkkZr ie ½A lehdj.k ¼5-10½ ls irk pyrk gS fd ;fn 
nks izs{k.kksa ds fy, X igys tSlk gh jgrk gS rks vyx&vyx ie  ds dkj.k ;g vko';d 
ugha gS fd iY  Hkh oSlk gh jgsA vr% ge  ¼5-10½ dks vkjs[k isij ij [khaprs gSa rks izs{k.k 

lh/kh js[kk esa ugha jgsaxsA 

mnkgj.k 5-1 

nl o"kks± esa gqbZ o"kkZ vkSj —f"k mRiknu dk C;kSjk] lkj.kh 5-4 esa fn;k x;k gS( 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
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lkj.kh 5-4% o"kkZ vkSj —f"k mRiknu 

o"kkZ fe- ehVj esa Ñf"k mRiknu Vuksa esa 

60 33 

62 37 

65 38 

71 42 

73 42 

75 45 

81 49 

85 52 

88 55 

90 57 

 

 

 

fp= 5-4 izdh.kZ vkjs[k 

vc ge bl vkadM+s dk xzkQ cukrs gSaA izdh.kZ vkjs[k] fp= 5-4 dh Hkkafr ut+j vk;sxkA 
fp= 5-4 ij x+kSj djus ls gesa irk pyrk gS fd fcanq lh/kh js[kk esa ugha gSaA ysfdu 
Åij dh rjQ c<+rs gq, oss bl izdkj izor̀ gS fd mUgsa tksM+us ls lh/kh js[kk ut+j 
vk;sxhA 

vkb, vc izdh.kZ vkys[k ds lkFk lekJ;.k js[kk Hkh [khapsaA 
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vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 

fp= 5-5: lekJ;.k js[kk 

lekJ;.k js[kk vkSj izs"k{kksa ds chp dk Å/okZ/kj varj foHkze ie  gSA lekJ;.k js[kk ds 
laxr eku dks izkxqfDr eku ;k izR;kf'kr eku dgrs gSaA nwljh rjQ] Lora= pj ds 
fdlh fof'k"V eku ls laxr djus okys vkfJr pj ds okLrfod eku dks izsf{kr eku 
dgrs gSaA vr% foHkze ls vk'k;] izkxqfDr eku vkSj izsf{kr eku ds chp dk varj gSA 

vc iz'u mBrk gS fd] ^ge lekJ;.k js[kk dh izkfIr dSls djrs gSa\ vkadM+ksa ds fy, 
lhèkh js[kk cukus dh fØ;kfof/k bl izdkj gSA 
 

5-9  foHkzeksa dk U;wurehdj.k  

tSlk fd geus igys mYys[k fd;k Fkk] lh/kh js[kk dks bl lehdj.k }kjk fu:fir 
fd;k tkrk gS 

 ii bXaY   

tgka b <ky (slope) gS vkSj a, y-v{k ij var% [kaM ¼intercept½ gSA lhèkh js[kk dh 
vofLFkfr  a vkSj b ds ekuksa ij fuHkZj djrh gSa] ftUgsa izkpy ¼parameter½ dgrs gSaA 
vr% vc gesa ,df=r vkadM+ksa ls bu izkpyksa dk vkdyu djuk gSA ¼[kaM 7( vkdyu 
dh ladYiuk esa vki blls lacafèkr vf/kd tkudkjh izkIr djsaxs½A vkadM+ksa ds vuq:i 
lokZfèkd Js"B js[kk izkIr djus ds fy, gesa a vkSj b ds vkdyu bl rjhd+s ls izkIr 
djus gksaxs rkfd foHkze ie U;wure gksA 

fp= 5-4 esa y ds izsf{kr ,oa izkxqfDr ekuksa ds ;s varj] izsf{kr fcanq ls lekJ;.k js[kk rd 
y-v{k ds lekarj [khaph xbZ js[kkvksa }kjk fn[kk, x, gSaA bu [kaMksa dh yackbZ izsf{kr 
fcanqvksa ij foHkze dks O;Dr djrh gSA 

tSlk fd geus igys ekuk Fkk] n izs{k.kksa dks ( iX , iY ) ls lwfpr fd;k tk,xk tgka ij  

i = 1, 2,......, n gSA Ñf"k mRiknu vkSj o"kkZ ls lacaf/kr mnkgj.k 5.1 esa n = 10 gSA 
eku yhft, ge iX ij iY  ds izkxqfDr eku dks iŶ  ls lwfpr djrs gSa ¼ladsr iŶ  dks ‘ iY  
-cap’ ;k ‘ iY  -hat’ ds :i esa Li"V fd;k tkrk gS½A vr%   

 ii bXaY ˆ , i = 1, 2, ....., n. 

rc iosa izsf{kr fcanq ij foHkze gksxk 
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fo'ys"k.k  

iii YYe ˆ           ……(5.11) 

lcls vPNk rks ;g gksxk fd ge a vkSj b ds ,sls eku izkIr djsa ftlls izR;sd ie ,                  

i = 1, 2,......n, 'kwU; ds cjkcj gks tk;saA ysfdu] ;g rc rd vlaHko gS] tc rd lHkh 
fcanq ljy js[kk ij u gksa] ftldh laHkkouk cgqr de gSA vr% gesa ie , i = 1, 2,......n, 

ds lap; dks U;wure djus ls gh larq"V gksuk iM+sxkA gekjs le{k dkSu ls fodYi gSa \ 

 ;g lkspuk vkd"kZd yxrk gS fd ie  , i = 1, 2,......, n, ds dqy ;ksx vFkkZr 

ei
i

n




1
 mfpr fodYi gSA ysfdu ,slk ugha gS] D;ksafd js[kk ds Åij fcanqvksa ds 

fy, ie  dk eku èkukRed rFkk js[kk ls uhps fcanqvksa ds fy, ie dk eku 

_.kkRed gSA vr% vxj foHkze cM+s èkukRed rFkk cM+s _.kkRed Hkh gks rks 

;g laHko gS fd ei
i

n




1
 cgqr NksVk gksxkA 

 nwljh laHkkouk gS fd ;fn ge a = y  ( iY  dk lekarj ek/;) vkSj b = 0, ys 

rks ei
i

n




1
 dk+s 'kwU; ds cjkcj fd;k tk ldrk gSA bl fLFkfr esa] gesa lHkh 

izkxqfDr;ksa ds fy, X ds eku dh vko';drk ugha iM+rhA X ds izsf{kr eku ds 

ckotwn Hkh izkxqfDr eku leku jgrk gSA ;g izkekf.kd :i ls x+yr gSA 

 rks 


n

i
ie

1
 fud"k esa dgk¡ xM+cM+ gS\ blesa eq[; xM+cM+ ;g gS fd ;g ie  ds 

fpg~u dk fglkc j[krk gS] tcfd ;gka foHkze dk vkdkj egRoiw.kZ gSA foHkze 

pkgs èkukRed gks ;k _.kkRed] okLro esa dksbZ egRo ugha j[krkA vr% 


n

i
ie

1
 

U;wure djus esa vf/kd mi;qDr fud"k gSA ;kn j[ksa fd ie dk vFkZ] ie  ds 

iw.kZ eku ¼absolute value½ ls gSA vr%] ;fn ie  ¾ 5 gS rc Hkh ie ¾ 5 gS 

vkSj ;fn ie  ¾ &5 gS rc ie  ¾ 5 Hkh gSA ysfdu] bl fodYi esa ifjdyu 

laca/kh dqN leL;k,a ut+j vk jgh gSaA  

 lS)kafrd vkSj ifjdyu laca/kh dkj.kksa ls bl fud"k dh rqyuk ls U;wure 
oxZ fud"k dks ojh;rk nh tkrh gSA tcfd fujis{k eku fud"k esa] ie  ds 

fpg~u dks blds fujis{k eku ysdj gVk fn;k tkrk gSA U;wure oxZ fud"k 

(least squaring criterion) esa blds oxZu ls ,slk fd;k tkrk gSA ;kn j[ksa 

fd 5 vkSj &5 vFkkZr nksuksa dk oxZ 25 gSA bl ;qfDr dks xf.krh; vkSj 

ifjdyu dh n`f"V ls vfèkd jkspd ik;k x;k gSA 

fuEufyf[kr vuqHkkx esa ge U;wure oxZ fof/k dh foLrr̀ tkudkjh nsaxsA 

5-10 U;wure oxZ fof/k  

U;wure oxZ fof/k ¼method of least squres½ esa ge foHkze enksa ds oxZ ds ;ksx ei
i

n
2

1
  dks 

U;wure cukrs gSa] vFkkZr] 

¼5-9½ ls] ge ikrs gSa iii YYe ˆ  
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tks n'kkZrk gS iiiii bXaYbXaYe  )(  

vr% = 2

11

2 )( 


n

i
ii

n

i
i bXaYe       …(5.12) 

vxyk iz'u gS % ge (5.12) dks de ls de djus ds fy, a vkSj b ds ekuksa dh izkfIr 
fdl izdkj djrs gSa \ 

 vki esa ls tks fo|kFkhZ vodyu (differentiation)  dh ladYiuk ls voxr gSa] 
mUgsa ;kn gkssxk fd Qyu dk eku U;wure gksrk gS tc Qyu dk igyk 
vodyt 'kwU; vkSj nwljk vodyt /kukRed gksrk gSA ;gka] gesa a vkSj b ds 

ekuksa dk p;u djuk gSA vr% ei
i

n
2

1
  U;wure gksxk tc a vkSj b ds lkis{k 

blds vkaf'kd vodyt 'kwU; gSaA ei
i

n
2

1
  ds vkaf'kd vodytksa dh izkfIr bl 

izdkj dh tkrh gS % 

 


 






i
ii

i
ii

i
i

bXaY
a

bXaY

a

e
)()1(2

)( 22

                    

 …(5.13) 

 


 






i
iii

i
ii

i
i

bXaYX
b

bXaY

b

e
)()(2

)( 22

                  …(5.14) 

(5.13) vkSj (5.14) dks 'kwU; ds cjkcj djus ls vkSj inksa ds gsjQsj ls] ge 
fuEufyf[kr nks lehdj.kksa dks izkIr djrs gSaA 




n

i
i

n

i
i XbnaY

11
          …(5.15) 




n

i
i

n

i
i

n

i
ii XbXaYX

1

2

11
        …(5.16) 

(5.15) vkSj (5.16) vFkkZr bu nksuksa lehdj.kksa dks U;wure oxZ ds izlkekU; 
lehdj.k dgrs gSaA ;s nks vKkrksa esa nks ;qxir jSf[kd lehdj.k gSaA bUgsa a 
rFkk b ds ekuksa dh izkfIr ds fy, gy fd;k tk ldrk gSA 

 vki esa ls tks vodyu dh ladYiuk ls voxr ugha gS] mUgsa O;kogkfjd Kku 
dh izkfIr djuh pkfg, ¼gekjk lq>ko gS fd vkidks vodyu dh ladYiuk 
lh[kuh pkfg, vkSj tks vFkZ'kkL= ds {ks= esa dkQh mi;ksxh gS½A ge dg ldrs 
gSa fd ¼5-15½ vkSj ¼5-16½ esa fn, x, izlkekU; lehdj.kksa dks izkIr djus ds 
fy,] jSf[kd lehdj.k ls a vkSj b ds xq.kkadksa dks xq.kk dhft, vkSj lHkh izs{k.kksa 
ds ;ksxQy dhft,A ;gka jSf[kd lehdj.k ii bXaY   gSA igyk izlkekU; 
lehdj.k lk/kkj.k :i ls jSf[kd lehdj.k ii bXaY   gS ¼D;ksafd a dk 
xq.kkad 1 gS½ 

  ii bXaY  or  ii XbnaY  

nwljk izlkekU; lehdj.k] iX  }kjk xqf.kr jSf[kd lehdj.k gS ¼D;ksafd b dk 
xq.kkad iX ½ 

    2
iiii bXaXYX  ;k    2

iiii XbXaYX 
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fo'ys"k.k  

izlkekU; lehdj.kksa dks izkIr djus ds ckn] ge ekStwn vkadM+ksa ds leqPp; ls a vkSj b 
ds ekuksa dks ifjdfyr djrs gSaA 

mnkgj.k 5.2: eku yhft, —f"k mRiknu dh ek=k o"kkZ dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA 
mnkgj.k 5.1 esa fn, x, vkadM+ksa ls jSf[kd lekJ;.k cukb,A 

bl ekeys esa vkfJr pj (Y), —f"k mRiknu dh ek=k gS vkSj Lora= pj (X), o"kkZ dh 
ek=k gSA fQV fd;k tkus okys lekJ;.k lehdj.k gS 

iii ebXaY   

mi;qZDr lehdj.k ds fy, ge U;wure oxZ fof/k }kjk izlkekU; lehdj.k Kkr djrs 
gSaA ;s lehdj.k] (5.15) vkSj (5.16)esa fn, x, gSaA vc fuEufyf[kr ds vuqlkj lkj.kh 
cukb,A 

lkj.kh 5-5% lekJ;.k js[kk dk ifjdyu 

iX  iY  2
iX  iiYX  

iŶ  ie  

60 33 3600 1980 33.85 -0.85 

62 37 3844 2294 35.34 1.66 

65 38 4225 2470 37.57 0.43 

71 42 5041 2982 42.03 -0.03 

73 42 5329 3066 43.51 -1.51 

75 45 5625 3375 45.00 0.00 

81 49 6561 3969 49.46 -0.46 

85 52 7225 4420 52.43 -0.43 

88 55 7744 4840 54.66 0.34 

90 57 8100 5130 56.15 0.85 

;ksx 
i

iX = 750 
i

iY =450 
i

iX 2 =57294 
i

iiYX =34526 
i

iŶ =450 
i

ie =0 

izlkekU; lehdj.k (5.15) vkSj (5-16) esa lkj.kh 5.5 ls eku j[kus ij gesa fuEufyf[kr 
dh izkfIr gksrh gS % 

  450 =   10a  + 750b 

34526 = 750a +  57294b 

bu lehdj.kksa dks gy djus ij gesa a = – 10.73 vkSj b = 0.743 izkIr gksrk gSA 
blfy, lekJ;.k js[kk] ii XY 743.073.10ˆ   gSA 

/;ku nhft, fd izR;kf'kr lekJ;.k lehdj.k ds fy, foHkze ;ksx 
i

ie  'kwU; gS ¼ns[ksa 

lkj.kh 5-5 dk vafre LraHk½ 
lkj.kh 5-5 esa fn;s x;s ifjdyu esa izk;% vusd la[;k,a 'kkfey gksrh gSa vkSj tks 
dfBukbZ mRiUu djrh gSaA vr% izlkekU; lehdj.kksa ls a vkSj b ds ekuksa ds ifjdyu 
ds fy, ge y?kqrj fof/k dk iz;ksx djsaxsA 
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vkb, ysa 

XXx   vkSj YYy   tgka X  vkSj Y , Øe'k% X vkSj Y ds lekarj ek/; gSaA 

vr% ))(( YYXXxy   

izlkekU; lehdj.kksa esa inksa dks iqu% O;ofLFkr djus ij ge ikrs gSa fd 









n

i

n

i

x

xy
b

1

2

1                  …(5.17) 

XbYa                  …(5.18) 

;fn vki /;ku esa yk;sa rks vkidks irk gksxk fd lgizlj.k dks bl izdkj n'kkZrs gSa 

 


n

i
iixy YYXX

n 1
))((

1  = 


n

i
ii yx

n 1

1
. 

tcfd X dk izlj.k 2 2

1

1
( )

n

x i
i

X X
n




   = 2

1

1 n

i
i

x
n 


 

}kjk n'kkZ;k tkrk gSA 

pwafd  








n

i

n

i

x

xy
b

1

2

1 ] ge dg ldrs gSa fd 2
x

xyb





   
              (5.19) 

pwafd bu lw=ksa dks izlkekU; lehdj.k ls O;qRiUu fd;k tkrk gS] blfy, bl fofèk esa 
ge a vkSj b ds fy, Hkh leku eku izkIr djrs gSaA lkj.kh 5-4 esa fn, x, vkadM+ksa ds 
fy,] bl fof/k ls ge a vkSj b ds eku ifjdfyr djrs gSaA bl mís'; ds fy,] ge 
lkj.kh 5-6 dk fuekZ.k djrs gSaA 

lkj.kh 5-6 : lekJ;.k js[kk dk ifjdyu ¼y?kqrj fof/k½ 

iX  iY  ix  iy  
2
ix  ix iy  

60 33 -15 -12 225 180 
62 37 -13 -8 169 104 
65 38 -10 -7 100 70 
71 42 -4 -3 16 12 
73 42 -2 -3 4 6 
75 45 0 0 0 0 
81 49 6 4 36 24 
85 52 10 7 100 70 
88 55 13 10 169 130 
90 57 15 12 225 180 

dqy =    750 450 0 0 1044 776 

lkj.kh 5-6 ds vk/kkj ij ge ikrs gSa fd  

75
10

750
X

 
vkSj 45

10

450
Y  

743.0
1044

776

1

2

1 








n

i

n

i

x

xy
b
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73.1010743.045  XbYa  

vr% bl fof/k esa lekJ;.k js[kk Hkh ii XY 743.073.10ˆ          …(5.20) gSA 

(5.20) esa xq.kkad b, lekJ;.k xq.kkad dgykrk gSA tc X  esa ;wfuV c<+ksrjh gksrh gS rks 
xq.kkad Y esa Hkh c<+us okyh la[;k dks izHkkfor djrk gSA lekJ;.k lehdj.k (5.20) esa] 
xq.kkad b = 0.743 n'kkZrk gS fd ;fn o"kkZ dh ek=k esa 1 feeh- ls c<+ksrjh gksrh gS rks —
f"k mRiknu 0.743 gt+kj Vu c<+ tk,xkA 

lekJ;.k xq.kkad dk foLr`r iz;ksx gksrk gSA ;g Hkh fo'ys"k.k dk ,d egRoiw.kZ 
midj.k gSA tSls] ;fn Y dqy [kir vkSj X dqy vk; gS rks b, lhekar [kir izo`fÙk 
¼,e-ih-lh-½ dks n'kkZrk gSA 

5-11 izkxqfDr  

lekJ;.k ds v/;;u esa eq[; :fp] iwokZuqeku (forecast) djus dh ;ksX;rk esa fufgr gSA 
fiNys vuqHkkx ds mnkgj.k 5.1 esa geus ekuk Fkk fd —f"k mRiknu dh ek=k gksus okyh 
o"kkZ dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA geus izsf{kr vkdM+ksa ds fy, jSf[kd lehdj.k fQV 
fd;k vkSj bl laca/k dh izkfIr dh 

ii XY 743.073.10ˆ   

bl lehdj.k ls ge izkIr o"kkZ dh ek=k ls —f"k mRiknu dh ek=k dk iwokZuqeku yxk 
ldrs gSaA vc tc o"kkZ 60 feeh- gS rks —f"k mRiknu gS 

85.33)6074.073.10(   gt+kj VuA  

;g jkf'k lekJ;.k lehdj.k ij vkèkkfjr izkxqfDr eku ¼predicted value½ gSA blh <+ax 
ls ge X ds fofHkUu ekuksa ds fy, Y ds izkxqfDr ekuksa dh izkfIr dj ldrs gSaA 

izkxqfDr eku dh izsf{kr eku ls rqyuk dhft,A lkj.kh 5-4 ls tgka izsf{kr eku fn, x, 
gSa ge ikrs gSa fd tc o"kkZ dh ek=k 60 feeh- gS rks —f"k mRiknu 33 gt+kj Vu gSA 
vly esa X ds izsf{kr ekuksa ds fy, izkxqfDr eku iŶ , lkj.kh 5-5 ds ikapos dkWye esa fn, 
x, gSaA vr% tc o"kkZ dh ek=k 60 feeh- gS rks izkxqfDr eku 33-85 gt+kj Vu gSA vr% 
foHkze eku ie , &0-85 gt+kj Vu gSA 

vc iz'u mBrk gS fd] izsf{kr vkSj izkxqfDr ekuksa esa ls gesa fdl ij fo'okl djuk 
pkfg,\ vU; 'kCnksa esa Hkfo"; esa —f"k mRiknu dh ek=k D;k gksxh tc o"kkZ dh ek=k 60 
feeh- gS\ gekjs lekJ;.k js[kk ds vk/kkj ij ;g 33.85 Vu fn;k x;k gSA vkSj ;s eku 
gesa Loh—r gS] D;ksafd ;g lexz vkadM+ksa ij vkèkkfjr gSA –0.85 ds foHkze dks ;knf̀PNd 
vfu;ferrk ds :i esa ekuk x;k gS vkSj ftls nksgjk;k ugha tk,xkA  

gekjs efLr"d es vkus okyk nwljk iz'u gS fd] D;k X ds fdlh Hkh eku ds fy, izkxqfDr 
ekU; gS\ mnkgj.k ds fy,] lekJ;.k lehdj.k ls ge ikrs gSa fd tc o"kkZ u ds 
cjkcj vFkkZr 'kwU; gksxh] —f"k mRiknu –10.73 gt+kj Vu gksxkA  

ysfdu gekjh lkekU; cqf) crkrh gS fd —f"k mRiknu _.kkRed ugha gks ldrk! D;k 
gekjs bl lekJ;.k lehdj.k esa dqN =qfV gS\ vly esa ;gka lekJ;.k lehdj.k dks 
60 ls 90 feeh- dh jsat esa gksus okyh o"kkZ ds vkadM+s ds vk/kkj ij vkdfyr fd;k x;k 
gSA vr% X dh bl jsat esa izkxqfDr ekU; oS/k gSA gekjk iwokZuqeku X ds nwjLFk ekuksa ds 
fy, ugha gksuk pkfg,A 
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;gka mBus gksus okyk rhljk iz'u gS fd] ^D;k izkxqfDr eku gh lgh eku gS\* ;g 
fuèkkZj.k xq.kkad (coefficient of determination) ij fuHkZj djrk gSA ;fn fuèkkZj.k 
xq.kkad ,d ds lfUudV gS rks izkxqfDr ds lgh lkfcr gksus dh laHkkouk vf/kd gSA 
ysfdu] izkxqfDr dqN ,sls vkdfLed vo;oksa ls ckf/kr jgrh gS tks euq"; ds O;ogkj 
vkSj dqN vU; vizR;kf'kr dkjdksa ls lacaf/kr gSA 
 

5-12 lekJ;.k vkSj lglaca/k ds chp dk laca/k  

lekJ;.k fo'ys"k.k esa nks pjksa (X,Y) dh fLFkfr ,d nwljs ls fHkUu gksrh gS fd Y ,slk 
pj gS ftldk iwokZuqeku djuk gS vkSj X ,slk pj gS ftlls lacaf/kr tkudkjh dks iz;ksx 
esa ykuk gSA o"kkZ&—f"k mRiknu leL;k esa] o"kkZ ds vk/kkj ij —f"k mRiknu dk 
iwokZuqeku yxkuk lgh gSA ysfdu bl ckr esa ne ugha fd —f"k mRiknu ds vk/kkj ij 
gksus okyh o"kkZ dk iwokZuqeku yxkus dk iz;kl fd;k tk;sA ysfdu] vFkZ'kkL= vkSj 
lkaf[;dh esa izkIr vadksa ds ekeys esa ¼ns[ksa lkj.kh 5-1½] nksuksa esa ls ,d X vkSj nwljk Y 
gksxkA vr% ge nks izkxqfDr laca/kh leL;kvksa ij fopkj djrs gSa (i) lkaf[;dh esa izkIr 
vadksa (X) ds vk/kkj ij vFkZ’kkL= esa izkIr vad (Y) dk iwokZuqeku yxkuk( vkSj (ii) 
vFkZ’kkL= esa izkIr vadksa (Y) ls lkaf[;dh esa izkIr vadksa (X) dk iwokZuqeku yxkuk A 

vr% Lora= vkSj vkfJr pjksa ds p;u ds vk/kkj ij vkadM+ksa ds fn, x, leqPp; ls gesa 
nks lekJ;.k xq.kkadksa dh izkfIr gks ldrh gSA ;s gSa( 

d½ X js[kk ij Y,  ii bXaY    

[k½ Y js[kk ij X, ii YX    

vki dg ldrs gSa] ^fd nks vyx&vyx js[kkvksa dh izkfIr dh vko’;drk D;k gS\ X  

js[kk ij Y ds inksa dks iqu% Øec) djus ij ge ii Y
bb

a
X

1


 
izkIr djrs gSaA vr% 

gekjs ikl 
b

a
  vkSj 

b

1
  gksuk pkfg,A ysfdu] ;s izs{k.k lh/kh js[kk esa ugha gS 

vkSj X vkSj Y ds chp dk laca/k xf.krh; ugha gSA vkidks ;kn gksxk fd izkPkyksa ds 
vkdyuksa dh izkfIr] U;wure oxZ fof/k }kjk dh tkrh gSA vr% lekJ;.k js[kk 

ii bXaY ˆ
 dh izkfIr  

i
ii bXaY 2)(

 
dks U;wure djds dh tkrh gS] tcfd 

lekJ;.k js[kk ii YX  ˆ
 dh izkfIr]  

i
ii YX 2)( 

 
dks U;wure djds dh tkrh 

gSA  

ysfdu] nks lekJ;.k xq.kkad b vkSj  ds chp ,d laca/k gSA geus igys /;ku fn;k Fkk 

fd 2
x

xyb



  blh lw= }kjk vkSj X vkSj Y dh Hkwfedkvksa esa vnyk&cnyh djds ge 

2
y

xy




   izkIr djrs gSaA ysfdu ;fn ifjHkk"kk dh vksj /;ku nsa rks ge ns[krs gSa fd 

yxxy   

vr% 
22

2

yx

xyb






 tks r2 dh gh Hkkafr gSA
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bl r2 dks fu/kkZj.k xq.kkad (coefficient of determination) dgrs gSaA vr% nks lekJ;.k 
xq.kkadksa] Y dk X ij rFkk X dk Y ij] dk xq.kuQy lglaca/k vkSj lekJ;.k ds chp 
,d vkSj laca/k gSA ;gka ij /;ku nsa fd izR;sd lekJ;.k dk fu/kkZj.k xq.kkad ogh gS 
vFkkZr r2 ds cjkcj gS] ftldk vFkZ gS fd pkgs nks lekJ;.k js[kk,a fHkUu gSa] mudh 
izkxqfDr dh 'kfDr leku gSA /;ku nsa fd fu/kkZj.k xq.kkad r2 dh lhek 0 vkSj 1 ds chp 
gS vFkkZr bldk vf/kdre eku 1 vkSj U;wure eku 0 gks ldrk gS( ysfdu _.kkRed 
ugha gks ldrkA 

fiNyh ppkZ ls] nks ckrsa Li"V gksdj mHkjh gSa % 

1. vxj izdh.kZ vkjs[k esa fcanq] ljy js[kk ds fudV gSa] rc X rFkk Y ds chp ,d 
rhoz jSf[kd laca/k gksrk gS rFkk lglaca/k xq.kkad Hkh mPp gksrk gSA 

2. vxj izdh.kZ vkjs[k esa fcanq ljy js[kk ds vklikl fLFkr gS] rc izsf{kr ekuksa vkSj 
U;wure oxZ }kjk izkxqfDr eku cgqr fudV gksrs gSa rFkk izkxqfDr foHkze )ˆ( ii YY   
de gksrk gSA 

bl izdkj] izrhr gksrk gS fd U;wure oxZ }kjk tfur izkxqfDr foHkze] lglaca/k xq.kkad 
ls lacaf/kr gSaA ge ;gka bl laca/k dh O;k[;k djsaxsA U;wure oxZ jSf[kd lekJ;.k ds 
iz;ksx ds dkj.k fofHkUu fcanqvksa ij foHkzeksa ds oxks± dk ;ksx bl izdkj gS(  

  


n

i
ii YY

1

2ˆ
 

nwljh rjQ] vxj geus Y dh izkxqfDr ds fy, X dk iz;ksx ugha fd;k gksrk rks izkxqfDr] 
,d fLFkjkad ¼eku yhft,½] a gksrhA U;wure oxZ fud"k ds vuqlkj] a dk loksZÙke eku 

og gksxk ftlls    


n

i
i aY

1

2

 
U;wure gks] bl a dk eku Y   gSA vr% X ds iz;ksx ds 

fcuk fofHkUu fcanqvksa ij izkxqfDr foHkzeksa ds oxZ dk ;ksx    


n

i
i YY

1

2

 
gSA 

bu nksuksa dk vuqikr    


n

i
i

n

i
ii YYYY

1

2

1

2 )()ˆ(
 
dks ,d lwpdkad ds :i esa iz;ksx 

fd;k tk ldrk gS tksfd ;g O;Dr djsxk fd X ds iz;ksx ls fdruk ykHk gqvk gSA 
pwafd bl vuqikr ds nksuksa va'k vkSj gj] _.ksrj (non-negative) gSa] blfy, ;g 
vuqikr 'kwU; ds cjkcj ;k blls vf/kd gksxkA 

cks/k iz'u 3 

1- fuEufyf[kr vkadM+ksa ls XrFkk Y esa jSf[kd lglaca/k dk xq.kkad Kkr dhft,A Y 
dh X ij lekJ;.k js[kk Hkh Kkr dhft, tc X = 12 gks rks Y dk vuqeku Hkh 
ifjdfyr dhft,A 

 X : 1 3 4 6 8 9 11 14 

 Y : 1 2 4 4 5 7 8 9 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

.......................................................................................................................

.................................................................................................................... 
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2. fuEufyf[kr vkadM+ksa ls lekJ;.k dh js[kk,a izkIr dhft, % 

 (X) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 (Y) 9 8 10 12 11 13 14 16 15 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3. fuEufyf[kr vkadM+ksa ls nks lekJ;.k js[kk,a Kkr dhft, % 

ifr dh vk;q (X) 25 22 28 26 35 20 22 40  20 18 

iRuh dh vk;q (Y) 18 15 20 17 22 14 16 21 15 14 

rRi'pkr (i) ifr dh vk;q dk vuqeku Kkr dhft,] tcfd iRuh dh vk;q] 19 
gks] (ii) iRuh dh vk;q dk vuqeku Kkr dhft,] tcfd ifr dh vk;q 30 o"kZ 
gksA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4. fuEufyf[kr vkadM+ksa ls nks lekJ;.k lehdj.k izkIr dhft,% 

  fcØh :  91     97     108     121     67     124     51     73    111     57 

 [kjhn :  71     75       69       97     70       91     39     61      80     47 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 5. fuEufyf[kr lkj.kh esa fn, gq, vkadM+ksa ls pkoy dh mit (Y) dh ikuh (X) ij 

 lekJ;.k js[kk dk lehdj.k izkIr dhft, % 

 ikuh (x) ¼ baPksa esa½  12       18       24      30       36       42       48 

 mit (y) ¼Vuksa esa½ 5.27    5.68    6.25    7.21    8.02    8.71    8.42 

40 bap ikuh ds fy, lcls izkf;d pkoy dh mit dk vuqeku dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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5-13 cgqlekJ;.k  

vHkh rd geus vkfJr pj dh fLFkfr ij fopkj fd;k ftls ,d Lora= pj }kjk Li"V 
fd;k tkrk gSA ysfdu] ,sls Hkh cgqr ls ekeys gSa tgka vkfJr pj dks nks ;k vf/kd 
Lora= pjksa }kjk Li"V fd;k tkrk gSA tSls Qlyksa dh mit (Y) dks moZjdksa (X1) vkSj 

flapkbZ ty (X2) ds bLrseky ls Li"V fd;k tkrk gSA bl izdkj ds fun'kks± dks cgq 

lekJ;.k dgrs gSaA ;gka] fopkjk/khu lehdj.k gS 

1 2Y X X e                       …(5.21) 

tgka Y of.kZr pj gS vkSj 1X  vkSj 2X  Lora= pj gSa vkSj e foHkze in gSA izLrqrhdj.k 

dks ljy cukus ds fy, geus iknkadksa dks NksM+ fn;k gSA vuqHkkx 5-10 esa pfpZr U;wure 
oxZ fof/k ds iz;ksx }kjk] lekJ;.k lehdj.k dks (5.21) ds fy, fQV fd;k tk ldrk 
gSA ;gka ge 2e  

dks Hkh U;wure cukrs gSa vkSj fuEufyf[kr dh Hkkafr izlkekU; 

lehdj.k izkIr djrs gSaA 

1 2

2
1 1 1 1 2

2
2 2 1 2 2

Y n X X

X Y X X X X

X Y X X X X

  

  

  

     

      

      

         … (5.22) 

mi;qZDr lehdj.k dks gy djus ij gesa ,  vkSj  ds fy, vkdyuksa dh izkfIr gksrh 
gSA gesa izkIr gksus okyk lekJ;.k lehdj.k gS % 

21
ˆ XXY                 …(5.23) 

;kn jf[k, 1X  vkSj 2X  ds fy, fofo/k ekuksa ds iz;ksx ls] (5.23) ds ek/;e ls ge Y 
ds izkxqfDr ;k iwokZuqekfur eku ¼vFkkZr Ŷ ½ dh izkfIr djrs gSaA 

(Y, X ) okyh f}pj fLFkfr  esa ge] xzkQ dkxt+ ij lekJ;.k js[kk cuk ldrs gSaA 
ysfdu xzkQ dkxt+ ij f=pj fLFkfr (Y, X 1 , X 2 ) cukuk FkksM+k tfVy gS] D;ksafd bl 

fLFkfr esa rhu vk;ke gksaxsA ysfdu lgtcks/kuh; fopkj igys tSlk gh gS vkSj gesa lHkh 
foHkzeksa dks U;wure djuk gSA vly esa tc ge LkHkh foHkze in 1 2, ,........ ne e e

 
dks tksM+rs 

gSa rks bldk ;ksx 'kwU; gksxkA 

cgqr lh fLFkfr;ksa esa] O;k[;kRed pjksa dh la[;k nks ls vf/kd gks ldrh gSA ,slh 
fLFkfr esa] gesa U;wure oxZ ds ewyHkwr fl)kar dk vuqlj.k djuk gksxk vFkkZr 2e  dks 
U;wure djuk gksxkA vr%] ;fn 0 1 1 2 2 ............... n nY a a X a X a X e     

 
rc gesa  

2 2
0 1 1 2 2( ........ )n ne Y a a X a X a X      

 
dks U;wure djuk gksxk vkSj izlkekU; 

lehdj.k Kkr djuk gksxkA 

vc iz'u mBrk gS fd ^^lekJ;.k lehdj.k esa fdrus pj tksM+s tkus pkfg,\** bl ckr 
dks ge viuh rkfdZd lksp ij NksM+rs gSa fd ,sls egRoiw.kZ le>s tkus okys pj dkSu ls 
gSaA D;k lkaf[;dh; ijh{k.kksa ds vk/kkj ij Hkh pj dh igpku dh tkuh pkfg,\ bu 
ijh{k.kksa dh ppkZ [kaM 4 esa dh tk,xhA 

vc ge uhps cgq lekJ;.k dk la[;kRed mnkgj.k izLrqr djrs gSa( 
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mnkgj.k 5-3 

dksbZ fo|kFkhZ fo'ofo|ky; ds fudV fdjk;s dh O;k[;k djuk pkgrh gSA og ekfld 
fdjk;k] ?kj ds {ks=Qy vkSj fo'ofo|ky; ifjlj ls ?kj dh nwjh ls lacaf/kr vkadM+s 
,d= djrh gS vkSj bUgsa] jSf[kd lekJ;.k izfreku esa fQV djrh gS]  

fdjk;k ¼^000 :i;ksa esa½ 

Y 

{ks=Qy ¼oxZ ehVj esa½ 

1X  

nwjh ¼fdeh- esa½ 

2X  

20 65 5.7 

25 66 3.2 

26 70 7.5 

28 70 6.5 

30 75 5.0 

31 76 4.0 

32 72 6.0 

33 75 6.2 

35 78 3.5 

40 103 2.4 
 

mi;qZDr mnkgj.k esa olwy fd;k x;k fdjk;k (Y) vkfJr pj gS] tcfd ?kj dk 
{ks=Qy 1X  vkSj fo'ofo|ky; ifjlj ls ?kj dh nwjh ( 2X ), Lora= pj gSA lekJ;.k 
js[kk ds vkdyu esa 'kkfey pj.k gSa( 

i) vuqekfur lekJ;.k lehdj.k dks Kkr dhft,A bl fLFkfr esa] ;g  

 eXXY  21   }kjk n'kkZ;k x;k gSA 

ii) vuqekfur lekJ;.k lehdj.k ds fy, izlkekU; lehdj.k Kkr dhft,A bl 
fLFkfr esa izlkekU; lehdj.k gSa % 


1 2

2
1 1 1 1 2

2
2 2 1 2 2

Y n X X

X Y X X X X

X Y X X X X

  

  

  

     

      

        

iii) lkj.kh 5-7 dh Hkkafr] lkj.kh cukb,A 

iv) lkj.kh ls izkIr ekuksa dks izlkekU; lehdj.k esa j[ksaA 

v) ,  vkSj  ds vkdyuksa dks gy dhft,A 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
fo'ys"k.k  

lkj.kh 5-7 : cgq lekJ;.k dk ifjdyu 

Y 1X  2X  YX 1  YX 2  2
1X  2

2X  21 XX  Ŷ  ie  

20 65 5.7 1300 114 4225 32.49 370.5 25.49 -5.49 

25 66 3.2 1650 80 4356 10.24 211.2 25.71 -0.71 

26 70 7.5 1820 195 4900 56.25 525 27.94 -1.94 

28 70 6.5 1960 182 4900 42.25 455 27.85 0.15 

30 75 5 2250 150 5625 25 375 30.00 0.00 

31 76 4 2356 124 5776 16 304 30.37 0.63 

32 72 6 2304 192 5184 36 432 28.72 3.28 

33 75 6.2 2475 204.6 5625 38.44 465 30.11 2.89 

35 78 3.5 2730 122.5 6084 12.25 273 31.24 3.76 

40 103 2.4 4120 96 10609 5.76 247.2 42.58 -2.58 

300 750 50 225000 15000 562500 2500 37500 300 0 

mi;ZqDr mfYyf[kr pj.kksa ds vuqiz;ksx ls] ge bl rjg dh vuqekfur lekJ;.k js[kk 
izkIr djrs gSa( 

1 2
ˆ 4.80 0.45 0.09Y X X     

5-14 vjSf[kd lekJ;.k  

lekJ;.k esa iz;qDr lehdj.k vjSf[kd ;k oØjs[kh gks ldrk gSA njvly] blds fofoèk 
:i gks ldrs gSaA ,slk nks pjksa okyk ljy :i] f}?kkrh le?kkr gSA lehdj.k gS( 

Y   =   a + bX  +  cX 2  

;gka rhu izkpy vFkkZr a, b vkSj c vkSj izlkekU; lehdj.k gSa % 
2

2 3

2 2 3 4

Y n b X c X

X Y X b X c X

X Y X b X c X







     

      

        

bu lehdj.kksa ds fy, gy djus ij ge a , b vkSj c ds eku izkIr djrs gSaA 

dqN fuf'pr vjSf[kd lehdj.kksa dks] y?kqx.kd ds iz;ksx ls jSf[kd lehdj.kks esa 

ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA ifjofrZr lehdj.kksa ds izkpyksa ds b"Vre ekuksa dh izkfIr 

djuk yxHkx oSlk gh gS] tSlk fd fiNys vuqHkkx esa pfpZr izfØ;k esa geus crk;k FkkA 

;gka ge dqN lkekU; :i ls iz;qDr vjSf[kd lehdj.k vkSj lacaf/kr ifjofrZr jSf[kd 

lehdj.kksa ij izdk'k Mkyrs gSa( 

1½ Y = a c bx  

 izk—frd y?kqx.kd ls] bls ge bl rjg fy[k ldrs gSa( 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 ln Y = ln a + bX 

;k  Y’ =  + X’ 

tgka] Y’ = lnY,   = ln a,  X’ = X vkSj  = b 

2½ Y = aX b  

lkekU; y?kqx.kd ls lehdj.k dks bl rjg ifjofrZr fd;k tk ldrk gS( 

 log Y = log a + b log X 

;k  Y’ =   + X’ 

tgka]  Y’ = log Y,  = log a,  = b  vkSj X’ = log X 

3½ Y = 
1

a bX
 

 ;fn ge Y' = 
1

Y
 ysa] rc 

 Y’ = a + bX 

4½ Y = a + b X  

;fn ge X’ = X    ysa] rc 

 Y = a + bX’ 

,d ckj vjSf[kd lehdj.k ifjofrZr gks tk,a rc lekJ;.k js[kk dks fQV djuk] mlh 

fof/k dh Hkkafr gS ftldh ppkZ geus vuqHkkx 5-10 esa dh FkhA blls izlkekU; lehdj.k 

dks U;qRifÙk djrs gSa vkSj izsf{kr vkadM+ksa ls ifjdfyr ekuksa dks muesa Hkj nsrs gSaA 

:ikarfjr izkpyksa ls] izfrykse :ikarj djds] okLrfod izkpyksa dh izkfIr dh tk ldrh 

gSA 

cks/k iz'u 4 

1½ lkj.kh 5.1 esa fn, lkaf[;dh vkSj vFkZ'kkL= esa vadksa ds vkadM+ksa ds iz;ksx }kjk y 
dk x ij rFkk x dk y ij lekJ;.k ifjdfyr dhft, vkSj ;g tkap dhft, 
fd nksuksa js[kk,a fHkUu gSaA izdh.kZ vkjs[k ij nksuksa lekJ;.k js[kkvksa dks vafdr 
dhft,A ;g tkap dhft, fd lekJ;.k xq.kkadksa dk xq.kuQy lglacaèk xq.kkad 
dk oxZ gSA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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lglaca/k ,oa lekJ;.k 
fo'ys"k.k  

2½ eku yhft, oL=ksa ij ikfjokfjd O;; ¼y #i,½ dk okf"kZd ikfjokfjd vk; ¼x 
#i,½ ij U;wure oxZ jSf[kd lekJ;.k y = 100 + 0.09x izkIr fd;k x;kA ;gka 
ij x dk ifjlj 1000 < x < 1,00,000 gSA bl lekaJ;.k js[kk dh O;k[;k 
dhft,A tc okf"kZd ikfjokfjd vk; 10,000 #i;s gks rks ifjokj dk oL= ij 
O;; dh izkxqfDr dhft,A ftu ifjokjksa dh okf"kZd vk; 100 #i;s rFkk 
10,00,000 #i;s gS] muds ckjs esa vkidh D;k izfrfØ;k gSA 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 
 

5-15 lkj la{ksi 

bl bdkbZ esa vkius lglaca/k vkSj lekJ;.k ds ckjs esa tkudkjh izkIr dhA vkius 
lglaca/k xq.kkad vkSj dksfV lglaca/k xq.kkad dk Hkh v/;;u fd;k tks nks pjksa ds chp 
lglaca/k ;k jSf[kd lkgp;Z dh lehirk dks] fcuk dkj.k&izHkko laca/k ij /;ku fn,] 
n'kkZrk gSA 

blds vykok geus ,d egRoiw.kZ lkaf[;dh; midj.k vFkkZr lekJ;.k dh ppkZ dhA 
lekJ;.k fo'ys"k.k esa gekjs ikl nks izdkj ds pj : (i) vkfJr] vkSj (ii) Lora= pj gksrs 
gSaA vkfJr pj dks Lora= pj }kjk Li"V fd;k tkrk gSA pjksa ds chp dk laca/k] 
xf.krh; lehdj.k dk :i ys ysrk gSA gekjh rkfdZd lksp] le> vkSj fo'ys"k.k ds 
mís'; ds vkèkkj ij ge pjksa dks Js.khc) djrs gSa vkSj lehdj.k Lo:i dh igpku 
djrs gSaA 

lekJ;.k xq.kkad] Lora= pj ds fn, x, ekuksa ds vuq:i vkfJr pj ds eku dh 
izkxqfDr djrk gSA ysfdu izkxqfDr] fo'ys"k.k esa iz;qDr vkadM+ksa ds ifjlj ds Hkhrj 
dekscs'k ekU; cuh jgrh gSA ;fn ge Lora= pjksa ds nwj ds ekuksa dh izkxqfDr djus dk 
iz;kl djrs gSa rks gesa vkfJr pj ds fujFkZd ekuksa dh izkfIr gksrh gSA 
 

5-18 cks/k iz'uksa ds mÙkj vFkok ladsr 

cks/k iz'u 1 

1) + 0.47 

2) + 0.996 

3) + 0.98 

4) + 0.995 

5) 0.84 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

cks/k iz'u 2 

1) 2/3 

2) + 0.64 

3) – 0.21, + 0.64, –0.30 

4) + 0.82 

cks/k iz'u 3 

1)     + 0.98 ; y = 0.64x + 0.54; 8.2 

2)     x = 0.95y  6.4 ; y = 0.95x + 7.25 

3)     x = 2.23y  12.70 ; y = 0.39x + 7.33 

            (i) 29.6  (ii) 18.9 

4)     y = 0.613x + 14.81 ; x = 1.360y  5.2 

5)     y = 3.99 + 0.103x ; 8.11 tons 

cks/k iz'u 4 

1)    (i) y = a + bx = 5.856 + 0.676x 

        (ii) x =   + y = 29.848 + 0.799y 

        (iii) r = 0.73 

        (iv) 0.676  0.799 = 0.54 

2- tc ikfjokfjd vk; 10,000 #i;s gS rks oL=ksa ij O;; =1000 #i;s gSA tc 
vk; 1000 #i;s ls de ;k 1,00,000 #i;s ls vf/kd gks rks lekJ;.k js[kk dk 
ykxw gksuk vko';d ugha gSA bu nksuksa la[;kvksa ds chp ,d #i, ds vk/kkj ij 
vk; esa o`f) gksus ij oL= ij O;; 9 iSls c<+ tkrk gSA 

 



 

 

bdkbZ 6 lwpdkad 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

6-0 mís'; 

6-1 fo"k; ços'k 

6-2 lwpdkad jpuk esa pj.k 

6-2-1 vk/kkjdky dk p;u 

6-2-2 mi;qDr ek/; dk p;u 

6-2-3 enksa rFkk mudh la[;kvksa dk p;u 

6-2-4 leadksa dk ladyu 

6-3 lwpdkad jpuk dh fof/k 

6-3-1 lkis{k fof/k;k¡ 

6-3-2 lewgh fof/k;k¡ 

6-3-3 ek=k ;k vkdkj lwpdkad 

6-4 fofHkUu lewgh ifjekiksa ds xq.k 

6-5 lwpdkadksa ds ijh{k.k 

6-5-1 dkyksRØe.k ijh{k.k 

6-5-2 miknkuksRØe.k ijh{k.k 

6-5-3 Jà[kyk lwpdkad rFkk J̀a[kfyd ijh{k.k 

6-6 thou&fuokZg O;; lwpdkad ;k miHkksDrk&dher lwpdkad 

6-7 gy fd, gq, mnkgj.k 

6-8 lkj la{ksi  

6-9 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

6-0 mís'; 
 

bl bdkbZ ds v/;;u ds ckn vki% 
 lwpdkad dks ifjHkkf"kr djuk lh[k ldsaxs vkSj 
 mudh jpuk rFkk ifjdyu dj ldsaxsA 

6-1 fo"k; ços'k 

lkekU; cks/k ds vuqlkj ^lwpd* 'kCn dk vFkZ ladsrd ds vfrfjDr dqN vkSj ugha 
gksrkA ^lwpdkad* 'kCn bldk cgqopu :i gksrk gS] ysfdu bu lHkh dk ,d gh vFkZ 
gksrk gSA ,d lwpdkad }kjk] nks ;k nks ls vf/kd vof/k;ksa ;k LFkkuksa ds varxZr cgqr ls 
pjksa dks ,d lkFk ysdj] ifjorZu ds vkdkj ds lkekU; Lrj dks O;Dr fd;k tkrk gSA 
bl ifjHkk"kk esa ^pj* 'kCn dk vFkZ ,d la[;kRed pj gS tksfd ek=k ;k jkf'k esa ekik 
                                                
 bXuw ikB~; lkekxzh ls vaxhÑr% bZ-bZ-Lkh &13 izkjafHkd lkaf[;dh; fof/k;k¡ vkSj losZ{k.k rduhdsa dh 
bdkbZ 10 ts- jkW; }kjk fyf[kr ,oa dkSLrqHk ckfjd }kjk la”kksf/kr A 
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vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 
 

tk ldrk gSA tSls oLrqvksa dh dhersa] ek=k,¡ vkfnA mnkgj.k ds fy,] gekjh bPNk 
2010 rFkk 2020 ds chp ;k cEcbZ rFkk dydÙkk ds chp fdlh oLrq ds dher Lrj dh 
rqyuk djuk gks ldrh gSA eku yhft, 2015 rFkk 2020 esa pkoy dk mRiknu Øe'k% 
50]000 rFkk 60]000 Vu gSA mRiknu dh rqyuk ds fy, 2015 dks vk/kkj o"kZ fy;k 
tkrk gS] vFkkZr~ 2015 ¾ 100 fy;k tkrk gSA 2020 ds fy, laxr la[;k ,

,
×

100 = 120 gksxhA ;g ljyre :i esa ,d oLrq dk lwpdkad gS] tksfd rqyukRed 
la[;k gSA ysfdu O;ogkj esa] lwpdkad jpuk esa] izk;% cgqr lh oLrq,¡ lfEefyr gksrh 
gSaA 

d"Vnk;d n'keyoksa ls cpus ds fy, lwpdkad dks] tksfd la[;kvksa dk vuqikr gksrk gS] 
izfr'kr ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA vr% ;fn fdlh oLrq dh 2020 esa ykxr 45 
iSls gS rFkk 2019 esa ykxr 1-50 :i;s gS rks bldk vuqikr  or 3.33  gksxkA ;fn 

blds LFkku ij ge bl vuqikr dks izfr'kr esa O;Dr djsa rks ;g ×  3.33 gksxkA 

3.33 dks o"kZ 2019 ij vk/kkfjr] tksfd 100 gS] 2020 dk lwpdkad dgrs gSaA 

6-2 lwpdkad jpuk esa pj.k 

O;kikfjd rFkk vkfFkZd ifjfLFkfr;ksa ds iwokZuqeku] lkekU; lwpuk iznku djuk vkfn ds 
fy, cgqr lh ljdkjh rFkk futh laLFkk,¡ lwpdkad ds ifjdyu esa dk;Zjr gSaA 

cgqr ls lkekU; izdkj ds lwpdkadksa }kjk le;kof/k esa pj ds ifjorZu dk eki fd;k 
tkrk gS] ysfdu bldk vFkZ ;g ugha gS fd rqyuk ges'kk le;kof/k esa gh dh tkrh gSA 
blh izdkj] lwpdkad  dh jpuk fdlh Hkh pj tSls ckSf}d Lrj] vfHk:fp] dk;Zdq'kyrk] 
mRiknu vkfn esa ifjorZu dk v/;;u djus ds fy, Hkh dh tk ldrh gS] ysfdu] 
'kk;n dherksa dh dkyJs.kh ds v/;;u esa bldk vf/kdre mi;ksx gksrk gSA blfy, 
ijorhZ ¼subsequent½ lwpdkad foospu esa oLrqvksa dh dherksa dk fo'ks"k mYys[k jgsxkA 
budh jpuk ds fl)karksa dh lkekU; izÑfr gksus ds dkj.k budksa vU; :fp {ks=ksa esa Hkh 
iz;qDr fd;k tk ldrk gSA 

dher lwpdkadksa ds cgqr ls mi;ksx gksrs gSaA Fkksd ewY; lwpdkad eqnzk ds  ewY; esa gks 
jgh deh dh lwpuk nsrk gSA blds vfrfjDr] miHkksDrk dher lwpdkad ;k thou 
fuokZg O;; lwpdkad gesa okLrfod vk; esa ifjorZu ds ckjs esa tkudkjh nsrk gSA bldk 
eq[; vuqiz;ksx eg¡xkbZ HkÙks ds ifjdyu] ftlls okLrfod etnwjh dks de gksus ls 
jksdk tk lds ;k nks fHkUu {ks=ksa ds chp thou Lrj dh rqyuk] esa gksrk gSA blds }kjk 
eqnzk dh Ø; 'kfDr esa ifjorZuksa dk eki Hkh fd;k tk ldrk gSA lkekU; dher 
lwpdkad dk O;qRØe] vk/kkjdky ds lanHkZ esa] eqnzk dh Ø; 'kfDr dk lwpd gSA 
mnkgj.k ds fy,] ;fn ewY; lwpdkad 150 gks x;k gS rks bldk vFkZ ;g gSa fd eqnzk dh 
mruh gh ek=k vc vk/kkjdky esa [kjhnh tkus okyh oLrqvksa dh ek=kvksa dk 100@150 
¾ 0-67 ;k 67 izfr'kr gh [kjhnk tk ldsxkA 

6-2-1 vk/kkj dky dk p;u 

pwafd lwpdkad }kjk rqyukRed ifjorZuksa dks ekik tkrk gS] blfy, budks ,d p;u 
dh xbZ ifjfLFkfr ¼mnkgj.k ds fy, le;] LFkku vkfn½ ds lkFk O;Dr fd;k tkrk gSA 
bl ifjfLFkfr dk eku 100 fy;k tkrk gS rFkk bldks vk/kkj ;k lwpdkad Js.kh dk 
izkjaHk fcUnq dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ge ,d fnukad dks fuf'pr djds lHkh 
ifjorZu mlds vk/kkj ij ekirs gSaA  
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lwpdkad vk/kkj dksbZ Hkh ,d fnu gks ldrk gS] tSlk fd QqVdj dher lwpdkad esa gksrk gS] ;k 
fQj ,d o"kZ dk vkSlr ;k fdlh le;kof/k dk vkSlr gks ldrk gSA 

vk/kkjdky dk p;u djrs le; fuEufyf[kr ckrksa dks /;ku j[kuk vko';d gS% 

1½ vk/kkj fnukad lkekU; gksuk pkfg, rkfd p;u fd, x, lead fdlh vfuf'pr ;k 
vlkekU; ifjfLFkfr tSls izkÑfrd ladV vFkok ;q) vkfn ls izHkkfor u gksA 
vf/kd ifj'kq)rk ds fy, ;g vko';d gS fd fofHkUu rqyuk,¡ fdlh fLFkj dky ls 
gh dh tkuh pkfg,A 

2½ vk/kkjdky cgqr igys dk ugha gksuk pkfg, D;ksafd ;fn le;kof/k vf/kd gS rks 
O;kikj] vk;kr] miHkksxrk vf/keku vkfn ds izfr:i eas vR;kf/kd ifjorZu dh 
laHkkouk gksrh gS] ftlds dkj.k dh tkus okyh rqyuk fujFkZd gks ldrh gSA nl 
o"kZ ls chl o"kZ rd dk varjky ,d vk/kkj fnukad ds fy, mi;qDr gks ldrk gS 
ftlls vf/kd varjky dk lwpdkad mÙkjksrj iqjkuk gksrk tkrk gSA ,sls lwpdkad 
dh rqyuk esa] ftuesa le;kof/k vf/kd gksrh gS] vYidkyhu lwpdkad }kjk vf/kd 
ifj'kq)rk izkIr gksrh gSA 

3½ vkfFkZd leadksa ls lacaf/kr lwpdkad esa vk/kkj dky dk dksbZ vkfFkZd vfHkizk; gksuk 
pkfg,A 

6-2-2 mi;qDr ek/; dk p;u 

,d lwpdkad ewyr% leadksa dh Js.kh dk vkSlr ¼ek/;½ Kkr djus dk ifj.kke gksrk gS 
¼tSls fofHkUu oLrqvksa ds ewY;kuqikrksa dk ek/;½A ysfdu Js.kh dk ek/; izkIr djus dh 
cgqr lh fof/k;k¡ gS % ek/; ¼lekarj ek/;½] cgqyd] ekf/;dk] xq.kksÙkj ek/;] gjkRed 
ek/; vkfnA ;gk¡ iz'u ;g gS fd dkSu ls ek/; dk lwpdkad jpuk esa mi;ksx fd;k 
tk,A 

cgqyd esa ljyrk dk xq.k gS ysfdu ;g vfuf'pr gks ldrk gSA ekf/;dk dh Hkh ;gh 
lhek,¡ gSaA blds vfrfjDr] buesa ls dksbZ Hkh] caVu ds izR;sd Nksj ij fo|eku en ds 
vkdkj ls izHkkfor ugha gksrkA gjkRed ek/; dk lwpdkad esa O;ogkfjd vuqiz;ksx cgqr 
gh de gSA ifj.kker% cgqyd] ekf/;dk rFkk gjkRed ek/; izk;% lwpdkad ds ifjdyu 
esa mi;ksx ugha fd, tkrsA vr% lwpdkad ifjdyu esa izk;% lekarj ek/;k dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA ifjdyu esa FkksM+h dfBukbZ ds ckotwn dHkh&dHkh xq.kksÙkj ek/; dk 
mi;ksx Hkh fd;k tkrk gSA 

6-2-3 enksa rFkk mudh la[;kvksa dk p;u 

lwpdkad jpuk esa lfEefyr dh tkus okyh oLrqvksa dh fdLe rFkk mudh la[;k] 
fopkjk/khu iz'u&fo'ks"k ds fy,] ifjdyu dh ferO;;rk rFkk lqfo/kk vkfn ij fuHkZj 
gksrh gSA lfEefyr dh tkus okyh O;f"V;ksa dh la[;k rFkk fdLe fofHkUu izdkj ds 
O;ogkfjd fopkjksa ij vk/kkfjr gksrh gSA Fkksd ewY; lwpdkad dk mís'; le;kof/k esa gq, 
ifjorZuksa dk lwpd u gksdj Hkfo"; ds fy, dher ifjorZu dk iwokZuqeku yxkuk gS] rks 
enksa dh FkksM+h la[;k Hkh i;kZIr gks ldrh gSA fQj Hkh] ;g lqfuf'pr dj ysuk pkfg, 
fd enksa dh de la[;k ds dkj.k lwpdkad] lkekU; Lrj dk] vizfrfuf/kd u gks tk,A 
vR;kf/kd nh?kZdky esa oLrqvksa ds fuf'pr leqPp; dk mi;ksx ugha fd;k tkuk pkfg,] 
D;ksafd le; ds lkFk dqN oLrqvksa dk egRo de gks ldrk gS rFkk dqN ubZ oLrqvksa ds 
egRo esa o`f) gks ldrh gSA lkekU;r% oLrq,¡ dher iz.kkyh ds fofHkUu rÙoksa ds izfr 
laosnh ¼sensitive½ ,oa mudh izfrfuf/kd gksuh pkfg,A 
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6-2-4 leadksa dk ladyu 

D;ksafd fofHkUu cktkjksa esa dhersa izk;% fHkUu gksrh gSa] blhfy, mudk ldyu izfrfuf/kd 
cktkj ls fu;fer varjky ckr djrs jguk pkfg,A mu nqdkuksa dk] ftuls miHkksxrk 
izk;% oLrq,¡ [kjhnrs gSa] p;u djuk okaNuh; gksrk gSA izR;sd la?kVd O;f"V ds fuosfnr 
Hkko dh ifj'kq)rk ls] lwpdkad dh fo'oluh;rk vR;f/kd izHkkfor gksrh gSA 
 

6-3 lwpdkad jpuk dh fof/k 

lwpdkad jpuk dh fofHkUu fof/k;k¡ fuEufyf[kr gS % 

1½ lkis{k fof/k;k¡ 

d½ lkis{kksa dk ljy ek/; 

[k½ lkis{kksa dk Hkkfjr ek/; 

2½ lewgh fof/k;k¡ 

d½ ljy lewgh lw= 

[k½ Hkkfjr lewgh lw= 

i½ ykfLi;j dk lwpdkad 

ii½ ik'ks dk lwpdkad 

iii½ ,toFkZ&ek'kZy dk lwpdkad 

iv½ fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad 

6-3-1 lkis{k fof/k;k¡ 

;fn ge cgqr lh oLrqvksa dh ,d fn, gq, fnukad ij rFkk le:i oLrqvksa dh ckn ds 
,d fnukad ij dheras fyf[kr djsa] rks izR;sd oLrq dh dher esa ifjorZu] vFkkZr~ ubZ 
dher dh iqjkuh dher ls rqyuk] dks izfr'kr :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA blds 
}kjk gesa ewY;kuqikr izkIr gksrk gS vkSj ;fn gesa fofHkUu oLrqvksa ds Hkkj Kkr gSa rks 
vxys pj.k esa bu ewY;kuqikrksa dks muds Hkkjksa ls xq.kk dj fn;k tkrk gSA varr% bu 
Hkkfjr ewY;kuqikrksa dks tksM+dj ek/; dk ifjdyu fd;k tk; rks gesa lwpdkad izkIr 
gksrk gSA 

;g ekuuk vokLrfod gS fd izR;sd oLrq dk miHkksx leku jgk gSA blfy, vf/kdrj 
lwpdkadksa esa izR;sd oLrq ds okLrfod miHkksx ds vuqikr dk /;ku j[kk tkrk gSA bl 
izdkj Hkkfjr djus dh fof/k] Js.kh esa izR;sd en ds rqyukRed egRo dks n'kkZrh gSA 

eku yhft,] k oLrqvksa dh vk/kkjo"kZ esa dhersa  

       Po1, Po2,. . . . Pok, gSa 

rFkk orZeku o"kZ esa dhersa 

          Po1, Po2,. . . . Pok, gSa 

rc i oha oLrq dk ewY;kuqikr   gksxk] tgk¡ ij i ¾ 1]2]----] k gS rFkk vuqyXu 

¼subscript½ O vk/kkjo"kZ rFkk n  orZeku o"kZ ds ladsrd gSaA 
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lwpdkad d½ lkis{kksa dk ljy ek/; 

ewY;kuqikrksa dk lekarj ek/; ysus ij gesa fuEufyf[kr lwpdkad izkIr gksrk gS % 

lwpdkad = 100 ∑                                                                           … (6.1) 

ljyrk ds fy, ge vuqyxu i dks u fy[kdj 

lwpdkad =  100 ∑    Hkh fy[k ldrs gSaA 

[k½ lkis{kksa dk Hkkfjr ek/; 

mi;ksx fd, tkus okys Hkkjksa esa lcls mi;qDr Hkkj izR;sd oLrq dk ewY; gksrh gSa 
ftudk ladsru] i  oha oLrq ds fy,] wi ls fd;k tkrk gSA ge vk/kkjo"kZ dh ek=kvksa 
dk] vk/kkjo"kZ dh dherksa ij] ewY; (wi = poi qoi) ;k orZeku o"kZ dh ek=kvksa dk] orZeku 
o"kZ dh dherksa ij] ewY; (w1i = p1i q1i) ;k dksbZ vU; ewY;] Hkkj ds :i eas mi;ksx dj 
ldrs gSA ;s Hkkj] fdlh foosdiw.kZ fof/k }kjk izkIr fLFkj ?kVdksa dk leqPp; Hkh gks 
ldrs gSaA 

vk/kkjo"kZ ds ewY;ksa dks Hkkj ysus ij ewY;kuqikrksa ds lekarkj ek/; }kjk fuEufyf[kr 
lwpdkad izkIr gksrk gS% 

lwpdkad ¾ 
∑ ×

∑
× 100                                                                              … (6.2) 

;gk¡ ij ljyrk ds vuqyXu i dks ugha fy[kk x;k gSA ;gk¡ ij ;g /;ku nsa fd 
vk/kkjo"kZ ds Hkkjksa ds mi;ksx ls fujarjrk rks cuh jgrh gS ysfdu le; ifjorZu ds 
lkFk vk/kqfudrk dk ál gksrk gSA 

mnkgj.k 6-1% fuEufyf[kr lkj.kh esa izfr jsy&;k=k dk vkSlr HkkM+k izLrqr gSA 1948 ds 
vkSlr dks 100 ekudj rFkk vk/kkjo"kZ ds Hkkjksa ds mi;ksx }kjk ifjdyu fd, x, gSaA 

fVdV dh 
Js.kh 

2010 esa 
;k=kvksa dh 
la[;k ¼nl 

yk[kksa esa½ (q0) 

HkkM+k ¼:i;s½ 

2010  2020 

(p0)  (pn)       

Hkkj 

w0  = p0 q0 

ewY;kuqikr 

P = 

(pn/p0)×100 

P. w0 

iw.kZ HkkM+k 21 12    60 276 500 138000 

Hkze.k 25 6     30 150 500 75000 

mRlo 20 4     15 80 375 30000 

vof/k 
fVdV 

32 5     14 160 280 44800 

;ksx   666  287800 

lw= ¼6-2½ ds mi;ksx }kjk 

2020 dk lwpdkad ¾ = 432.13. 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 
 

orZeku ekuksa (𝑤 =  𝑃 𝑞 )  dks Hkkj ysus ij 

lwpdkad =   
∑ ×

∑
× 100                                                                           … (6.3) 

mnkgj.k 6-2 % fuEufyf[kr lkj.kh esa izfr jsy;k=k dk vkSlr HkkM+k izLrqr gSaA 2010 dh 
vkSlr dks 100 ekudj rFkk orZeku o"kZ ds Hkkjksa ds mi;ksx }kjk fofHkUu ifjdyu fd, 
x, gSa % 

fVdV dh  
Js.kh 

2020 esa 
;k=kvksa dh 
la[;k ¼nl 
yk[kksa esa½ (q0) 

HkkM+k ¼:i;s½ 

2010  2020 

(p0)  (pn)       

Hkkj 

w0  = p0 

q0 

ewY;kuqikr 

p = (pn/ 
p0)×100 

P. w0 

iw.kZ HkkM+k 25 12    60 1500 500 750000 

Hkze.k 26 6     30 780 500 390000 

mRlo 9 4     15 135 375 50630 

vof/k 
fVdV 

27 5     14 378 280 105800 

;ksx   2793  1296430 

lw= ¼6-3½ ds mi;ksx }kjk 

2020 dk lwpdkad ¾   = 464.17 

6-3-2 lewgh fof/k;k¡ 

bl fof/k esa] orZeku ;k fn, gq, o"kZ esa lHkh oLrqvksa ds lewg ¼dqy ;ksx½ dks vk/kkj o"kZ 
ds blh izdkj ds lewg ds izfr'kr ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA vr% 

ljy lewgh lwpdkad 

 

=
𝑃 + 𝑃 +  … … … ..  𝑃

𝑃 + 𝑃 +  … … … ..  𝑃
× 100 

=
∑ 𝑃

∑ 𝑃
× 100 =   

∑ 𝑃

∑ 𝑃
× 100                                              … (6.4) 

tgk¡ ij ;ksx  ∑  pquh gqbZ k  dherksa ij gSA 

Hkkfjr lewgh lwpdkad 

lkekU; lwpdkad =
 ………..   

 ………..  
× 100 

=
∑

∑
× 100  ;k dsoy 

∑

∑
× 100                  … (6.5) 
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lwpdkad ;gk¡ ij mi;ksx fd, x, Hkkj [kjhnh ;k csph xbZ okLrfod ek=k,¡ gksuh pkfg, vkSj 
buesa rc rd ifjorZu ugha fd;k tkuk pkfg, tc rd lwpdkad esa la'kks/ku dh 
vko';drk u gksA 

Hkkfjr lkewfgd lwpdkad ds cgqr ls lw= gSa] ysfdu Hkkjksa ij vk/kkfjr] dsoy izk;% 
mi;ksx fd, tkus okys lwpdkadksa dk gh foospu fd;k tk,xkA 

i½ ykfLi;j dk lwpdkad 

;fn ge lkekU; Hkkfjr lewgh lw= ¼6-5½ esa vk/kkj o"kZ dh ek=kvksa (q0)  dks Hkkj ds :i 
esa mi;ksx djsa rks gesa ykfLi;j dk lw= ¼L½ izkIr gksxkA 

𝐿 =   
∑ 𝑃 𝑞

∑ 𝑃 𝑞
× 100                                                                                   … (6.6) 

;gk¡ ij /;ku fn;k tkuk pkfg, fd bl lwpdkad esa fLFkj vk/kkj Hkkjksa dk mi;ksx 
fd;k tkrk gS rFkk ;g lw= ¼6-2½ esa fn;s ewY;kuqikrksa ds Hkkfjr lekarj ek/; ds rqY; 
¼equivalent½ gSA vr% ge ¼6-6½ dks bl izdkj Hkh fy[k ldrs gS % 

𝐿 =   
∑

𝑃
𝑃

× 𝑃 𝑞

∑ 𝑃 𝑞
× 100    

ii½ ik'ks dk lwpdkad 

;fn ge lkekU; Hkkfjr lewgh lw= ¼6-5½ esa orZeku o"kZ dh ek=kvksa ¼qn½ dks Hkkj ds :i 
esa mi;ksx djsa] rks gesa ik'ks dk lw= ¼P½ izkIr gksxk % 

𝑃 =   
∑ 𝑃 𝑞

∑ 𝑃 𝑞
× 100                                                                                  … (6.7) 

;gk¡ ij qn  ¼tksfd okLro esa  𝑞 , 𝑞 , … . . 𝑞 ) gSa½A orZeku o"kZ esa [kjhnh ;k csph xbZ 
ek=k,¡ gSaA  

iii½ fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad 

;g lwpdkad ykfLi;j rFkk ik'ks ds lw=ksa }kjk izkIr lwpdkadksa dk xq.kksÙkj ek/; ¼vFkkZr~ 
xq.kuQy dk oxZewy½ gksrk gSA bl lwpdkad dh dqN fo'ks"krk,¡ gSa ¼ftudk foospu ckn 
esa fd;k tk;sxk½] rFkk bldks fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad dgrs gSaA 

𝐹 = √𝐿 × 𝑃 =
∑ 𝑃 𝑞

∑ 𝑃 𝑞
×

∑ 𝑃 𝑞

∑ 𝑃 𝑞
× 100                                              … (6.8) 

iv½ ,toFkZ ek'kZy dk lwpdkad 

bl lw= esa vk/kkj rFkk fn, gq, o"kZ dh ek=kvksa ds ek/; dks Hkkj fy;k tkrk gS] vFkkZr~ 

𝑤 = (𝑞 + 𝑞 ) gSA ,toFkZ&ek'kZy dk lw= bl izdkj gS% 

𝐼 =   
∑ 𝑃 (𝑞 + 𝑞 )/2

∑ 𝑃 (𝑞 + 𝑞 )/2
× 100 

=   
∑ 𝑃 (𝑞 + 𝑞 )

∑ 𝑃 (𝑞 + 𝑞 )
× 100                                                                        … (6.9) 
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lkj.kh 6-1% ykfLi;j] ik'ks] ,toFkZ&ek'kZy rFkk fQ'kj lwpdkadksa ds ifjdyu dh 
 O;k[;k 

en vk/kkj o’kZ orZeku o’kZ  

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) dher 
(𝑝 ) 

ek=k   
(𝑞 ) 

dher 
(𝑝 ) 

ek=k 
(𝑞 ) 

A 20 7 25 9 140 175 180 225 

B 42 6 40 8 252 240 336 320 

C 30 17 25 4 510 425 120 100 

D 8 15 14 10 120 210 80 140 

E 10 8 13 5 80 104 50 65 

;ksx     1102 1154 766 850 

1½ ykfLi;j dk dher lwpdkad =
∑

∑
× 100 =  × 100 = 104.72 = 105 

2½ ik'ks dk dher lwpdkad  ¾ 
∑

× 100 =  × 100 = 110.97 = 111 

3½ ,toFkZ&ek'kZy dk lwpdkad ¾ 
∑ ∑

∑ ∑
× 100 

  = × 100   = × 100 = 107.28 = 107 

4½ fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad ¾ ∑

∑
 

∑

∑
× 100 

   = [(𝐿) × (𝑃)] = (104.72 × 110.97) = 107.8 = 108 

/;ku nsa fd dherksa esa leku ifjorZu gksus ij Hkh fHkUu lw= fHkUu ewY; iznku djrs gSaA 
blds vykok ykfLi;j dher lwpdkad u;wure ewY; iznku djrk gS tcfd ik'ks 
lwpdkad vf/kdre ewY; iznku djrk gSA blfy;s ;g izk;% dgk tkrk gS fd ykfLi;j 
lwpdkad lgh dher ifjorZu dk ,d fuEukuqeku gS tcfd ik'ks lwpdkad ,d 
Å/okZuqeku gSA 

6-3-3 ek=k ;k vkdkj lwpdkad 

;fn ge dher lwpdkad esa p ds LFkku ij q rFkk q ds LFkku ij p dk mi;ksx djsa rks 
gesa ek=k ;k vkdkj lwpdkad izkIr gksrk gS] tksfd oLrqvksa dh ek=kvksa dh rqyuk ds 
ekiu dks O;Dr djrk gSA 
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lwpdkad 1½ ek=kuqikr ¼quantity relative½ = × 100 

2½ ek=kuqikrksa dk lekarj ek/; = 100 ∑ /𝑘 

3½ ek=kuqikrksa ds Hkkfjr ek/; lwpdkad %  

d½  vk/kkjo"kZ ds Hkkj % 
∑( / )

∑
× 100  tgk¡ ij 𝑤 =  𝑝 𝑞  

[k½ orZeku o"kZ ds Hkkj % 
∑( / )×

∑
× 100  tgk¡ ij 𝑤 =  𝑝 𝑞  

4½ ljy lewgh ek=k&lwpdkad  ¾ 
∑

∑
× 100 

5½ ykfLi;j dk ek=k lwpdkad  ¾ 
∑

∑
× 100 

6½ ik'ks dk ek=k lwpdkad  ¾ 
∑

∑
× 100 

7½ fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad  ¾ 
∑

∑
  

∑

∑
 × 100 

8½ ,toFkZ&ek'kZy dk lwpdkad ¾ 
∑ ( )

∑ ( )
× 100 

cks/k iz'u 1 

1½  lwpdkadksa }kjk D;k ekik tkrk gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ lwpdkad jpuk esa] fo'ks"k :i ls dher lwpdkad ds lanHkZ esa] vkus okyh fofHkUu 
dfBukb;ksa dk foospu dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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3½ 2020 rFkk 2021 ds fy, 6 fHkUu oLrqvksa dh dhersa fuEufyf[kr gSaA ¼d½ lewgh 
fof/k] ,oa ¼[k½ ewY;kuqikrksa dk ek/; fof/k esa lekarj ek/; mi;ksx djds 
lwpdkad ifjdfyr dhft,A 

oLrq,¡     2020 esa dher ¼:i;s½  2021 esa dher ¼:i;s½ 

       A     40    50 

        B    50    60 

        C    20    30 

        D    50    70 

        E    80    80 

        F  100  110 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4½ fuEufyf[kr enksa ds lewg }kjk fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad ifjdfyr dhft,A 

en 
la[;k 

vk/kkj o’kZ orZeku o’kZ 

dher  

(:i;ksa esa) 

ek=k  
(fdyksa esa) 

dher  

(:i;ksa esa) 

ek=k    
(fdyksa esa) 

1 4 1.0 3 4 

2 8 1.5 7 5 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

5½ fuEufyf[kr leadksa ls ykfLi;j rFkk ik'ks ds lwpdkad ifjdfyr dhft,% 

  vk/kkj o"kZ orZeku o"kZ 
en ek=k dher ek=k  dher 
jksVh 6-0 40  7-0 30  
ekal 4-0 45  5-0 50  
pk; 0-5 90  1-5 40  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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lwpdkad 6-4 fofHkUu lewgh ifjekiksa ds xq.k 

fofHkUu mís';ksa ds fy, fHkUu lwpdkadksa dh jpuk dh tkrh gS blhfy, fdlh lwpdkad 
dh mi;qDrrk] mís'; dh izÑfr ij fuHkZj gksrh gSA 

ykfLi;j lwpdkad dk ifjdyu ljy gksrk gS] D;ksafd blesa vk/kkjdky dh ek=kvksa dk 
Hkkj ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS ftudks izkIr djuk dfBu ugha gksrk] rFkk gj 
¼denominator½ dks ,d ckj gh ifjdfyr djus dh vko';drk gksrh gSA ysfdu bl 
lwpdkad eas] dher o`f) dks okLrfodrk ls vf/kd O;Dr djus dh izòfÙk fo|eku gksrh 
gSA blds foijhr] ik'ks ds lwpdkad esa orZeku o"kZ dh ek=k,¡ Hkkj ds :i esa mi;ksx 
gksrh gSa] ftuesa izR;sd o"kZ esa ifjorZu gksrs jgrs gSaaA blds vfrfjDr] pw¡fd orZeku o"kZ 
ds Hkkj mi;ksx fd, tkrs gSa] blesa dher o`f) dks okLrfod ls de O;Dr djus dh 
izo`fÙk fo|eku gksrh gSA 

pw¡fd fLFkj Hkkjksa dk mi;ksx lqfo/kktud gksrk gS] blfy, laHkor% ykfLi;j lwpdkad 
dk mi;ksx vf/kd gksrk gSA ysfdu le; xqtjus ds lkFk] Hkkj iqjkus gks tkrs gSaA 
mnkgj.k ds fy,] 1995 esa vksfM”kk esa eksckbZy Qksu dh la[;k “kwU; ds cjkcj FkhA o’kZ 
2020 esa eksckbZy Qksu dh la[;k lk/kkj.k Qksu dh la[;k ls vf/kd gSA ik'ks ds 
lwpdkad esa orZeku Hkkjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] tksfd csgrj gksrs gSaA ysfdu] pw¡fd 
mRikfnr ;k miHkksx dh xbZ oLrqvksa ds orZeku o"kZ ds lead lqfo/kkiwoZd miyC/k ugha 
gksrs] blfy, ykfLi;j lwpdkad vf/kd mi;ksxh gksrk gSA 

6-5 lwpdkadksa ds ijh{k.k 

,d Js"B lwpdkad dks] ftlds }kjk ,d vof/k ls nwljh vof/k eas fdlh rF; ds ckjs esa 
ifjorZu dks ekik tkrk gS] dqN ijh{k.kksa ds vk/kkj ij ;Fks"V gksuk pkfg,A lwpdkad ds 
rhu eq[; ijh{k.k gksrs gS % 

i½ dkyksRØe.k ijh{k.k] 

ii½ miknkuksRØe.k ijh{k.k] 

ii½ Ük`a[kfyd ijh{k.kA 

6-5-1 dkyksRØe.k ijh{k.k 

bl ijh{k.k ds vuqlkj ;fn lwpdkad esa dher ¼;k ek=k½ ds le;&vuqXuksa ¼tSls o 
rFkk n½ dks foijhr dj fn;k tk, rks izkIr ifj.kke] lwpdkad dk O;qRØe gksuk pkfg,A 

lkadsfrd :i esa 

I0n ×  I0n = 1 

tgk¡ ij I0n  ¾ dky ^n* dk lwpdkadk ftldk vk/kkj dky ^0* gSA 

 In0   ¾ dky ^o* dk lwpdkad ftldk vk/kkj dky ^0* gSA 

;fn 2010 ls 2020 dh vof/k esa dher ifjorZu 4 :i;s ls 16 :i;s gksrk gS rks 2020 
dh dher] 2010 dh dher dk 400 izfr'kr gS] rFkk 2010 dh dher] 2020 dh dher 
dk 25 izfr'kr gSA bu nksuksa ewY;kuqikrksa dk xq.kuQy 4 × 0-25 ¾ 1 gSA dkyksRØe.k 
ijh{k.k bl vuq:irk ij vk/kkfjr gS fd tks fl)kar ,d oLrq ds fy, lR; gS] ogh 
lewg ds lwpdkad ds fy, Hkh lR; gksuk pkfg,A 
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vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 
 

lwpdkad jpuk dh ik¡p fof/k;k¡ dkyksRØe.k ijh{k.k (Time Reversal Test) dks larq"V 
djrh gSaA ;s bl izdkj gS % 

1½ ewY;kuqikrksa dk ljy xq.kksÙkj ek/;  

2½ fLFkj Hkkjksa lfgr lewgh lwpdkad 

3½ ,toFkZ&ek'kZy lwpdkad 

4½ ewY;kuqikrksa dk Hkkfjr xq.kksÙkj ek/;] ftlesa fLFkj Hkkj mi;ksx fd, x, gksa  

5½ fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad 

fuEufyf[kr esa ge ;g n'kkZ,¡xs fd fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad dkyksRØe.k ijh{k.k dks 
larq"V djrk gSA 

fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad F = 
∑

∑
 ×  

∑

∑
  

le; vuqyXuksa dks foijhr djus ij F’ = 
∑

∑
 ×  

∑

∑
  

D;ksafd F × F’ = 1 A blfy, ;g ijh{k.k larq"V gks tkrk gSA 

6-5-2 miknkuksRØe.k ijh{k.k 

izk;% mi;ksx fd, tkus okys ladsrksa dh lgk;rk ls ^^ewY; lwpdkad** dk lw= bl 
izdkj fy[kk tkrk gS % 

Iv = 
∑

∑
 

vc mnkgj.k ds fy,] ykfLi;j ds dher rFkk ek=k lwpdkad Øe'k% 

Ip = 
∑

∑
   

rFkk Iq = 
∑

∑
 gSaA 

miknkuksRØe.k ijh{k.k (Factor Reversal Test) ds vuqlkj Ip. Iq = Iv gksuk pkfg,A 

ysfdu ykfLi;j lwpdkad ds fy,  

Ip.Iq = 
∑( )(∑ )

∑( )
=  Iv 

blds foijhr] fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad bl ijh{k.k dks larq"V djrk gS] ;g 
fuEufyf[kr esa iznf'kZr fd;k x;k gS% 

Ip = 
∑   

∑
×

∑

∑
   

Iq = 
∑   

∑
×

∑

∑
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lwpdkad 

Ip.Iq = 
∑   

∑
×

∑

∑
×

∑

∑
×

∑

∑
 

 = 
∑   

∑
×

∑

∑
=

∑

∑
= Iv 

bl fl)kar dks vkSj vPNh rjg le>us ds fy, ge fuEufyf[kr mnkgj.k ij /;ku 
nsrs gSaA 

;fn fdlh oLrq dh izfr bdkbZ dher rFkk ek=k  esa] 2010 ls 2020 dh vof/k esa] 
Øe'k% 16 :i;s ls 32 :i;s rFkk 100 bdkbZ ls 200 bdkbZ ifjorZu gqvk gks rc 2020 
esa dher rFkk ek=k] nksuksa] 200 izfr'kr gksxh vFkkZr~ 2010 dh dher rFkk ek=k dk 
nqxquk gksxhA 2010 esa dqy ewY; ¼dher × ek=k½ 1600 :i;s rFkk 2020 esa dqy ewY; 
6400 :i;s gksxkA bl izdkj budk ewY;kuqikr 6400@1600 ¾ 4-00 gSA vr% ;g tk¡p 
dh tk ldrh gS fd 2-00 × 2-00 ¾ 4-00 gSA vr% dher vuqikr rFkk ek=k vuqikr 
dk xq.kuQy dqy ewY; vuqikr ds cjkcj gSA 

bl ijh{k.k dks dsoy fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad gh larq"V djrk gSA 

mnkgj.k 6-3% fuEufyf[kr leadksa }kjk ;g iznf'kZr fd;k x;k gS fd fQ'kj dk vkn'kZ 
lwpdkad miknkuksRØe.k ijh{k.k dks larq"V djrk gS % 

en vk/kkj o’kZ orZeku o’kZ  

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) 

 

(𝑝 𝑞 ) dher 

(𝑝 ) 

ek=k   

(𝑞 ) 

dher 

(𝑝 ) 

ek=k 

(𝑞 ) 

I   6   50 10 56 300 500 336 560 

II   2 100 2 120 200 200 240 240 

III   4  60 6 60 240 360 240 360 

IV 10  30 12 24 300 360 240 288 

V  8  40 12 36 320 480 288 432 

;ksx     1360 1900 1344 1880 

dher vuqikr %  Ip = 
∑   

∑
×

∑

∑
= ×    

ek=k vuqikr % Ip = 
∑   

∑
×

∑

∑
= ×  

ewY; vuqikr % Iv = 
∑

∑
=  

Ip.Iq   = × × × = × =  

= Iv tksfd ;g n'kkZrk gS fd ijh{k.k larq"V gks tkrk gSA 
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6-5-3 Ük̀a[kyk lwpdkad rFkk Ük̀a[kfyd ijh{k.k 

lwpdkadksa dh jpuk esa nks izdkj ds vk/kkj dkyksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] tksfd bl 
izdkj gS % ¼d½ fLFkr vk/kkj] ¼[k½ Ük̀a[kyk vk/kkjA izk;% mi;ksx fd, tkus okys 
lwpdkadksa esa fLFkj vk/kkj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g fof/k] fdlh o"kZ esa gqbZ dher 
;k ek=k esa ifjorZu dh vogsyuk djrh gSaA  

bl fof/k esa] ckn dh fdlh frfFk esa] egRoiw.kZ gks tkus okyh oLrqvksa dks lfEefyr 
djuk ;k le; ds lkFk áleku egRo okyh oLrqvksa dks lwpdkad ls fudkyuk dfBu 
gksrk gSA J̀a[kyk lwpdkad }kjk bu dfBukb;ksa dks nwj fd;k tk ldrk gSA 

,d mi;qDr lwpdkad lw= ¼eku yhft, ykfLi;j½ ds mi;ksx }kjk loZizFke J`a[kfyr 
vkisf{kd] tksfd fuEufyf[kr esa ifjHkkf"kr gS] ifjdfyr fd, tkrs gSaA 

J̀a[kfyr vkisf{kd ¾ ,slk lwpdkad ftlesa fiNyk dky vk/kkj ds :i esa mi;ksx fd;k 
x;k gksA 

fofHkUu J`a[kfyd vkis{kdksa dks mrjksrj xq.kk djus ij J`a[kyk lwpdkad izkIr gksrk gSa 
vr% dky n dk Jà[kfyd Ion] ftldk vk/kkjdky 0 gS] bl izdkj izkIr fd;k tkrk gS% 

I01 = I01  

I02 = I01 × I12 

I03 = I01 × I12 × I23 = I02× I23 

…………………………….. 

……………………………. 

I0n = I01 × I12 × I23 ……..× I(n-1)n = I(n-1) × I(n-1)n 

mnkgj.k 6-4% fuEufyf[kr leadksa ds lanHkZ esa J`a[kyk lwpdkadksa ds ifjdyu dh O;k[;k 
dh xbZ gS% 

o"kZ   J̀a[kfyr vkisf{kd  J`a[kyk lwpdkad ¼vk/kkj o"kZ 2010 ¾ 100½ 

2010      100           100 

2011  I01 = 80    100× = 80 

2012  I12 = 120    80× = 96 

2013  I23 = 75    96× = 72 

vr% 2011 ls 2013 rd J̀a[kyk lwpdkad] ftudk vk/kkj o"kZ 2010 gS] Øe'k% 80] 96 
rFkk 72 gSaA 

J̀a[kfyd ijh{k.k % ;g ijh{k.k dkyksRØe.k ijh{k.k dk cgqr ls o"kksZa ds fy, foLrkj gSA 
blds vuqlkj] 2013 o"kZ ds fy, mijksDr ifjdfyr J`a[kyk lwpdkad ftldk vk/kkj 
o"kZ 2010 gS] izR;{k ifjdfyr lwpdkad] fLFkj vk/kkj o"kZ 2010] ds cjkcj gksuk pkfg,A 

ladsru }kjk] 

I01= I12 × ……..× I(n-1)n ×= In-0) = 1 ¼;gk¡ ;g /;ku nhft, fd I0n = ½ 
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lwpdkad ,d fLFkj Hkkj ds lewg lwpdkad ij /;ku nhft,% 

∑ 𝑝 𝑞

∑ 𝑝 𝑞
 

ge ijh{k.k dh O;k[;k bl izdkj dj ldrs gSa% 

vk/kkj o"kZ 0 ls ysdj ge mijksDr lw= dk 1 ls 3 o"kksZa ds fy, vuqjs[k.k ¼trace½ dj 
ldrs gSa% 

∑ 𝑝 𝑞

∑ 𝑝 𝑞
×

∑ 𝑝 𝑞

∑ 𝑝 𝑞
×

∑ 𝑝 𝑞

∑ 𝑝 𝑞
×

∑ 𝑝 𝑞

∑ 𝑝 𝑞
= 1 

 

J̀a[kfyd lw= dks larq"V djus okys lw= fuEufyf[kr gSa% 

1½ ljy lewgh lwpdkad 

2½ ewY;kuqikrksa dk ljy xq.kksÙkj ek/; 

3½ Hkkfjr lewgh lwpdkad ¼tSls fLFkj Hkkj dk ykfLi;j lwpdkad½ 

4½ ewY;kuqikrksa dk Hkkfjr xq.kksrj ek/; ftlesa fLFkj Hkkj mi;ksx fd, x, gksaA 

ge ijh{k.k dks fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad larq"V ugha djrkA ;g izekf.kr fd;k tk 
pqdk gS fd dksbZ Hkh lwpdkad nksuksa] miknkuksRØe.k rFkk Jà[kfyd] ijh{k.kksa dks ,d 
lkFk larq"V ugha dj ldrkA 

cks/k iz'u 2 

1½ fuEufyf[kr lkj.kh esa 2010&2014 o"kksZa esa A] B] rFkk C oLrqvksa dh vkSlr 
Fkksd fcØh dhersa nh gqbZ gSaA o"kZ 2010 dh dherksa dks vk/kkj ekudj] Jà[kyk 
lwpdkad dk ifjdyu dhft,A 

oLrq,¡      vkSlr Fkksd fcØh dhersa ¼:i;ksa esa½ 

   2010 2011    2012  2013  2014 

 A              20      16 28 35 21   

 B         25      30 24 36 45  

 C         20      25 30 24 30  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 
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2½ fuEufyf[kr leadksa }kjk fQ'kj ds vkn'kZ lwpdkad dk ifjdyu dhft, rFkk 
 ;g n'kkZb, fd blds }kjk miknkuksRØe.k rFkk dkyksRØe.k ijh{k.k larq"V 
 gksrk gSA 

              vk/kkj o"kZ      orZeku o"kZ                 

oLrq,¡         dher       O;; ¼:i;ksa esa½             dher   O;; ¼:i;ksa esa½    

  A 2     40      5   75  

  B             4            16                 8         40  

   C 1  10      2         24   

   D 5  25      10         60 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

6-6 thou fuokZg O;; lwpdkad ;k miHkksDrk&dher lwpdkad 

;g O;fDr;ksa ds ,d ltkrh; ¼homogeneous½ lewg] tSls vkS|ksfxd Jfedksa ds 
ifjokjksa] }kjk thou fuokZg ds fy, mi;ksx dh xbZ oLrqvksa rFkk lsokvksa dh dherksa esa 
ifjorZu dk lwpdkad gksrk gSA 

thou fuokZg O;; lwpdkad dh jpuk esa lfEefyr dh tkus okyh eq[; miHkksx oLrq,¡ 
fuEufyf[kr gksrh gSa% 

1½ [kk| lkexzh 

2½ bZa/ku rFkk izdk'k 

3½ oL= 

4½ edku dk fdjk;k 

5½ fofo/k 

miHkksx ds led ml tula[;k oxZ] ftlds fy, lwpdkad dh jpuk dh tkrh gS] 
ifjokj fuokZg losZ{k.k ¼family living survey½ }kjk izkIr fd, tkrs gSaA dherksa lEcU/kh 
leadksa dk ladyu mu fofHkUu QqVdj cktkjksa ls] ftuls ;s miHkksDrk oLrq,¡ [kjhnrs 
gSa] fd;k tkrk gSA ;gk ;g /;ku nsuk pkfg, fd Åij fy[ks gq, izR;sd O;kid oxZ esa 
cgqr ls NksVs&NksVs oxZ gksrs gSaA tSls [kk| lkexzh esa vukt] nkysa] rsy] ekal] eNyh] 
vaMk] elkys] lCth] Qy] 'kcZr vkfn lfEefyr gksrs gSaA blds vfrfjDr] fofo/k oxZ esa 
fpfdRlk] f'k{kk] ifjogu] euksjatu] migkj] rFkk blh izdkj dh cgqr lh ensa lfEefyr 
gksrh gSaA  

tc ,d gh oLrq dh ,d ls vf/kd fuosfnr njsa ¼price quotations½ ,df=r dh xbZ gksa 
rks budk ljy ek/; ds fy, fy;k tkrk gSA bu lHkh oxksZa ds fy, vyx&vyx 
lwpdkad dh jpuk oxZ dh dherksa dk Hkkfjr ek/; ysdj dh tkrh gS( mi;ksx fd, 
tkus okys Hkkj ,d vkSlr ifjokj }kjk miHkksx dh xbZ oLrqvksa ds O;; ds vuqikr esa 
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lwpdkad gksrs gSaA rRi'pkr~ le; lwpdkad ¼thou fuokZg O;; lwpdkad½] bu oxZ lwpdkadksa ds 
Hkkfjr ek/; dk ifjdyu djds izkIr fd;k tkrk gSA 

;gk¡ ij Hkh mi;ksx fd, tkus okys Hkkj fofHkUu oxksZa esa fd, x, O;; ds vuqikr esa 
gksrs gSa ¼tSls [kk| lkexzh ij 50 izfr'kr vkfn½A 

ykfLi;j lw= ds mi;ksx }kjk 

thou fuokZg O;; lwpdkad%  I = 
∑ ×

∑
 

tgka¡ ij w =
∑

 oxZ lwpdkad dk Hkkj gSA 

thou fuokZg O;; lwpdkad ;k miHkksDrk dher lwpdkad ds egRoiw.kZ O;ogkfjd rkRi;Z 
rFkk foLr̀r lkoZtfud mi;ksx gSA bldk lcls egRoiw.kZ mi;ksx etnwjh fu;eu esa 
gksrk gSA deZpkfj;ksa dk eg¡xkbZ HkÙkk eq[;r% blh lwpdkad ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k 
tkrk gSA tc etnwjh ;k vk; dks blh lwpdkad ls Hkkx fd;k tkrk gS rks vk; ij 
dher òf) ;k deh ds izHkko dk foyksiu gks tkrk gSA bldsk ge voLQhfr dh izfØ;k 
dgrs gSaA tksfd okLrfod etnwjh ;k vk; Kkr djus esa mi;ksx dh tkrh gSA tSlk fd 
igys ftØ fd;k tk pqdk gS] fuokZg lwpdkad ds O;qRØe }kjk eqnzk dh Ø; 'kfDr dks 
ekik tkrk gSA 

mnkgj.k 6-5% [kk| lkexzh ds lwpdkad dh jpuk 

 

lwpdkad ¼[kk| lkexzh½ = 
∑ ×( )

∑
× 100 

= 
.

= 135.915 = 135.92 

mnkgj.k 6-6% vafre thou fuokZg O;; lwpdkad dh jpuk 

en       Hkkj ¼izfr'kr O;;½      lwpdkad    Hkkj × lwpdkad  
[kk| lkexzh       45        130  5850 
oL=          15        140  2100 
vkokl          20        170  3400 
bZa/ku           5        110   550  
fofo/k          15        125  1875 
;ksx          100       13591.5 

thou fuokZg O;; = 
,

= 137.75 = 138 
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cks/k iz'u &3 

1½ ;fn fofHkUu izdkj ds O;kikj ds rqyukRed ewY;ksa dk ys[kk&tks[kk j[kk tk, 
rks] vDVwcj 2019 ls vDVwcj 2020 dh vof/k esa O;kikj ds vkdkj esa izfr'kr 
ifjorZu dh lwpd ,d la[;k dk ifjdyu dhft,A 

O;kikj dh fdLe Vu( ’000)      izkfIr;k¡ ¼ ’000 :i;s½ 

   vDrwcj 2019   vDrwcj 2020  vDrwcj 2019 

 lkeku   1246  1206 776  

 [kfut   1125   981 252  

 bZ/ku   4794  4229 562  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ fuEufyf[kr leadksa ls 2020 ds fy,] vk/kkj o"kZ 2015 ysdj] ik'ks lwpdkad dk 
ifjdyu dhft,A 

oLrq bdkbZ  izfr bdkbZ dher ¼:i;ksa esa½     fofØr ek=k 

         2015  2020    2015    2020 

 A     fdyks        4           5     95     120  

 B fdyks       60          70    118      13 

C fdyks       35        40           50    70  

...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3½ fuEufyf[kr leadksa ls 2021 ds fy,] vk/kkj o"kZ 2019 ysdj] ykfLi;j lwpdkad 
dk ifjdyu dhft,A 

en   dher  ¼:i;ksa esa½      dqy ewY; ¼:i;ksa esa½ 

     2019       2021              2019 

 A               12.50               4.00            112.50  

 B               10.50             12.00            126.00  

 C                15.00             14.00            105.00 

 D                9.40             11.20             47.00  
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lwpdkad  ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4½ fuEufyf[kr leadksa ls ek'kZy&,toFkZ lwpdkad dk ifjdyu dhft,A 

          2010                           2015      

oLrq,¡        dher      ek=k               dher       ek=k 

pkoy         9.3       100                 4.5 90   

xsgw¡         6.4        11                3.7     10 

Tokj         5.1          5                2.7      3 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

6-7 gy fd, gq, mnkgj.k  

lwpdkad fo"k; ds ckjs esa vkSj tkudkjh nsus ds fy, ge bl Hkkx esa dqN gy fd, gq, 
mnkgj.k nsaxsA 

mnkgj.k 6-7% dher lwpdkad dh jpuk 

en bdkbZ izfr bdkbZ dher :i;ksa esa½  

  2010 (P0) 2020 (Pn) (Pn ÷P0)×100 

pkoy fDoaVy 100.00 220.00 220 

xsgw¡ fdyks 1.50 2.40 160 

eNyh fdyks 15.00 28.00 187 

jksVh ikmaM 0.60 1.35 225 

nw/k yhVj 2.50 4.00 160 
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i½ lewgh fof/k 

o"kZ 2020 dk lwpdkad ¼vk/kkj o"kZ 2010 ¾ 100½ 

 

= 
∑ /

∑ /
× 100 =

.

.
× 214 

ii½ ewY;kuqikr fof/k 

o"kZ 2020 dk lwpdkad ¼vk/kkj o"kZ 2010 ¾ 100½ 

= 
∑ ×

 = 952
5 = 190. 

mnkgj.k% 6-8% fuEufyf[kr lwpuk }kjk lwpdkad ifjdfyr dhft,% 

i½ Hkkfjr lewgh lw= ds mi;ksx }kjk 

ii½ ewY;kuqikr ds Hkkfjr lekarj ek/; }kjk 

oLrq bdkbZ izfr bdkbZ dher ¼:i;ksa esa  

  vk/kkj o"kZ orZeku o"kZ Hkkj 

A fDoaVy  85 115 19 

B fdyks 15 15 25 

C ntZu 45 61 40 

D yhVj 55 100 20 

E ikmaM 17 23 21 

lwpdkadksa dk ifjdyu 

oLrq p0 pn w p0
w pn

w I=(pn÷p0)×100 Iw=( pn÷p0)×100 

A 85 115 19 1615 2185 135.3 2570.7 

B 15 20 25 375 500 133.3 3332.5 

C 45 61 40 1800 2440 135.6 5424.0 

D 55 100 20 1100 2000 181.8 3636.0 

E 17 23 21 357 483 135.3 2841.3 

;ksx   125 5247 7608  17804.5 

d½ Hkkfjr lewgh lwpdkad = 
∑

∑
× 100 = × 100 = 145.0 

[k½ ewY;kuqikrksa dk Hkkfjr lrkarj ek/; = 
∑

∑
= = 142.4 
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lwpdkad mnkgj.k 6-9% fuEufyf[kr leadksa esa dqN miHkksx oLrqvksa dh dhersa rFkk muls 
lEcfU/kr fofHkUu oLrqvksa ds Hkkj fn, gq, gSaA o"kZ 2020 dks vk/kkj ¼¾100½ ekudj] 
ewY;kuqikrksa ds  

i½ ljy ek/; ds mi;ksx ls] rFkk 

ii½ Hkkfjr ek/; ds mi;ksx ls] 2021 ds lwpdkad ifjdfyr dhft,% 

  dher ¼:i;ksa esa½  

oLrq,¡  bdkbZ 2020 2021 Hkkj 

xsgw¡ fdyks 0-50 0-75 2 

nw/k yhVj 0-60 0-75 5 

v.Mk ntZu 2-00 2-40 4 

phuh fdyks 1-80 2-10 8 

twrs tksM+k 8-00 10-00 1 

ewY;kuqikrksa ds lwpdkadksa dk ifjdyu 

oLrq,¡  bdkbZ p0 pn I=( pn÷p0)×100 w Iw 

xsgwa fdyks 0.50 0.75 150 2 300 

nw/k yhVj 0.60 0.75 125 5 625 

v.Mk ntZu 2.00 2.40 120 4 480 

phuh fdyks 1.80 2.10 117 8 936 

twrs tksM+k 8.00 10.00 125 1 125 

;ksx && -- -- 637 20 2466 

i½ ewY;kuqikrksa ds ljy ek/; dk lwpdkad = 
∑ ×

= = 127.4 

ii½ ewY;kuqikrksa ds Hkkfjr ek/; dk lwpdkad =
∑

∑
= = 123.3 

mnkgj.k 6-10% fuEufyf[kr leadksa ds vk/kkj ij ik¡pksa oxksZa dk la;qDr Fkksd ewY; 
lwpdkad ifjdfyr dhft,% 

oxZ Hkkj 31-1-21 dks lekIr gksus okys lIrkg dk 
lwpdkad ¼vk/kkj% 2015&16 ¾ 100½ 

[kk| lkexzh 50 241 

'kjkc rFkk rEckdw 2 221 

bZa/ku] ÅtkZ] izdk'k rFkk 
Lusgd ¼lubricants½ 

3 204 

vkS|ksfxd dPpk eky 16 256 

fufeZr oLrq,¡ 29 179 
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ge lkekU; lwpdkad = 
∑

∑
  ifjdfyr djrs gSa] 

tgk¡ ij I= oxZ lwpdkad rFkk w ¾ oxZ Hkkj gSA 

oxZ Hkkj (w½ oxZ lwpdkad ¼I½ Iw 

[kk| lkexzh 50 241 12050 

'kjkc rFkk rEckdw 2 221 442 

bZa/ku] ÅtkZ] izdk'k rFkk 
Lusgd ¼lubricants½ 

3 204 612 

vkS|ksfxd dPpk eky 16 256 4096 

fufeZr oLrq,¡ 29 179 5191 

;ksx 100  22391 

Fkksd ewY; lwpdkad = = 223.91 

mnkgj.k 6-11% pkj oLrqvksa dk okf"kZ mRiknu ¼10 yk[k Vu esa½ fuEufyf[kr gS% 

oLrq mRiknu Hkkj 

 2015 2019 2020  

A 160 200 216 20 

B 24 42 45 30 

C 50 72 68 13 

D 120 168 156 17 

o"kZ 1950 dks vk/kkj ysdj] nks o"kksZa 2019 rFkk 2020 ds fy, ewY;kuqikrksa dk ¼i½ ljy 
lekarj ek/; rFkk ¼ii½ Hkkfjr lekarj ek/; mi;ksx djds] ek=k lwpdkad ifjdfyr 
dhft,A 

gy 

2015 dks vk/kkj ¼¾100½ ysdj 2019 ds fy, ek=kuqikr% 

𝐼 =
𝑞

𝑞 × 100 =
𝑞

𝑞 × 100 

oLrq A :  × 100 = 125 

oLrq B :  × 100 = 175 

oLrq C :   × 100 = 144 

oLrq D :  × 100 = 140 

2015 dks vk/kkj ¼¾100½ ysdj 2020 ds fy, ek=kuqikr% 
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lwpdkad 

𝐼 =
𝑞

𝑞 × 100 

oLrq  A :  × 100 = 135 

oLrq  B:  × 100 = 187.5 

oLrq  C:  × 100 = 136 

oLrq  D :  × 100 = 130 

oLrq ek=kuqikr ¼I½ Hkkj ¼w½ Iw 

2019 2020 2019 2020 

A 125 135-0 20 2500 2700 

B 175 187-5 30 5250 5625 

C 144 136-0 13 1872 1768 

D 140 130-0 17 2380 2210 

  ;ksx 584 588-5 80 12002 12303 

i½ ek=kuqikrksa dk ljy lekarj ek/;  

=
∑ 𝑞

𝑞

𝑘
× 100 

¼tgk¡ ij k ¾ oLrqvksa dh la[;k gS½ 

2019 dk lwpdkad = = 146 

2020 dk lwpdkad = 
.

= 147 

ii½ ek=kuqikrksa dk Hkkfjr lekarj ek/; 
∑

∑
 

 2019 dk lwpdkad = = 150 

 2020 dk lwpdkad = = 154 

mnkgj.k 6-12% fuEufyf[kr dher ¼p½ rFkk ek=k ¼q½ ds leadksa ls fQ'kj dk vkn'kZ 
lwpdkad ifjdfyr dhft,% 

oLrq 2015 ¼vk/kkj o"kZ½ 2020 ¼orZeku o"kZ½ 

A 12 10 17 10 

B 14 9 16 11 

C 11 12 13 10 
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fQ'kj ds vkn'kZ lwpdkad dk ifjdyu% 

oLrq p0 q0 pn qn p0 q0 pnqn p0qn pnqn 

A 12 10 17 10 120 170 120 170 

B 14 9 16 11 126 144 154 176 

C 11 12 13 10 132 156 110 130 

;ksx     378 470 384 476 

ykfLi;j dk dher lwpdkad = 
∑

∑
× 100 = × 100 = 124.34 = 124 

ik'ks dk dher lwpdkad = ∑

∑
× 100 = × 100 = 123.96 = 124 

fQ'kj dk vkn'kZ lwpdkad = √𝐿 × 𝑃 = √124 × 124 = 124. 

6-8 lkj la{ksi  

bl bdkbZ esa vkidk ifjp; lwpdkad dh jpuk rFkk O;k[;k esa mi;ksx vkus okyh 
vo/kkj.kkvksa rFkk fof/k;ksa ls djk;k x;k gSA vkidks ;g n'kkZ;k x;k gS fd dher rFkk 
ek=k lwpdkad ds ifjdyu esa ykfLi;j] ik'ks rFkk fQ'kj ds lw=ksa dk mi;ksx fdl 
izdkj fd;k tkrk gSA vkidks ;g Hkh Kkr gqvk gS fd miHkksDrk dher ;k thou fuokZg 
O;; esa ifjorZuksa dks dSls ekik tk ldrk gSA 

6-9 cks/k iz'uksa ds mRrj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½ vki Lo;a dhft,A 

2½ vki Lo;a dhft,A 

3½ ljy lewgh fof/k lwpdkad ¾ 117-14 

 ewY;kuqikr fof/k ¾ 122-9 

4½ 84-2 

5½ ykfLi;j lwpdkad ¾ 86-02 

 ik'ks ¾ 81-25 

cks/k iz'u 2 

1½ 108-33] 135-41] 160-23] 165-56 

2½ vki Lo;a dhft,A 
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lwpdkad cks/k iz'u 3 

1½ ge vDVwcj 2019 dks vk/kkj ysdj vDVwcj 2020 ds fy, ek=kuqikr Kkr djrs 
gSaA vkisf{kr lwpdkad dks ek=kuqikrksa dk Hkkfjr lekarj ek/; ifjdfyr djds 
izkIr fd;k tk ldrk gS] ftlesa mi;ksx fd, tkus okys Hkkj 2019 dh izkfIr;k¡ 
gksxhA 

 O;kikj 
dh fdLe 

q0 qn Hkkj ¼w½ ek=kuqikr 
(pn÷ q0)×100 

(4)×(5) 

¼1½ ¼2½ ¼3½ ¼4½ ¼5½ ¼6½ 

lkeku 

[kfut 

baZ/ku 

1246 

1125 

4794 

1206 

981 

4229 

776 

252 

562 

97 

87 

88 

75272 

21924 

49456 

;ksx  && && 1590 && 146652 

 ek=k lwpdkad ¾ 
∑ × ×

∑
= = 92 

2½ ik'ks ds dher lwpdkad dk ifjdyu 

 oLrq,¡ p0 pn q0 qn p0 qn pn qn 

A 4 5 95 120 480 600 

B 60 70 118 130 700 && 

C 35 40 50 70 2450 2800 

;ksx     10730 12500 

 ik'ks dk dher lwpdkad ¾ 
∑

∑
× 100 = × 100 = 116 

3½ gesa vk/kkj dher (p0)] orZeku dher (pn) rFkk vk/kkj o"kZ esa ewY; (p0q0) fn;k 
gqvk gSA vk/kkj o"kZ dh ek=k (q0)] Kkr djus ds fy, fuEufyf[kr laca/k dk 
mi;ksx dj ldrs gSa%  

𝑞 =
𝑝 𝑞

𝑝
 

 p0, pn rFkk q0 ds mi;ksx }kjk ge ykfLi;j lwpdkad bl lw= ls Kkr dj 
ldrs gSa  

 𝐿 =
∑

∑
× 100 

 ykfLi;j ds dher lwpdkad dk ifjdyu 
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    en p0 pn p0 q0 𝒒𝟎

= (𝒑𝟎𝒒𝟎)/𝒑𝟎 

pn q0 

A 12.50 14.00 112.50 9 126.00 

B 10.50 12.00 126.00 12 144.00 

C 15.00 14.00 105.00 7 98.00 

D 9.40 11.20 47.00 5 56.00 

;ksx --- --- 390.50 --- 424.00 

 ykfLi;j dk dher ¾ 
∑

× 100 =
.

.
× 100 = 109. 

4½ ek'kZy&,toFkZ lwpdkad ¾ 
∑ ( )

∑ ( )
× 100 

  = 
∑ ∑

∑ ∑
× 100 

 ge 2010 dks vk/kkj rFkk 2015 dks orZeku o"kZ ys ysrs gS% 

   oLrq p0 q0 pn qn p0 q0 p0 qn pn q0 pn qn 

pkoy 

xsgw¡ 

Tokj 

9.3 

6.4 

5.1 

100 

11 

5 

4.5 

3.7 

2.7 

90 

10 

3 

930.0 

70.4 

25.5 

837.0 

64.0 

15.3 

450.0 

40.7 

13.5 

405.0 

37.0 

8.0 

;ksx     1025-9 916-3 504-2 450-1 

 visf{kr lwpdkad ¾ . .

. .
× 100 = 49.1. 

 

 

 

 

 



  
 

bdkbZ 7  fu'p;oknh dkyJs.kh ,oa iwokZuqeku 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 

7-0 mís'; 

7-1 fo"k; ços'k  

7-2 dkyJs.kh leadksa ds v/;;u dh leL;k,¡ rFkk mís'; 

 7-2-1 dkyJs.kh ds ?kVd 

 7-2-2 dkyJs.kh dh jpuk & ,d mnkgj.k 

7-3 miufr ds eki 

 7-3-1 py&ek/; fof/k 

 7-3-2 py&ek/;ksa dh mi;qDrrk 

 7-3-3 py&ek/;ksa ds mnkgj.k 

7-4 cgqin leatu fof/k 

 7-4-1 U;wure oxZ fof/k dh mi;qDrrk 

 7-4-2 U;wure oxZ fof/k ds mnkgj.k 

7-5 okf"kZd leadksa ls ekfld ;k =Sekfld miufr 

7-6 ekSleh fopj.kksa dk eki 

 7-6-1 ljy ek/; fof/k 

 7-6-2 miufr ls vuqikr fof/k 

 7-6-3 py&ek/; ls vuqikr fof/k 

7-7 lkj la{ksi  

7-8 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 
 

7-0 mís'; 
 

bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn vkidks fuEufyf[kr ds ckjs esa tkudkjh izkIr gks 
ldsxh% 
 dkyJs.kh leadksa ds fy, ,d miufr js[kk dh jpuk( 
 py&ek/;ksa dk ifjdyu( rFkk 
 ekSleh fopj.k ds fofHkUu ifjekiksa dk ifjdyuA 

 

7-1 fo"k; ços'k  

,d dkyJs.kh] mÙkjksrj le; fcUnqvksa ij ekis tkus okys pj ds izs{k.kksa dk ,d leqPp; 
gksrh gSA izk;% pj ds eku le;&varjkyksa] tSls okf"kZd] =Sekfld vkfn] ij ntZ fd, 
tkrs gSA lkekU;r%] dkyJs.kh vkfFkZd leadksa ds lanHkZ esa gksrh gS ysfdu bldk 
vuqiz;ksx vU; {ks=ksa esa] tgk¡ ek=kRed lead ,df=r gksa] Hkh Bhd mlh izdkj ls gksrk 
gSA  
                         
 bXuw ikB~; lkekxzh ls vaxhÑr% bZ-bZ-Lkh &13 izkjafHkd lkaf[;dh; fof/k;k¡ vkSj losZ{k.k rduhdsa dh bdkbZ 11 
 ,l- ca|ksik/;k; }kjk fyf[kr ,oa dkSLrqHk ckfjd }kjk la”kksf/kr A 
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jk"Vªh; vk;] Ñf"k vk;] Ñf"k mRiknu dh dky Jsf.k;k¡] okf"kZd izs{k.kksa ij vk/kkfjr gksrh 
gSA dky Js.kh ds vU; mnkgj.k fofHkUu o"kksZa esa ,d Qly dk mRiknu] fofHkUu le; 
fcUnqvksa ij ,d ns'k dh tula[;k] o"kZ ds fofHkUu ekSleksa esa ,d foHkkxh; HkaMkj dh 
fcØh] pk; dk =Sekfld fu;kZr vkfn gSaA bl izdkj ds leadksa esa le; ,d pj gksrk 
gS] ftldks t ls lwfpr fd;k tkrk gSA rFkk nwljs pj dks] tksfd le; ij vkfJr gksrk 
gS tSls mRiknu] tula[;k] fcØh] fu;kZr vkfn] yt ls lwfpr fd;k tkrk gSA bl bdkbZ 
esa fodflr dh tkus okyh iz.kkyh ¼methodology½ dh lgk;rk ls ge bl izdkj dh 
dqy dky Jsf.k;ksa dk fo'ys"k.k djsaxsA 
 

7-2 dkyJs.kh leadksa ds v/;;u dh leL;k,¡ rFkk mís'; 

dkyJs.kh leadksa }kjk ;g irk pyrk gS fd lkekU;r% le; ifjorZu ds lkFk] vkfJr 
pj ¼yt½ ds izsf{kr ekuksa esa Hkh ifjorZu gksrk gSA ;s ifjorZu] cgqr lh 'kfDr;ksa tSls 
tula[;k esa of̀)] mRiknu dh rduhd esa ifjorZu] yksxksa dh :fp rFkk vknrksa esa 
ifjorZu] tyok;q esa ifjorZu vkfn dh ^ikjLifjd fØ;k* ¼interaction½ ds dkj.k gksrs 
gSaA dkyJs.kh leadksa ds v/;;u dk ,d eq[; mís'; fofHkUu ?kVdksa ds izHkkoksa dks iF̀kd~ 
djuk rFkk mudk eki djuk gksrk gSA bl fo'ys"k.k }kjk gesa Hkwrdky ds O;ogkj rFkk 
Hkfo"; ds fy, iwokZuqeku izkIr djus esa lgk;rk feyrh gSA bl izdkj dk iwokZuqeku ,d 
vFkZ'kkL=h ;k ,d O;kikjh] tksfd fcØh ls cgqr igys vius mRiknu ;kstuk cuk ldrk 
gS] ds fy, cgqr gh egRoiw.kZ gksrk gSA 

7-2-1 dkyJs.kh ds ?kVd 

dkyJs.kh ds leadksa ds vkys[kh fu:i.k }kjk] le; ds lkFk ifjorZuksa dks] O;Dr fd;k 
tk ldrk gSA dsoy fdlh viokfnd ifjfLFkfr esa gh ,slk laHko gS] fd izs{k.k dky esa] 
Js.kh dksbZ ifjorZu iznf'kZr u djsA ;s ifjorZu iw.kZ :i ls la;ksx ;k ;kǹfPNd ugha 
gksrk rFkk de ls de buds ,d va'k dh O;k[;k rks dh tk ldrh gSA buesa ls dqN 
ifjorZu vorhZ ¼periodic½ izÑfr ds gksrs gSa rFkk nwljs dqN nh?kZdkyhu o/kZu ¼growth½ 
;k iru dks iznf'kZr djrs gSaA buesa dqN vuuqes; ¼unpredictable½ ifjorZu] tksfd 
;knf̀PNd izÑfr ds gksrs gS] Hkh feys gq, gksrs gSaA ;gk¡ ij ;g ckr /;ku esa j[kuh 
pkfg, fd lHkh Jsf.k;ksa esa lHkh izdkj ds ifjorZuksa dk fo|eku gksuk vko';d ugha gSA 
ge ;gk¡ ;g ekurs gSa fd ,d lkekU; Js.kh ds pkj egRoiw.kZ ?kVd gksrs gSa% 

i½ nh?kZdkfyd miufr ¼Trend-T½ 

ii½ ekSleh mPpkopu ¼Seasonal Variation-S½ 

iii½ pØh; mPpkopu ¼Cyclical Fluctuation - C½ 

iv½ vfu;fer ;k ;knf̀PNd fopj.k ¼Irregular Variation - I½ 

ikjEifjd mixeu ¼classical approach½ esa ge ;g ekurs gSa fd izsf{kr eku (observed 
value) yt Åij fn, x, ?kVdksa dk] xq.kuQy] vFkkZr~ 

yt = T × S ×C × I  ¼xq.kkRed izfr:I – multiplicative model ½ 

;k ;ksx] vFkkZr~ 

yt = T + S +C + I  ¼;ksT; izfr:i – additive model½ gks ldrk gSA 
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fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

pkgs ;ksT; izfr:i esa ifjdyu lqfo/kktud gksrs gSa] fQj Hkh dkyJs.kh ds fo'ys"k.k esa 
xq.kkRed izfr:i dk vR;f/kd mi;ksx fd;k tkrk gSA 

d½ nh?kZdkfyd miufr 

nh?kZdkfyd miufr ls gekjk vk'k; Js.kh ds ,d le;kof/k ds izs{k.kksa esa fufoZ/u] 
fu;fer rFkk nh?kZdkfyd ifjorZu ls gksrk gSA dqN Jsf.k;k¡ le; ds lkFk Å/oZeq[kh 
rFkk dqN v/kkseq[kh miufr dks iznf'kZr dj ldrh gS rFkk dqN vU; yxHkx fLFkj jg 
ldrh gSA Js.kh dh Å/oZeq[kh miufr] tula[;k o`f)] mRiknu rduhd esa lq/kkj vkfn 
miknkuksa ds dkj.k gks ldrh gSA mnkgj.k ds fy,] cgqr ls m|ksxksa ds fodkj dk 
izfr:i ns'k dh tula[;k òf) dk vuqxeu djrk gSA blds vfrfjDr] rduhdh 
fodkl ds dkj.k cgqr lh vkfFkZd Jsf.k;ksa esa Å/oZeq[kh fopj.k gks ldrs gSaA ysfdu 
lHkh dky Jsf.k;k¡ o`f) dks iznf'kZr ugha djrhA dqN Jsf.k;k¡ v/kkseq[kh Hkh gks ldrh gSa 
rFkk dqN vU;] mPpkouksa ¼fluctuations½ dks iznf'kZr dj ldrh gSaA laHkor% fdlh ns'k 
dh v'kksf/kr e`R;qnj ¼crude death rate½ dh dkyJs.kh v/kkseq[kh miufr dks iznf'kZr 
djsxhA 

[k½ ekSleh mPpkopu 

vf/kdrj dky Jsf.k;ksa ds vkys[kksa ls irk pyrk gS fd nh?kZdkfyd miufr ij cgqr 
vf/kd la[;k esa mPpkopu v/;kjksfir ¼super-imposed½ gksrs gSaA ekSleh fopj.kksa ls 
vFkZ] Js.kh ds mu vkorhZ fopj.kksa ls gS ftudh vof/k ,d o"kZ ls vf/kd ugha gksrhA 
vkorhZ fopj.k ,d fu;fer le; varjky ;k vof/k ds i'pkr~ vius dks nksgjkrk gSA 
mnkgj.k ds fy,] xfeZ;ksa esa 'khr is; dh fcØh esa o`f) rFkk lfnZ;ksa esa deh gksrh gS] 
oL=ksa dh fcØh o"kZ ds dqN fnuksa esa vf/kdre gksrh gS tSls] eku yhft,] ebZ ds eghus 
esa ;k dqN R;kSgkjksa ds fnuksa esa] dk;kZy; tkus ds ?kaVksa ds le; clksa esa ;kf=;ksa dh 
la[;k vf/kdre gksrh gS] ,d lIrkg ds dqN fnuksa esa iqLrdky; ls m/kkj yh xbZ 
iqLrdksa dh la[;k vf/kdre gksrh gS bR;kfnA bl izdkj ds mPpko;uksa esa ;ksxnku nsus 
okys mRiknu fofHkUu ekSleksa esa tyok;q ifjorZu] fofHkUu le;ksa esa yksxksa ds 
jhfr&fjoktksa rFkk vknrsa vkfn gksrs gSaA 

x½ pØh; mPpkopu 

pØh; mPpkopu ls vFkZ dkyJs.kh dh nkSyuh ¼oscillatory½ xfr ls gksrk gS tgk¡ ij 
nksyu dh vof/k dks pØ dgrs gSa] tksfd ,d o"kZ ls vf/kd gksrh gSA bu mPpkopuksa esa 
os miknku lfEefyr gksrs gSa tks ckjh&ckjh ls foLrkj ,oa ladqpu dks tUe nsrs gSaA bl 
izdkj ds y{k.k cgqr lh vkfFkZd rFkk O;kikfjd Jsf.k;ksa esa gksrs gSaA dHkh&dHkh ;s 
mPpkopu vius vkdkj] vk;ke ¼amplitude½ rFkk fn'kk dh ǹf"V ls cgqr gh vfu;fer 
gksrs gSaA ysfdu buds }kjk izfrfcafcr ifj?kVuk,¡ ¼phenomena½ & eanh ¼depression½] 
leqRFkku ¼recovery½] rsth ¼boom½ rFkk fuikr ¼collapse½ & oLrqr% lHkh O;kikfjd 
rFkk vkfFkZd leadksa dh dky Jsf.k;ksa esa ns[kusa dks feyrh gSaA 

?k½ vfu;fer fopj.k 

bl oxZ esa og lHkh miknku lfEefyr fd, tkrs gSa ftudk dgha vkSj oxhZdj.k ugha 
gqvk gSA vr% ,sls miknku tSls dke jksdks] pquko] ;q)] vkx yxuk vkfn] ,d 
dkyJs.kh dks izHkkfor dj ldrs gSaA bl oxZ esa lHkh izdkj ds fopj.k lfEefyr fd, 
tkrs gSa tks nh?kZdkfyd miufr] ekSleh rFkk pØh; mPpkopuksa esa lfEefyr ugha gq, 
gSaA  
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nqHkkZX;o'k] bl izdkj ds miknkuksa dk izk;% pØh; miknkuksa ls Hksn djuk dfBu gksrk 
gSaA vr% dqN foospuksa esa pØh; rFkk vfu;fer ?kVdksa dks ,d lkFk feyk fn;k tkrk 
gSA 

7-2-2 dkyJs.kh dh jpuk & ,d mnkgj.k 

O;k[;k ds fy, ge xq.kkRed izfr:i dh ,d dkyJs.kh rS;kj djrs gSA lkj.kh 7-1 esa 
,d dkYifud dkyJs.kh ds miufr] ekSleh rFkk pØh;&vfu;fer ?kVd fn[kk, x, 
gSaA 

lkj.kh 7-1% dkYifud dkyJs.kh rFkk blds ?kVd ¼=Sekfld½ 

 
o"kZ 

 
=Sekl 

 
Js.kh 
(yt) 

?kVd 

miufr 
(T) 

EkSleh 
(100S) 

pØh;&vfu;fer 
(100CI) 

1 1 
2 
3 
4 

 79 
 58 
 84 
107 

80 
85 
90 
95 

120 
 80 
 92 
108 

 82 
 85 
102 
105 

2 1 
2 
3 
4 

130 
 93 
121 
161 

100 
105 
110 
115 

120 
 80 
 92 
108 

108 
132 
120 
130 

3 1 
2 
3 
4 

216 
132 
150 
163 

120 
125 
130 
135 

120 
 80 
 92 
108 

150 
132 
125 
112 

4 1 
2 
3 
4 

176 
112 
128 
142 

140 
145 
150 
155 

120 
 80 
 92 
108 

105 
 97 
 93 
 85 

5 1 
2 
3 
4 

134 
 86 
 94 
104 

160 
165 
170 
175 

120 
 80 
 92 
108 

70 
65 
60 
55 

lkj.kh 7-1 esa Js.kh ,d xq.kkRed izfr:i }kjk fu:fir gS] blfy, 

 yt = T × S ×C × I gksxkA 

bl izdkj igys o"kZ ds igys =Sekl ds fy, izs{k.k 79 ¾ 80 × ×  

rFkk pkSFks o"kZ ds nwljs =Sekl ds fy, izs{k.k 112 ¾ 145 × × . gSA 

vr% izR;sd =Sekfld la[;k ¼yt½] nh?kZdkfyd miufr ¼T½] ekSleh  

lwpdkad ¼S½] pØh; rFkk vfu;fer ?kVd ¼C × I½ dk xq.kuQy gSA  

bl izdkj dh Ñf=e jpuk] ,d okLrfod dkyJs.kh tSlh yxrh gS rFkk dkyJs.kh 
leadksa ds fo'ys"k.k ds vk/kkj ds :i esa bl izfr:i ds mi;ksx dks izsfjr djrh gSA 
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,oa iwokZuqeku 7-3 miufr ds eki 

izk;% gekjh :fp dkyJs.kh ds miufr pyu dh tkudkjh izkIr djus esa gksrh gSA blds 

fy, gesa] vU; ?kVdksa ¼ekSleh] pØh; rFkk vfu;fer½ ds Js.kh ij izHkko dk foyksiu 
djuk gksrk gSA 

miufr eki dh nks egRoiw.kZ fof/k;k¡ py&ek/; fof/k rFkk cgqin leatu fof/k gSA 
py&ek/; fof/k esa ek/;&dyu&fof/k ¼process of averaging½ }kjk mPpkopuksa dk 

el.̀khdj.k ¼smoothing½ djds nh?kZdkfyd miufr izkIr dh tkrh gSA nwljh fof/k esa] 
ewy ;k :ikarfjr pj ds fy, ,d mi;qDr dksfV ds cgqin dk pquko djds] U;wure 
oxZ fof/k }kjk] blds fLFkjkad Kkr fd, tkrs gSaA cgqin dh dksfV dk pquko leadksa dks 
vkys[k ì"B ij vafdr djds fd;k tkrk gS tgk¡ ij fofHkUu ekiØe ¼scales½ tSls 

lekarj] v/kZ&y?kqx.kdh; ;k nksgjs y?kqx.kdh; mi;ksx fd, tk ldrs gSaA dkyJs.kh ds 
O;ogkj dk v/;;u rFkk Hkfo"; ds iwokZuqeku ds fy,] miufr dk eki vko';d gksrk 
gSA 

7-3-1 py&ek/; fof/k 

;g mPpkopuksa ds el.̀khdj.k dh ljy fof/k gS ftlesa Js.kh ds ijLijO;kih 
¼overlapping½ dkyksa ds ek/; ifjdfyr fd, tkrs gSaA loZizFke] py&ek/; dh mi;qDr 
vof/k dk p;u fd;k tkrk gSA ;fn p;u dh xbZ vof/k 3 o"kZ gS rks 3 yxkrkj ekuksa] 

tksfd Js.kh ds ijLijO;kih dkyksa dks lfEefyr djrs gksa] ds ek/;ksa dh Js.kh ifjdfyr 
djds py&ek/; ifjdfyr fd, tkrs gSaA ;fn ewy Js.kh dks y1, y2, y3,….., ls lwfpr 
fd;k tk,] rks igys 3 ekuksa dk ek/; (y1+ y2+ y3)/3 gksxk rFkk bu rhu o"kksZa dh 
vof/k ds e/; fcUnq ds lEeq[k fy[kk tkrk gSA ;g izFke py&ek/; eku gksxkA nwljs 

py&ek/; dks izkIr djus ds fy, nwljs ls pkSFks dky ds ekuksa dk ek/; ifjdfyr 
fd;k tkrk gSA ;g eku (y2+ y3+ y4)/3 gS rFkk bls nwljs rFkk pkSFks o"kZ dh vof/k ds 
e/; ds lEeq[k fy[kk tkrk gSA bl izdkj] bl izfØ;k dh iqujkof̀r dh tkrh gSA ;g 
Li"V gks tkuk pkfg, fd bl fof/k }kjk 'kq: rFkk var ds dqN o"kksZa ds py&ek/; izkIr 

ugha fd, tk ldrsA 

;gk¡ nks ifjfLFkfr;ksa esa Hksn fd;k tk ldrk gS] vFkkZr~ tc py&ek/; dh vof/k fo"ke 
gks] rFkk tc vof/k le gksA ;fn vof/k fo"ke gS ¼tSls rhu o"kZ½] rks igys py&ek/; 
dks nwljs o"kZ ds lEeq[k] nwljs py&ek/; dks rhljs o"kZ ds lEeq[k] bR;kfn] fy[kk tkrk 

gSA  

;fn vof/k le gS ¼tSls pkj o"kZ½] rks igyk py&ek/; nwljs rFkk rhljs o"kZ ds chp 
fy[kk tk,xk] rFkk fdlh o"kZ dh miufr Kkr djus ds fy, budk dsUnzh;dj.k 

vko';d gksrk gSA 

O;k[;k ds fy,] ge dsfUnzr 4 o"kZ py&ek/; ds ifjdyu ds fof/kor fu:i.k ij 
fopkj djrs gSaaA ;gk¡ ge nks fof/k;k¡ izLrqr djsaxs & izR;{k fof/k ¼lkj.kh 7-2½ rFkk 
y?kqrj fof/k ¼lkj.kh 7-3½A 
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lkj.kh 7-2% pkj o"khZ; dsfUnzr py&ek/; dk ifjdyu ¼izR;{k fof/k½ 

 
 

lkj.kh 7-3% pkj o"khZ; dsfUnzr py&ek/; dk ifjdyu ¼y?kqrj fof/k½ 

 

Åij fn, gq, mnkgj.k esa py ek/; dh vof/k 4 o"kZ gSA nksuksa fof/k;ksa] izR;{k rFkk 
y?kqrj] esa LrEHk 3] pkj o"khZ; py&;ksx dks iznf'kZr djrk gSA igyk ;ksx (T1) nwljs 
rFkk rhljs o"kksZa esa e/; ds lEeq[k] nwljk ;ksx (T2) rhljs rFkk pkSFks o"kksZa ds e/; ds 
lEeq[k fy[kk tkrk gS bR;kfnA rRi'pkr~] 2 enksa dk py&ek/; ifjdfyr djds Øe'k% 
rhljs] pkSFks] ------ o"kksZa ds lEeq[k fy[ks tkrs gSa ¼lkj.kh 7-2½A 

y?kqrj fof/k ¼lkj.kh 7-3½ esa 4 o"khZ; py&ek/; ifjdfyr ¼tSlk fd lkj.kh 7-2 ds 
LrEHk 4 esa n'kkZ;k x;k gS½ u djds 4 o"khZ; py&;ksx ifjdfyr fd, tkrs gSaA blds 
ckn 2 en py&;ksx ¼LrEHk 4] lkj.kh 7-3½ ifjdfyr fd, tkrs gSaA  

var esa LrEHk 5 esa 4&o"khZ; dsfUnzr py&ek/; ifjdfyr fd, x, gSaA ;gk¡ ij ;g 
/;ku nsa fd 4&o"khZ; py&ek/; ds fy, dsUnzh;dj.k ds dkj.k Js.kh ds izR;sd Nksj ij 
¼4@2½ ¾ 2 o"kZ ds fy, eku izkIr ugha gksrsA 

7-3-2 py&ek/;ksa dh mi;qDrrk 

py&ek/; fof/k dk iz;ksx ljy gksrk gS ysfdu bl fof/k dh lQyrk] vof/k ds 
mi;qDr pquko ij fuHkZj gksrh gSA  
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,d py&ek/;] ftldh vof/k] pØh; vof/k ds cjkcj ;k bldk xq.kt gS] pØh; 
?kVd dk iw.kZ :i ls foyksiu dj nsrk gS rFkk miufr dk vkdyu ¼estimate½ iznku 
djrk gSA ;g fof/k yksp'khy gS ysfdu Js.kh ds 'kq: rFkk var esa dqN miufr eku 
izkIr ugha gksrs rFkk py ek/; dh vof/k esa of̀) gksus ij budh la[;k esa Hkh òf) gksrh 
gSA blds vfrfjDr] pw¡fd py&ek/; fdlh ifjorZu ds fu;e dks ugha viukrk] blfy, 
bl fof/k dk Hkfo"; miufr ds iwokZuqeku esa mi;ksx ugha gks ldrkA 
7-3-3 py&ek/;ksa ds mnkgj.k 
mnkgj.k 7-3-1 % fuEufyf[kr leadksa ls rhu rFkk ik¡p o"khZ; py&ek/;ksa dk ifjdyu 
dhft,% 

o"kZ   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

mRiknu 

(‘000 
Vu) 

18 19 20 22 20 19 22 24 25 24 25 26 

gy% 

lkj.kh 7-3-1% ¼I½ 3&o"khZ; py&ek/;] ¼II½ 5&o"khZ; py&ek/; dk ifjdyu 

o"kZ  mRiknu 3&o"khZ; 
py 
;ksx 

3&o"khZ; 
py ek/; 

5&o"khZ; 
py 
;ksx 

5&o"khZ; 
py ek/; 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
2000 18 - - - - 

2001 19 57 19.0 - - 

2002 20 61 20.3 99 19.8 

2003 22 62 20.77 100 20.6 

2004 20 61 20.3 103 20.6 

2005 19 61 20.3 107 21.4 

2006 22 65 21.7 110 22.0 

2007 24 71 23.7 114 22.8 

2008 25 73 24.3 120 24.0 

2009 22 74 24.7 124 24.8 

2010 25 75 25.0 - - 

2011 26 - - - - 

 
ifjdyu ds pj.k 

1½ LrEHk 3 dh la[;k,¡] LrEHk 2 dh yxkrkj rhu la[;kvksa ds ;ksx }kjk izkIr dh 
xbZ gSaA vr% igyk py&;ksx 57 ¾ 18 $ 19 $20 gS vkSj bldks 2001 ds 
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lEeq[k fy[kk x;k gSA nwljk py&;ksx 61 ¾ 19 $ 20 $ 22] 2002 ds lEeq[k 
fy[kk x;k gSA 

2½ LrEHk 4 esa n'kkZ, x, 3&o"khZ; py&ek/;] LrEHk 3 esa fn, gq, py&;ksxksa dks 3 
¼py&ek/; dh vof/k½ ls Hkkx djds izkIr fd, x, gSaA bl izdkj 57»3 ¾ 19] 
61»3 ¾ 20-3 vkfnA 

3½ LrEHk 5 esa fn, x, 5&o"khZ; py&;ksx] LrEHk 2 dh yxkrkj 5 la[;kvksa ds 
;ksx }kjk] izkIr fd, x, gSaA bl izdkj 2002 ds lEeq[k izFke py&;ksx 99 ¾ 
18$19$20$22$20 gSA 

4½ LrEHk 6 esa 5&o"khZ; py&ek/;] LrEHk 5 ds py&;ksxksa dks 5 ls Hkkx djds 
izkIr fd, x, gSaA bl izdkj] 2005 dk py&ek/; 107»5 ¾ 21-4 gSA  

;gk¡ ;g /;ku nsa fd 3&o"khZ; dsfUnzr py&ek/; ds fy, = 1 o"kZ rFkk 5&o"khZ; 

dsfUnzr py&ek/; ds fy, = 2 o"kZ] Js.kh ds Øe'k% vkjEHk rFkk var esa NwV tkrs 

gSaA 

mnkgj.k 7-3-2% 4&o"khZ; py&ek/; ds mi;ksx }kjk] fuEufyf[kr dky Js.kh ds miufr 
eku ifjdfyr dhft,A 

o"kZ    2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

mRiknu 
¼*000 Vu½ 

52 54 55 57 58 61 63 66 67 70 

lkj.kh 7-3-2 ¼d½% 4&o"khZ; py&ek/; dk ifjdyu ¼izR;{k fof/k½ 

o"kZ mRiknu 4&o"khZ; 
py ;ksx 

3&o"khZ; 
py ek/;
  

nks enksa dk 
py ;ksx - 
¼dsfUnzr½ 
LraHk 4 dh  

dsfUnzr 
4&o"khZ; 
py&ek/; 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
  2009  52 - - - - 

2010 54 218 54.50 - - 
2011 55 224 56.00 110.50 55.250 
2012 57 231 57.75 113.75 56.875 
2013 58 239 59.75 1177.50 58.750 
2014 61 248 62.00 121.75 60.875 
2015 63 257 64.25 126.25 63.125 
2016 66 266 66.50 130.75 65.375 
2017 67 - - - - 
2018 70 - - - - 

ifjdyu ds pj.k ¼izR;{k fof/k½ 

1½ LrEHk 2 dh pkj yxkrkj la[;kvksa dk ;ksx LrEHk 3 esa fy[kk x;k gSA bl izdkj 
52$54$55$57 ¾ 218] 54$55$57$58 ¾ 224 vkfnA 



 

161 
 

fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

2½ LrEHk 4 ¾ LrEHk 3»4] bl izdkj 218»4 ¾ 54-5] 224»4 ¾ 56 vkfnA 

3½ LrEHk 4 dh yxkrkj nks la[;kvksa dk ;ksx LrEHk 5 esa fy[kk x;k gSA vr% 54-
5$56-0 ¾ 110-5] 56-00 $ 57-75 ¾ 113-75 vkfnA 

4½ LrEHk 6 ¾ LrEHk 5»2] vr% 110-5 » 2 ¾ 55-25 vkfnA 

lkj.kh 7-3-2 ¼[k½% 4&o"khZ; py&ek/; dk ifjdyu ¼y?kqrj fof/k½ 

o"kZ mRiknu 
4&o"khZ; 
py ;ksx 

nks enksa dk 
py&;ksx 

dsfUnzr 
4&o"khZ; 
py ek/; 

 

(1) (2) (3) (4) (6) 

2009 52 - - - 

2010 54 218 - - 

2011 55 224 442 55.250 

2012 57 231 455 56.875 

2013 58 239 470 58.750 

2014 61 248 487 60.875 

2015 63 257 505 63.125 

2016 66 266 523 65.375 

2017 67 - - - 

2018 70 - - - 

ifjdyu ds pj.k ¼y?kqrj fof/k½ 

1½ LrEHk 3 dh nks yxkrkj la[;kvksa dk ;ksx LrEHk 4 esa fy[kk x;k gSA vr% 
218$224 ¾ 442] 224$231 ¾ 455 vkfnA 

2½ LrEHk 5 ¾ LrEHk 4»8 gSA vr% 442»8 ¾ 55-25 vkfnA 

mnkgj.k 7-3-3% fuEufyf[kr Js.kh esa 3 o"khZ; Hkkfjr py&ek/; mi;ksx djds miufr 
eku Kkr dhft,] ftlesa Hkkj 1] 2] 1 gSaA 

o"kZ 1 2 3 4 5 6 

eku 2 3 5 6 8 11 
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gy:  lkj.kh 7-3-3% rhu&o"khZ; Hkkfjr py&ek/; dk ifjdyu 

o"kZ eku rhu&o"khZ; Hkkfjr  

py&;ksx ¼M.T.½ 

rhu&o"khZ;  

Hkkfjr py&ek/; ¼M.A.½ 

(1) (2) (3) (4) 

1 2 - - 

2 3 13 3.25 

3 5 19 4.75 

4 6 25 6.25 

5 8 33 8.25 

6 11 - - 

ifjdyu ds pj.k 

1½ LrEHk 2 dh la[;kvksa ds 3&o"khZ; Hkkfjr py&;ksx] LrEHk 3 esa fy[ks x, gSaA vr% 
1 x 2 $ 2 x 3 $ 1 x 5 ¾ 13 

 1 x 3 $ 2 x 5 $ 1 x 6 ¾ 19 

2½ LrEHk 4 ¾ LrEHk 3 » ¼Hkkjksa dk ;ksx½ 

 vr% 13»4 ¾ 3-25] 19»4 ¾ 4-75 vkfnA 

mnkgj.k 7-3-4 % fuEufyf[kr dky Js.kh leadksa ls 4&o"khZ; dsfUnzr py&ek/;  
  ifjdfyr dhft,A 

o"kZ eku rhu&o"khZ; Hkkfjr  

py&;ksx ¼M.T.½ 

rhu&o"khZ;  

Hkkfjr py&ek/; ¼M.A.½ 

(1) (2) (3) (4) 

1 2 - - 

2 3 13 3.25 

3 5 19 4.75 

4 6 25 6.25 

5 8 33 8.25 

6 11 - - 
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gy 

o"kZ  =Sekl eku  4&=Sekfld 
py&;ksx 

dsfUnzr 
py&;ksx 

4&=Sekfld 
py&ek/;
  

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
2015 1 62 - - - 

2 58 - - - 
  259 - - 
3 72  508 63.50 
  256   
4 60  514 64.25 

  258   

2016 1 66  518 64.75 
  260   
2 60  524 65.50 
  264   
3 74  534 66.75 
  270   
4 64  547 68.38 
  277   

2017 1 72  560 70.00 
  283   
2 67  571 71.38 
  288   
3 80  583 72.88 
  295   
4 69  597 74.63 
  302   

2018 1 79  612 76.50 
  310   

2 74  628 78.50 
  318 - - 
3 88 - - - 
4 77 - - - 

cks/k iz'u 1 

1½ fuEufyf[kr leadksa }kjk 2011 ls 2020 rd ds vkS|ksfxd mRiknu lwpdkad fn, 
gq, gSa % 

o"kZ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

vkS|ksfxd 

mRiknu 

lwpdkad 

109.2 119.8 129.7 140.8 153.8 152.2 152.6 163.0 175.3 184.3 

 3&o"khZ; py&ek/; fof/k }kjk miufr js[kk dk vkdyu dhft,A 



 

164 
 

f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 

 ……………………………………………………………………….......……

 …………………………………………………………………….......………

 ………………………………………………………………….......…………

 ……………………………………………………………….......…………… 

2½ py ek/; fof/k iz;ksx djus ds ykHk vkSj gkfu crkb,A 

……………………………………………………………………….......……

…………………………………………………………………….......………

………………………………………………………………….......…………

………………………………………………………………………………... 

7-4 cgqin leatu fof/k 

cgqin leatu fof/k (method of fitting polynomials) 'kk;n miufr fu/kkZj.k dh mre 
rFkk oLrqfu"B ¼objective½ fof/k gSA ;gk¡ miufr ds fy, ,d mi;qDr cgqin dk p;u 
djds] dky Js.kh leadksa }kjk miufr lehdj.k esa mi;ksx fd, tkus okys fLFkjkadksa ds 
eku ifjdfyr fd, tkrs gSaA leadksa ds vkys[kh fu:i.k] ftlesa mi;ksx fd, tkus okys 
lekarj ekiØe ds vfrfjDr] v}zZ&y?kqx.kdh; ;k nksgjs&y?kqx.kdh; ekiØe Hkh 
mi;ksx fd, tk ldrs gSa] ds }kjk mi;qDr cgqin ds p;u esa lgk;rk feyrh gSA ;fn 
lk/kj.k vkys[k i"̀B ij vafdr lead yxHkx ljy jsf[k; izof̀r n'kkZrs gSa rks Y = a + 
bx ¼ljy js[kk ;k izFke dksfV cgqin½ lehdj.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

;fn vafdr lead] v)Z&y?kqx.kdh; vkys[k ì"B ij ljy js[kk iznf'kZr djrs gSa] rks 
log Y = a + bx lehdj.k mi;ksx fd;k tkrk gS ;g lehdj.k Y = A.Bx ¼?kkrh; 
Qyu½ dk y?kq ¼log½ ysus ij izkIr gksrh gSA ;g /;ku nsa fd a = logA rFkk b = logB 
gSA 

dHkh&dHkh ,d f} ;k f=&dksfV cgqin dk leatu Hkh fd;k tk ldrk gSA 

Y = a +bx +cx2 ¼f}&dksfV cgqin ;k iSjkcksyk½ 

Y = a +bx +cx2 +dx3 ¼f=&dksfV cgqin½ 

bu lehdj.kksa esa mi;ksx fd, x, fLFkjkadksa ¼tSls a, b, c, …½ ds eku U;wure oxZ 
fof/k fl)kar] tSlk fd lekJ;.k esa fd;k x;k Fkk ¼bdkbZ 5 ns[ksa½] ds vk/kkj ij 
vkdfyr fd, tkrs gSaA bl fl)kar ds vuqlkj fofHkUu fLFkjkadksa ds eku ,sls gksus 
pkfg, fd fopyuksa ds oxZ dk ;ksx ∑(𝑦 − 𝑌)  U;wure gks tk;] tgk¡ ij y ¾ izsf{kr 
eki rFkk y ¾ izR;kf'kr eki] tksfd y ¾ a +bx ;k a +bx +cx2 bR;kfn] miufr 
lehdj.k ls izkIr fd;k x;k gSA ;gk¡ ij ;ksx ¼ ½ lHkh izs{k.kksa ij fd;k x;k gSA 

tc U;wure oxZ fof/k }kjk ljy js[kk dk leatu fd;k tkrk gS] rc a rFkk b 
fLFkjkadksa ds eku] fuEufyf[kr izlkekU; lehdj.kksa ¼normal equations½ ds gy }kjk 
izkIr fd, tkrs gSa % 

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 rFkk  

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥    

tgk¡ ij n o"kksZa dh la[;k dks lwfpr djrk gSA 
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blh izdkj iSjkcksyk ¼parabola½ ;k f}&dksfV cgqin ds leatu esa a, b, rFkk c 
fLFkjkadksa ds eku fuEufyf[kr rhu izlkekU; lehdj.kksa ds gy }kjk izkIr gksrs gSaA 

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥    

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥    

∑ 𝑥 𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

izlkekU; lehdj.k fy[kus ds fu;e 

izFke lkekU; lehdj.k izkIr djus ds fy,] lehdj.k ds nksuksa i{kksa dks a ds xq.kkad ls 
xq.kk djds lHkh izs{k.kksa ds fy, ;ksx dj nhft,A 

bl izdkj ljy js[kk y = a = bx esa a dk xq.kkad 1 gSa] vr% izFke izlkekU; lehdj.k 
∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 gksxkA 

f}rh; izlkekU; lehdj.k ds fy,] lehdj.k ds nksuksa i{kksa dks b ds xq.kkad ls xq.kk 
djds lHkh izs{k.kksa ds fy, ;ksx dj nhft,A ljy js[kk lehdj.k esa b dk xq.kkad x gSA 
vr% f}rh; izlkekU; lehdj.k ∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 . gksxkA 

vc ge izFke dksfV cgqin miufr leatu ij fopkj djrs gSa] ftlesa o"kksZa dh la[;k 
fo"ke ¼lkj.kh 7-4½ rFkk le ¼lkj.kh 7-5½ gSA 

fLFkfr 1 % fo"ke la[;k esa o"kZ ¼n ¾ 5½ 

lkj.kh 7-4 

o"kZ y x x2 xy 
(1) (2) (3) (4) (5) 
1 y1 -2 4  
2 y2 -1 1  
3 y3 0 0  
4 y4 1 1  
5 y5 2 4  
;ksx Sy 0 10 Sxy 

izlkekU; lehdj.k bl izdkj gSa % 

∑ 𝑦 = 5𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 = 5𝑎                                     ¼D;ksafd ∑ 𝑥 = 0½ 

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 = 10𝑏  

∴ 𝑎 =
∑

, 𝑏 =
∑

  

tgk¡ ij ewy fcUnw ¼x ¾ 0½] 5 o"kZ ds varjky dk e/; fcUnq] vFkkZr~ r`rh; o"kZ gS rFkk 
le; dh bdkbZ ,d o"kZ gSA okLrfod thou ifjfLFkfr;ksa esa yt ds okLrfod eku 
fyf[kr fd, tk ldrs gSa] vr% ∑ 𝑥 rFkk ∑ 𝑥𝑦 Kkr gksrs gSaA 

fLFkfr II% le la[;k esa o"kZ ¼ n ¾ 6½ 

fLFkjkadksa] a rFkk b ds eku fuEufyf[kr lehdj.kksa ls izkIr gksaxs % 

∑ 𝑥 = 6𝑎  

∑ 𝑥𝑦 = 70𝑏  
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;gk¡ ij ewyfcUnq ¼x ¾ 0½] rhljs rFkk pkSFks o"kZ ds e/; gksxk rFkk x dh bdkbZ 6 ekl 
gksxhA 

lkj.kh 7-5 

o"kZ y x x2 xy 

(1) (2) (3) (4) (5) 

1 y1 -5 25  

2 y2 -3 9  

3 y3 -1 1  

4 y4 1 1  

5 y5 3 9  

6 Y6 5 25  

;ksx 𝑦 0 70 𝑥𝑦 

7-4-1 U;wure oxZ fof/k dh mi;qDrrk 

miufr js[kkvksa dk mi;ksx] dkyJs.kh dh laòf) ;k ál dk iwokZuqeku rFkk vFkZO;oLFkk 

dh nh?kZdkfyd izo`fÙk;ksa ds v/;;u esa fd;k tkrk gSA cgqin leatu fof/k esa O;fDrxr 

vfHkufr ¼bias½ dk iw.kZ foyksiu gksrk gS rFkk lHkh o"kksZa ds fy, mUufr eku Kkr fd, 

tk ldrs gSa] tksfd py&ek/; esa lEHko ugha gSA ysfdu] ;gk¡ ij cgqin fd fdLe dk 

p;u LosPN ¼aarbitrary½ gksrk gS rFkk n`<+ :i ls ;g tkuuk lEHko ugha gS fd dkSu lk 

oØ ¼jSf[kd ;k iSjkcksyk½ miufr dk lgh izdkj ls fu:i.k djsxkA  

bl izdkj] miufr lehdj.k dk p;u Lo;a vfHkufr mRiUu dj ldrk gSA leadksa ds 
izdh.kZ vkjs[k }kjk miufr ds izfr:i ds ckjs esa dqN tkudkjh izkIr dh tk ldrh gSA 

7-4-2 U;wure oxZ fof/k ds mnkgj.k 

mnkgj.k 7-4-1 % fuEufyf[kr dkyJs.kh leadksa ds fy, U;wure oxZ fof/k }kjk ljy 
    js[kk miufr dk leatu dhft,A 

o"kZ% 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

mRiknu %  81 92 100 105 112 120 120 

o"kZ 2012 ds mRiknu dk vkdyu dhft,A 

gy% 

;gk¡ ij o"kksZa dh la[;k ¼n ¾ 7½ gSA eku yhft,] ljy js[kk miufr dk lehdj.k y = 
a + bx gS] ftldk ewy fcUnw ¼ n ¾ 0½ 2008 ij gS rFkk x dh bdkbZ ,d o"kZ gSA 
U;wure oxZ fof/k }kjk izlkekU; lehdj.k bl izdkj gSa ¼bdkbZ 5 ns[ksa½ % 
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∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥  

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥    

vr%] bl lkj.kh ls ∑ 𝑦, ∑ 𝑥 y, ∑ 𝑥  and ∑ 𝑥   ds eku izlkekU; lehdj.kksa  esa j[kus 
ij  

7a = 736,  bl izdkj a = 105.1 

28b = 203,  bl izdkj  b = 7.21 

miufr lehdj.k 

Y = 105.1+7.21x gS] 

ftldk ewy fcUnq 2008 ij rFkk x dh bdkbZ ,d o"kZ gSA 

lkj.kh 7-4-1% ljy js[kk miufr leatu 

o"kZ mRiknu (y) x x2 xy 

(1) (2) (3) (4) (5) 

2005 81 -3 9 -243 

2006 92 -2 4 -184 

2007 100 -1 1 -100 

2008 105 0 0 0 

2009 112 1 1 112 

2010 120 2 4 240 

2011 126 3 9 378 

;ksx 736 0 28 203 

1982 ds fy, x dk eku 4 gksxkA vr% 2012 ds fy, mRiknu dk vkdyu Y = 105.1 
+ 4 × 7.21 = 133.94. gksxkA 

 

mnkgj.k 7-4-2% fuEufyf[kr dkyJs.kh leadksa ds fy, ljy js[kk dk leatu dhft,A 

o"kZ:     2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ykHk % ¼yk[k :i;s½  3.1 3.3 3.6 3.2 3.7 3.9 

2016 ds ykHk dk vkdyu dhft,A 

gy% 

;gk¡ ij o"kksZa dh la[;k le ¼n ¾ 6½ gSA eku yhft,] miufr lehdj.k y = a + bx  gS 
ftldk ewy fcUnq ¼x ¾ 0½ 2012 rFkk 2013 dk e/;&fcUnq gS rFkk x dh bdkbZ 6 ekl 
gSA izlkekU;  

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥  

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥    
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lkj.kh 7-4-2% ljy js[kk miufr dk leatu 

o"kZ 
ykHk (y) 

(yk[k :i;s) 
x x2 xy 

(1) (2) (3) (4) (5) 

2010 3.1 -5 25 -15.5 

2011 3.3 -3 9 -9.9 

2012 3.6 -1 1 -3.6 

2013 3.2 1 1 0.0 

2014 3.7 3 9 11.1 

2015 3.9 5 25 19.5 

;ksx 20.8 0 70 4.8 

vr%] bl lkj.kh ls ∑ 𝑦 , ∑ 𝑥𝑦, ∑ 𝑥,   and  ∑ 𝑥  ds eku izlkekU; lehdj.kksa esa j[kus 
ij  

6a = 20.8,  bl izdkj  a = 3.47 

70b = 4.8,   bl izdkj   b = 0.07 

miufr lehdj.k  Y = 3.47 + 0.07x gS] 

ftldk ewy fcUnq 2012 rFkk 2013 dk e/; gS rFkk x dh bdkbZ 6 ekl gSA 

o"kZ 1976 ds fy, x ¾ 7 

bl izdkj 2016 ds vkdyu x ¾ 3-47 $ 0-07 x 7 ¾ 3-47 $ 0-49 ¾ 3-96 

vr% 2016 ds fy, vkdfyr ykHk 3-96 yk[k :i;s gksxkA 

mnkgj.k 7-4-3 

fuEufyf[kr lkj.kh esa ,d dEiuh dh 2010 ls 2016 o"kksZa ds fy, fcØh ¼gtkjksa :i;ksa 
esa½ nh gqbZ gSA ,d ?kkrh; Qyu ¼Y = A.Bx½ dk leatu dhft, rFkk 2017 o"kZ ds fy, 
fcØh dk vkdyu dhft,A 

o"kZ:      2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

fcØh:  32 47 65 92 132 190 275 

gy% 

;gk¡ o"kksZa dh la[;k fo"ke ¼n ¾ 7½ gSA lehdj.k ds nksuksa i{kksa dk y?kq ysus ij  

lagY = logA +xlogB 

eku fy;k] a = logA rFkk b = logB 
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vr% logY = a + bx 

ge ewy fcUnq ¼x ¾ 0½] 2013 rFkk x dh bdkbZ ,d o"kZ ys ysrs gSA U;wure oxZ izlkekU; 
lehdj.k fuEufyf[kr gSaA 

∑ log𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥  

∑ 𝑥log𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥    
 

lkj.kh 7-4-3 % ljy js[kk miufr dk leatu 

o"kZ 
fcØh (y) 

 
x x2 logy x logy 

2010 32 -3 9 1.5051 4.5153 

2011 47 -2 4 1.6721 3.3442 

2012 65 -1 1 1.8129 1.8129 

2013 92 0 0 1.9638 0 

2014 132 1 1 2.1206 2.1206 

2015 190 2 4 2.2788 4.5576 

2016 275 3 9 2.4398 7.3119 

;ksx 833 0 28 13.7931 4.3237 

bl lkj.kh ls ∑ log𝑦 , ∑ 𝑥. log𝑦, ∑ 𝑥,   and ∑ 𝑥  ds eku izlkekU; lehdj.kksa esa izfrLFkkfir 
djus ij  

7a = 13.7931,      ;k  a = 1.97 

28b = 4.3237,      ;k    b = 0.154 

vr% leaftr Qyu logY = a+bx ;k Y = antilog (a+bx) gksxkA 

o"kZ 2017 ds fy, x dk eku 4 gksxkA 

vr%] o"kZ 2017 ds fy, vkdfyr eku 

Y = antilog (1.97 + 0.154 x 4) = antilog 2.586 = 385.48 gSA 

tc o"kkZsa dh la[;k le gks rks] ljy js[kk leatu fof/k ¼mnkgj.k 7-4-2½ dh rjg fof/k 
viukbZ tkrh gSA 

mnkgj.k 7-4-4 

fuEufyf[kr lkj.kh esa 2012 ls 2018 rd Hkkjr esa lheasV mRiknu fn;k x;k gSA leadksa 
esa f}&dksfV cgqin dk leatu dhft,A 

o"kZ:     2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

mRiknu:  23.7 27.1 30.2 33.1 36.4 39.3 45.0 
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gy% 

;gk¡ ij o"kksZa dh la[;k fo"ke ¼ n ¾ 7½ gSaA 

eku yhft, miufr lehdj.k y = a+bx=cx2 gS] ftldk ewy fcUnq ¼x ¾ 0½ 2015 rFkk 
x dh bdkbZ ,d o"kZ gSA izlkekU; lehdj.k fuEufyf[kr gSa %  

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

∑ 𝑥 𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

lkj.kh 7-4-4% f}&dksfV cgqin dk leatu 

o"kZ y x x2 x3 x4 xy x2y 

2012 23.7 -3 9 -27 81 -71.1 213.3 

2013 27.1 -2 4 -8 16 -54.2 108.4 

2014 30.2 -1 1 -1 1 -30.2 30.2 

2015 33.1 0 0 0 0 0.0 0.0 

2016 36.4 1 1 1 1 36.4 36.4 

2017 39.3 2 4 8 16 78.6 157.2 

2018 45.0 3 9 27 81 135.0 405.0 

;ksx 234.8 0 28 0 196 94.5 950.5 

bl lkj.kh ls izkIr ekuksa dks izlkekU; lehdj.kksa esa izfrLFkkfir djus ij 

7a + 28c = 234.8]   28b = 94.5 

28a + 196c  = 950.5 

bu lehdj.kksa ds gy }kjk 

a = 33] b = 3.37] c = 0.134 

vr% f}&dksfV cgqin Y = 33 + 3.37x + 0.134x2 gksxk] ftldk ewy fcUnq ¼x ¾ 0½ 
2015 gS rFkk x dh bdkbZ ,d o"kZ gSA 

mnkgj.k 7-4-5 

fuEufyf[kr leadksa ds fy, f}&dksfV cgqin dk leatu dhft,A o"kZ 2012 ds fy, 
miufr eku vkdfyr dhft,A 

o"kZ:     2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Hkkjr dh okf"kZd vk;kr 
¼108 :i;s½:  

23.7 27.1 30.2 33.1 36.4 39.3 
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gy 

;gk¡ ij o"kksZa dh la[;k le ¼n ¾ 6½ gSA  

eku yhft, y = a+bx+cx2 miufr lehdj.k gS] ftldk ewy fcUnq ¼ x ¾ 0½ 2008 rFkk 
2009 dk e/; fcUnq gS rFkk x dh bdkbZ 6 ekl gSaA izlkekU; lehdj.k fuEufyf[kr gSa% 

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

∑ 𝑥 𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥 + 𝑐 ∑ 𝑥   

lkj.kh 7-4-5 % f}&dksfV cgqin dk leatu 

o"kZ y x x2 x3 x4 xy x2y 

2006 507 -5 25 -125 625 -2535 12675 

2007 602 -3 9 -27 81 -1806 5418 

2008 681 -1 1 -1 1 -681 681 

2009 914 1 1 1 1 914 914 

2010 1255 3 9 27 81 3765 11295 

2011 1361 5 25 125 625 6805 34025 

;ksx 5320 0 70 0 1414 6462 65008 

bl lkj.kh ls izkIr ekuksa dks izlkekU; lehdj.kksa esa izfrLFkkfir djus ij 

6a + 70c = 5320]   70b = 6462 

70a + 1414c  = 65008 

bl lehdj.kksa dks gy djus ij 

a = 829.2, b = 92.31 rFkk  c = 4.924. 

vr% f}&dksfV cgqin Y ¾ 829-2 $ 92-31 x $ 4-924 x2
 gksxk] 

ftldk ewy fcUnq ¼x ¾ 0½] 1978 rFkk 1979 dk e/; fcUnq rFkk x dh bdkbZ 6 ekl gSA  

o"kZ 2012 ds fy, x eku 7 gksxkA 

blfy,] 2012 dk vkdfyr eku 

Y = 829.2 + 92.31 × 7 = 3.47 + 4.924 ×(7)2 

   = 829.2+646.17+241.28 = 1716.65. 
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7-5  okf"kZd leadksa ls ekfld ;k =Sekfld miufr 

dkyJs.kh esa] okf"kZd lead fofHkUu :iksa esa miyC/k gks ldrs gSa] tSls ¼1½ izR;sd o"kZ ds 
fy, ekfld ;k =Sekfld vkSlr( rFkk ¼2½ okf"kZd ;ksxA 

;fn miufr dk leatu ekfld ;k =Sekfld leadksa ds fy, fd;k x;k gS rks ekfld 
;k =Sekfld eku izkIr djus esa dksbZ dfBukbZ ugha gksrhA ysfud] U;wure oxZ fof/k }kjk 
ekfld ;k =Sekfld leadksa ds fy, miufr js[kk ds leatu dh lykg ugha nh tkrhA 
izk;% miufr js[kk dk leatu okf"kZd leadksa ds fy, fd;k tkrk gS rFkk blds mi;ksx 
}kjk] ckn esa fofHkUu eklksa ;k =Seklksa ds fy, miufr eku izkIr fd, tkrs gSaA ekfld 
;k =Sekfld miufr lehdj.k izkIr djus dh fof/k dk foospu fuEufyf[kr gSaA 

eku yhft, okf"kZd miufr lehdj.k y = a+bx gSA ;fn ge lehdj.k ds nksuksa i{kksa 
dks 12 ls Hkkx djsa] rks gesa ekfld vkSlr lehdj.k izkIr gksxkA vr% =  + 𝑥 

,d ekfld vkSlr lehdj.k gSA 𝑌 =
𝑦

12
, 𝐴 =

𝑎

12
   𝐵 =  j[kus ij] ekfld vkSlr 

lehdj.k Y = A + Bx gksxk] tgk¡ ij Y ¾ ekfld vkSlr] B ¾ ekfld vkSlr esa 
ifjorZu nj ¼vFkkZr~ izfr bdkbZ x esa ;k ,d o"kZ esa ifjorZu gksus ij½A 

ekfld lehdj.k izkIr djus ds fy, gesa blds vuq:i Y esa ifjorZu nj Kkr djuk 
iM+sxkA D;ksafd izfro"kZ ekfld vkSlr esa ifjorZu B gS] blfy,   izfrekl vkSlr 

ifjorZu dks O;Dr djsxkA vr% ekfld lehdj.k 

𝑌 = 𝐴 + 𝑥 or 𝑌 = + 𝑥,  gksxk] ftlesa x ekl] u fd o"kZ] dks lwfpr djrk 

gSA  

blh izdkj 

𝑌 = + 𝑥 ,d =Sekfld lehdj.k gksxh] ftlesa x dh bdkbZ ,d o"kZ gS] rFkk 

𝑌 = + 𝑥  ,d =Sekfld lehdj.k gksxh] ftlesa x dh bdkbZ ,d =Sekl gSA 

ewy fcUnq dk LFkkukarj.k 

lehdj.k y = a+bx esa a dk vFkZ] ewy fcUnq ds o"kZ esa miufr dk eku gksrk gSA vr% 

ewy fcUnq ds LFkkukarj.k ds lkFk a ds eku esa ifjorZu gks tkrk gSA eku fy;k ewy 
fcUnq ¼x ¾ 0½ o"kZ 2015 gS rFkk ge bldks 2018 esa Lfkkukarfjr djuk pkgrs gSA ;g 
/;ku nsa fd 2018 ds fy, x dk eku 3 gS] vr% 2018 dh miufr ¾ a+3b gksxhA bl 
miufr dks fLFkjkad ysus ij miufr lehdj.k 

y = (a+3b) + bx, ,d u;k miufr lehdj.k gksxk] ftldk ewy fcUnq 1998 gksxkA 

mnkgj.k 7-5-1 

dqN mRiknu leadksa ds fy, miufr lehdj.k 

y ¾ 150 $ 24x ¼ y ¾ okf"kZd mRiknu] gtkj Vuksa esa rFkk x ¾ le;] ftldk ewy 
fcUnq 2008 gS] x dh bdkbZ ,d o"kZ½ gSA ebZ 2013 ds fy, miufr eku dk vkdyu 

dhft,A 
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gy% 

ekfld miufr lehdj.k 𝑌 = + 𝑥 = 12.5 + 0.167𝑥  gksxh] ftlesa y ¾ 

ekfld mRiknu] x dh bdkbZ ,d ekl rFkk ewy fcUnq 2008] vFkkZr~ 30 twu 2008 ij 

gSA ebZ 2013 dh miufr ds vkdyu ds fy,] ge bl lehdj.k esa x ¾ 58-5 
izfrLFkkfir dj nsrs gSaA bl izdkj Y = 12.5 + 0.167 × 58.5 = 22.25 (‘000 Vu) izkIr 
gksxkA 

mnkgj.k 7-5-2 

7 o"kksZa dh =Sekfld vkSlr fcØh ds fy, leaftr miufr lehdj.k y = 250+20 (x dh 
bdkbZ ¾ 1 o"kZ] ewy fcUnq ¾ 30 twu 2010½ gSA o"kZ 2013 ds izFke =Sekl ¼tuojh&ekpZ 
ds fy, miufr eku vkdfyr dhft,A 

gy% 

;gk¡ ij =Sekfld vkSlr dk vFkZ] izR;sd o"kZ ds fy, izfr =Sekl vkSlr ls gSA 

=Sekfld miufr lehdj.k 𝑌 = 250 + 𝑥  ¼ftlesa Y ¾ =Sekfld fcØh] x ¾ ,d 

=Sekl rFkk ewy fcUnq ¾ 30 twu] 2010½ gksxkA 

30 twu] 2010 rFkk 2013 ds igys =Sekl ¼1 tuojh] 2013 ls 31 ekpZ] 2013 dk ek/; 

fcUnq vFkkZr 15 Qjojh] 2013½ rd varjky 2 o"kZ 7-5 ekl ;k 10-5 =Seklksa dk gSA 
miufr lehdj.k esa x ¾ 10-5 izfrLFkkfir djus ij y ¾ 250$5 x 10-5 ¾ 302-5 
izkIr gksxk] tksfd 2013 ds igys =Sekl dk vkdfyr eku gSA 

cks/k iz'u 2 

1½ fuEufyf[kr leadksa esa ,d ljy js[kk dk leatu dhft, rFkk n'kkZb;s fd 
blls ekfld miufr eku fdl izdkj izkIr fd, tk ldrs gSaaA bl izdkj ds 
nks eku izkIr dhft,A  

  o"kZ:        2010 2011 2012 2013 2014 
 vkSlr ekfld mRiknu (‘000 Vuksa esa) :    38   40   41   45   47 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

2½ fdUgha mRiknu leadksa ds fy, miufr lehdj.k y ¾ 240 $ 48 x ¼ y ¾ 
okf"kZd mRiknu] Vuksa esa] x ¾ le;] ftldk ewy&fcUnq 2010 gS] x dh bdkbZ 
¾ 1 o"kZ½ gSA vDVwcj] 2016 ds fy, miufr eku vkdfyr dhft,A 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 
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3½ =Sekfld vkSlr fcØh leadksa esa leaftr miufr lehdj.k y ¾ 60 $ 8 x ¼x 
dh bdkbZ ¾ 1 o"kZ] ewy fcUnq ¾ 30 twu] 2018½ gSA o"kZ 2020 ds izFke =Sekl 
¼tuojh&ekpZ½ ds fy, miufr eku vkdfyr dhft,A 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

7-6  ekSleh fopj.kksa dk eki 

dky Js.kh esa ekSleh fopj.kksa dks ekius dh cgqr lh fof/k;k¡ gSa] tks bl ckr ij fuHkZj 
djrh gSa fd vU; ?kVd tSls pØh;] miufr rFkk vfu;fer fopj.k fdl izdkj blesa 
fo|eku gSaA ljyrk ds fy,] ge dsoy ekfld rFkk =Sekfld leadksa ij gh fopkj 
djsaxsa] ysfdu lkIrkfgd rFkk nSfud leadksa dh fof/k Hkh le:i gksrh gSA bu fof/k;ksa ds 
mi;ksx }kjk ge =Sekfld ¼;k ekfld½ leadksa }kjk 4 ¼;k 12½ la[;kvksa dk ifjdyu 
djrs gSa] ftudksa ekSleh lwpdkad dgrs gSaA bu lwpdkadksa dks izk;% izfr'kr  :i esa 
O;Dr fd;k tkrk gSA ,d fo'ks"k =Sekl ¼;k ekl½ dh la[;k bl ckr dk lwpd gS fd 
bl =Sekl ¼;k ekl½ dk eku] ,d lkekU; =Sekl ¼;k ekl½ ds eku ls de gS ;k 
vf/kdA mnkgj.k ds fy,] ;fn ,d =Sekl dk eku 80 gS rks ;g bl ckr dk lwpd gS 
fd O;olk; dk fu;kZr ;k fcØh ¼eku yhft;s½] lkekU; =Sekl dh rqyuk esa] 20 izfr'kr 
de gSA ekSleh fopj.kksa ds eki ds fy, ge dsoy xq.kkRed izfr:i ij gh fopkj 
djsaxsA ekSleh fopj.kksa ds eki dh eq[; fof/k;k¡ fuEufyf[kr gSaA 

1½ ljy ek/; fof/k 

2½ miufr ls vuqikr fof/k 

3½ py&ek/; ls vuqikr fof/k 

7-6-1 ljy ek/; fof/k 

;g fof/k bl ekU;rk ij vk/kkfjr gS fd dkyJs.kh pj y] nks ?kVdksa] vFkkZr ekSleh ¼S½ 
rFkk vfu;fer fopj.kksa ds izHkkoksa dk ifj.kke gSA vr% ge y ¾ S.I fy[k ldrs gSaA 

lkj.kh 7-6 % ljy ek/; fof/k dh O;k[;k 
=Sekl 

o"kZ  I  II  III  IV  
1  y1  y2  y3  y4 

2  y5  y6  y7  y8 

3  y9  y10  y11  y12 

4  y13  y14  y15  y16  

5  y17  y18  y19  y20 

     

;ksx  T1  T2  T3  T4 

ek/;   A1  A2  A3  A4 
ekSleh lwpdkad s1  s2  s3  s4 

ekSleh lwpdkad S1  S2  S3  S4 

¼lek;ksftr½ 
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tc ge] lHkh o"kksZa ds fy,] izR;sd ekl ;k =Sekl dk ek/; ysrs gSa rks vfu;fer 
fopj.kksa dk foyksiu gks tkrk gS rFkk gekjs ikl ekSleh ?kVd 'ks"k jg tkrk gSA bl 
fof/k dh O;k[;k lkj.kh 7-6 esa dh xbZ gSA 

O;k[;kRed fooj.k% 

i½ izR;sd o"kZ ds izFke =Sekl ekuksa dk ;ksx T1 = y1 + y5+ y9 + y13 + y17  gSA blh 
izdkj T2,   T3 rFkk T4 izR;sd o"kZ ds Øe'k% f}rh;] rr̀h; rFkk prqFkZ =Seklksa ds 
;ksx gSaA 

ii½ iosa =Sekl dk ek/; A = ,  gS tgk¡ i ¾ 1] 2] 3] 4 rFkk n o"kksZa dh la[;k dk 

lwpd gSA 

iii½ G =
∑

  dks loZek/; ¼grand average½ ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA 

iv½ 𝑠 = × 100, i ¾ 1] 2] 3] 4 

v½ s = s1 + s2+ s3 + s4 

vi½ S1, S2, S3, rFkk S4 tgk¡ ij 𝑆 = × 400, i ¾ 1] 2] 3] 4 gS] Øe'k% izFke] 

f}rh;] r`rh; rFkk prqFkZ =Seklksa ds ekSleh lwpdkad gSaA ;g /;ku nsa fd pkjksa 
lwpdkadksa dk ;ksx 400 ds cjkcj gksuk vfuok;Z gksrk gSA blds vfrfjDr ;fn 
s ¾ 400 gS rks  𝑆 = 𝑠  gksxkA 

vii½ ekfld leadksa dh dky Js.kh esa] 12 ekfld lwpdkadksa dk ;ksx 1200 ds cjkcj 
gksuk vko';d gSA 

mnkgj.k 7-6-1 

ljy ek/; fof/k }kjk fuEufyf[kr leadksa ds fy, ekSleh lwpdkadksa dk ifjdyu 
dhft,A 

lkj.kh 7-6-1 % ekSleh lwpdkadksa dk ifjdyu 

=Sekl 

o"kZ  I    II  III  IV  

1992  72  68  80  70 

1993  76  70  82  74 

1994  74  66  84  80 

1995  76  74  84  78  

1996  78  74  86  82 

   

gy% 
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=Sekl 

o"kZ  I    II  III  IV  

1992  72  68  80  70 

1993  76  70  82  74 

1994  74  66  84  80 

1995  76  74  84  78  

1996  78  74  86  82 

   

 ;ksx ¼T½ 376  352  416  384 

 ek/; ¼A½ 75.2  70.4    83.2    76.8 

 ekSleh lwpdkad  43  92.15  108.90  100.52 

fooj.k% 

loZek/; 𝐺 = =
. . . .

= 76.4 

izFke =Sekl dk ekSleh lwpdkad] S1 = 98.43 

f}rh; =Sekl dk ekSleh lwpdkad] S2 = 92.15 

r̀rh; =Sekl dk ekSleh lwpdkad] S3 = 108.90 

prqZFk =Sekl dk ekSleh lwpdkad] S4 = 100.52 

D;ksafd bu lwpdkadksa dk ;ksx 400 ds cjkcj gS] lek;kstu dh vko';drk ugha gSA 

7-6-2 miufr ls vuqikr fof/k 

;fn leadksa esa iz;kZIr ek=k esa miufr fo|eku gS rks loZizFke ge ,d mi;qDr miufr 
lehdj.k Kkr djds fofHkUu =Seklksa ¼;k eklksa½ ds miufr eku Kkr djrs gSaA izk;% ;s 
eku =Sekfld ;k ekfld miufr lehdj.k }kjk izkIr fd, tkrs gSaA rRi'pkr y ds 
ekuksa dks muds vuq:i miufr ekuksa ds izfr'kr ds :i esa O;Dr djds] miufr dk 
foyksiu fd;k tkrk gSA ;g fof/k bl ekU;rk ij vk/kkfjr gS fd pØh; fopj.k ;k rks 
cgqr de gS ;k fcYdqy fo|eku ugha gSA 

ladsrksa ds mi;ksx }kjk] ge 

× 100 = × 100 = 𝑆𝐼 × 100  

fy[k ldrs gSaaA 

blds i'pkr~ vfu;fer fopj.kksa dk foyksiu ljy ek/; fof/k }kjk fd;k tkrk gSA 

mnkgj.k 7-6-2% 

fuEufyf[kr lkj.kh esa ,d cM+s foHkkxh; HkaMkj dh ik¡p fofHkUu o"kksZa dh fcØh ¼^000 
:i;s esa½ nh xbZ gSA miufr ls vuqikr fof/k }kjk ekSleh lwpdkad izkIr dhft,A 
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fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

=Sekl 

o"kZ                I      II    III    IV    
2000    502       1632        605       362 

2001    526       1700        680       390 

2002    556       1820       780       422 

2003    590       1955        888       464 
2004    632      2110    1002      515  

gy% 

igys ge =Sekl vkSlr ekuksa ds fy, miufr js[kk dk leatu djrs gSA eku yhft,] 
leatu dh tkus okyh miufr y = a+bx gS] ftlesa y ¾ o"kZ dh =Sekfld vkSlr rFkk 
x dh bdkbZ ,d o"kZ gSA fn, gq, leadksa ls izR;sd o"kZ ds pkj =Seklksa dk vkSlr ysdj] 
fuEufyf[kr lkj.kh dh jpuk dh xbZ gSA 

lkj.kh 7-6-2 ¼d½% jSf[kd miufr dk leatu 

o"kZ    y  x  x2
        xy   

2000    775  -2  4  -1550   

2001    824  -1  1    -824   

2002    894  0  0        0   

2003    974  1  1    974   

2004  1065  2  4  2130   

  4532  0  10  730  

izlkekU; lehdj.k bl izdkj gS% 

∑ 𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏 ∑ 𝑥  

∑ 𝑥𝑦 = 𝑎 ∑ 𝑥 + 𝑏 ∑ 𝑥   

Åij nh xbZ lkj.kh ls] izlkekU; lehdj.kksa esa eku izfrLFkkfir djus ij  

5a = 4532    ;k   a = 906.4  

10b = 730    ;k    b = 73.  

bl izdkj vkSlru =Sekfld miufr lehdj.k T ¾ 906-4 $ 73 x gksxkA 

¼ewy fcUnq % 2002] x dh bdkbZ ¾ 1 o"kZ½ 

;g /;ku nsa fd igys ds foijhr geus Y ds LFkku ij T dk mi;ksx fd;k gSA 

bl lehdj.k }kjk ge fuEufyf[kr =Sekfld miufr lehdj.k izkIr djrs gSaA 

𝑇 = 906.4 + . 𝑥 = 906.4 + 18.25𝑥  

¼ewy fcUnq % 30 twu 2002] x dh bdkbZ ¾ ,d =Sekl½ 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 

ewy fcUnq dk LFkkukUrj.k 2002 ds rr̀h; =Sekl ¼bldk e/; fcUnq½ ij djus ij] 

=Sekfld miufr lehdj.k 

T = 906.4 + 18.25 (x + 0.) = 906.4 + 9.125 + 18.25x 

 = 9.125 + 18.25x  izkIr gksrk gSA 

bl lehdj.k esa x ds mi;qDr eku j[kus ij gesa fofHkUu =Seklksa ds miufr eku ¼T½ 

izkIr gks tkrs gSA vxys pj.k esa ge ewy y ekuksa dks miufr ds izfr'kr ds :i esa 

fy[krs gSa vFkkZr ¼y »T½ X 100] ftlls gesa miufr ls vuqikr izkIr gksrs gSaA miufr 

eku rFkk miufr ls vuqikrksa dks fuEufyf[kr lkj.kh esa n'kkZ;k x;k gSA 

lkj.kh 7-6-2 ¼[k½% miufr ls vuqikrksa dk ifjdyu 

o"kZ =Sekl  x T  = 

915.525 + 

18.25x  

y (y ÷ 

T)×100 

2000 I -10 733.0 502 68 

II -9 7751.3 1632 217 

III -8 769.5 605 779 

IV -7 787.8 362 46 

2001 I -6 806.0 526 65 

II -5 824.3 1700 206 

III -4 842.5 680 81 

IV -3 860.8 390 45 

2002 I -2 879.0 556 63 

II -1 897.3 1820 203 

III 0 915.5 780 85 

IV 1 933.8 422 45 

2003 I 2 952.0 590 62 

II 3 970.3 1955 201 

III 4 988.5 888 90 

IV 5 1006.8 464 46 

2004 I 6 1025.0 632 62 

II 7 1943.3 2110 202 

III 8 1061.5 1002 94 

IV 9 10779.8 515 48 

bu miufr ls vuqikrksa dks =Seklksa ds vuqlkj O;ofLFkr djds] ljy ek/; fof/k }kjk] 
ekSleh lwpdkad ifjdfyr fd, tkrs gSaA 
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fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

lkj.kh 7-6-2 ¼x½% ekSleh lwpdkadksa dk ifjdyu 

 

o"kZ 

=Sekl 

I II III IV 

2000 68 217 79 46 

2001 65 206 81 45 

2002 63 203 85 45 

2003 62 201 90 46 

2004 62 202 94 48 

;ksx 320 1029 429 230 

ek/; 64.0 205.8 85.8 46.0 

ekSleh lwpdkad 63.74 209.98 85.46 45.82 

7-6-3 py&ek/; ls vuqikr fof/k 

tc dky Js.kh leadksa esa lHkh pkj ?kVd fo|eku gksa rks bl fof/k dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA ge ;g tkurs gSa fd ,d py&ek/;] ftldh vof/k vkorhZ fopj.kksa dh 
vof/k ds cjkcj gS] bu fopj.kksa dk iw.kZ foyksiu dj nsrk gSA vr%] ;fn ge =Sekfld 
leadksa dk 4&vof/k ¼;k ekfld leadksa dk 12&vof/k½ py&ek/; ¼M½ ifjdfyr djsa] 
rks y ekuksa ls ekSleh fopj.kksa vkSj dqN vfu;fer fopj.k dk foyksiu gks tkrk gSA 
rRi'pkr~ y dks py&ek/; ds izfr'kr ds :i esa fy[kus ij] vFkkZr~ (y ÷ M)× 100] ges 
tks eku izkIr gksrs gSa muesa ekSleh rFkk vfu;fer ?kVd fo|eku gksrs gSaA blds ckn] 
igys dh Hkk¡fr] ljy ek/; fof/k }kjk] ekSleh ?kVd dks vfu;fer ?kVd ls vyx 
fd;k tkrk gSaA 

ladsrksa ds mi;ksx }kjk ge × 100 =  
′

= 𝑆𝐼"  fy[k ldrs gSaA 

mnkgj.k 7-6-3%  

fuEufyf[kr leadksa ds fy,] py&ek/; ls vuqikr fof/k }kjk] ekSleh lwpdkadksa dk 
ifjdyu dhft,A 

o"kZ xehZ ekulwu  ir>M+         lnhZ 

2009 30 81 62 119 

2010 33 104 86 171 

2011 42 153 99 221 

2012 56 172 129 235 

2013 67 201 136 302 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 

gy % 

lkj.kh 7-6-3% py&ek/; vuqikr fof/k }kjk ekSleh lwpdkadksa dk ifjdyu 

o"kZ =Sekl y 4&vof/k  py 
;ksx 

dsfUnzr  

;ksx 

4&vof/k py ek/; 
(M) 

( y ÷ M) 
×100 

2009 xehZ 30 - - - - 

ekulwu
  

81 -- - -- - 

  292 - - - 

ir>M  62  597 73.38 84.50 

  295    

lnhZ  119  613 76.63 155.30 

  318    

2010 xehZ 33  660 82.50 40.00 

  342    

ekulwu
  

104  736 92.00 113.04 

  394    

ir>M  86  796 99.63 86.32 

  403    

lnhZ 171  855 106.88 160.00 

  452    

2011 xehZ 42  917 114.63 36.64 

  465    

ekulwu 153  980 122.50 124.90 

  515    

ir>M  99  1044 130.50 75.86 

  529    

lnhZ  221  1077 134.63 164.16 

  548    

2012 xehZ 56  1126 140.75 39.79 

  578    

ekulwu 172  1170 146.25 117.61 

  592    

ir>M  129  1195 149.38 86.36 

  603    

lnhZ  235  1235 154.38 152.23 

  632    

2013 xehZ 67  1271 158.88 42.17 

  639    

ekulwu 201  1345 168.13 119.55 

  706 - - - 

ir>M  136 - - - - 

lnhZ  302 - - - - 

vc py ek/;ksa ls vuqikrksa dks =Seklksa ds vuqlkj O;ofLFkr djds] ljy ek/; fof/k 
}kjk] ekSleh lwpdkad ifjdfyr fd, tk ldrs gSaA 
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fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

 

o"kZ =Sekl 

xehZ ekulwu ir>M+ lnhZ 
2009 - - 84.50 155.30 
2010 40.00 113.04 86.32 160.00 
2011 36.64 124.90 75.86 164.16 
2012 39.79 117.61 86.36 152.23 
2013 42.17 119.55 - - 
;ksx 158.60 475.10 333.04 631.69 
ek/; 39.65 118.78 83.26 157.92 
ekSleh lwpdkad 36.69 118.89 83.34 158.08 

cks/k iz'u & 3 

1½ fuEufyf[kr leadksa esa 1992 ls 1995 ds o"kksZa eas Lvhy ds rS;kj fMCcksa dh 
la[;k nh gqbZ gS % 

LVhy ds rS;kj fMCcksa dk mRiknu ¼*000 fMCcs½ 

o"kZ   tuojh  Qjojh  ekpZ vizSy  ebZ  twu tqykbZ  vxLr  flracj  vDrwcj  uoacj   fnlacj 

1992    420      414      502    365  368   332   390       396        429        417      422        496 

1993    491     466      516    337   342  360    409       402       372        391       394        446 

1994    463    465       478    310  325  406    415         437      438        445       430        416 

1995   502     487        536    404  418  429    489         492      475        456       476         476 

 ljy ek/; fof/k }kjk ekSleh lwpdkadksa dk ifjdyu dhft,A 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

2½ fuEufyf[kr lkj.kh esa Hkkjr esa] 1992 ls 1995 rd fofHkUu =Seklksa esa LVhy 
mRiknu ¼*000 Vuksa esa½ fn;k gqvk gS % 

o"kZ        izFke =Sekl           f}rh; =Sekl       r`rh; =Sekl       prqFkZ =Sekl 

1992 1336 1065 1215  1335 

1993 1463 1039 1183  1161 

1994 1306 1041 1290  1321 

1995 1525 1251 1456  1408 

 jSf[kd miufr dh ekU;rk ij] miufr ls vuqikr fof/k }kjk ekSleh lwpdkadksa 
dk ifjdyu dhft,A 
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f}pjh; ,oa cgqpjh;  
vk¡dM+ksa dk la{ksi.k 

 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

3½ 2006 ls 2009 o"kksZa ds fy, =Sekfld fcØh lead ¼gtkj :i;ksa esa½ fuEufyf[kr 
gSaaA py&ek/; ls vuqikr fof/k }kjk ekSleh lwpdkad Kkr dhft,A 

o"kZ =Sekl 

I II III IV 
2006 290 280 285 310 
2007 320 305 310 330 
2008 340 321 320 340 
2009 370 360 362 380 

 ……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

4½ fdlh nqdku ds ,d fo'ks"k izdkj ds oL=ksa dh fcØh ds ekSleh lwpdkad 

 fuEufyf[kr gSaA 

=Sekl ekSleh lwpdkad 
tuojh&ekpZ 97 
vizSy&twu 85 

tqykbZ&flrEcj 83 
vDrwcj&fnlEcj 135 

 ;fn izFke =Sekl esa dqy fcØh dk ewY; 15]000 :i;s gks rks nqdkunkj dks 
 fdrus ewY; ds bl izdkj ds oL= HkaMkj esa j[kus pkfg,] ftlls o"kZ ds vU; 
 =Seklksa dh ek¡x iwjh dh tk lds\ 

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......…

……………………………………………………………………….......… 

7-7 lkj la{ksi 

dkyJs.kh ,d pj ds izs{k.kksa dk ,d leqPp; gksrk gS tksfd ,d le;kof/k] izk;% leku 
le; varjky] esa fyf[kr fd, tkrs gSaA lEcfU/kr pj esa ifjorZuksa dks] dqN lhek rd] 
dkyJs.kh ds ?kVdksa ds vk/kkj ij le>k tk ldrk gSA ;s ?kVd miufr] ekSleh 
fopj.k] pØh; mPpkopu rFkk ;kn`fPNd fopj.k gksrs gSaaA pj dk izsf{kr eku ;k rks 
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fu'p;oknh dkyJs.kh 
,oa iwokZuqeku 

mijksDr ?kVdksa dh xq.kk ds :i esa ¼xq.kkRed izfr:i½ ;k ?kVdksa ds ;ksx ds :i esa 
¼;ksT; izfr:i½ fu:fir fd;k tkrk gSa 

py&ek/; fof/k] ;k U;wure oxZ fof/k }kjk lehdj.k dk leatu djds miufr dk 
ekiu fd;k tk ldrk gSA miufr dk vuqeku yxkus ds ckn ge Hkfo"; ds ekuksa dk 
vkdyu dj ldrs gSa rFkk okf"kZd leadksa ls ekfld ;k =Sekfld eku Kkr dj ldrs 
gSaA 

ekSleh fopj.kksa ds vkdyu dh rhu fof/k;k¡ gSa% ljy ek/; fof/k] miufr ls vuqikr 
fof/k rFkk py&ek/; ls vuqikr fof/kA ljy ek/; fof/k dk mi;ksx vfu;fer ?kVd ds 
foyksiu ds fy, fd;k tkrk gSA ;fn pØh; mPpkopu fo|eku u gksa rks miufr ls 
vuqikr fof/k rFkk lHkh pkj ?kVdksa ds fo|eku gksus ij py&ek/; ls vuqikr fof/k dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA 
 

7-8 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½ mnkgj.k 7-3-1 i<+dj mÙkj nsaA 

2½ mnkgj.k 7-3-1 i<+dj mÙkj nsaA 

cks/k iz'u 2 

1½  y =  42.2 + 2.3x, ewy fcUnq: 2012, x dh bdkbZ = 1 o"kZ ¼ekfld vkSlr lehdj.k½  
y =  42.3 + 0.19x, ewy fcUnq :  tqykbZ, 2012, x dh bdkbZ= 1 ekl ¼ekfld lehdj.k½ 

ekpZ 2011 ds fy, vkdyu  (x = -16) = 39.23 

flracj 2013 ds fy, vkdyu  (x = 14) = 44.98 

2½ 45-17 Vu 

3½ 73 

cks/k iz'u 3 

1½  10957, 107.00, 118.69, 82.71, 84.87, 89.19, 99.47, 100.87, 100.11, 99.82, 
100.58, 107.12 

2½ 112.27, 86.62, 100.21, 100.90 

3½ 104.2, 97.9, 96.5, 101.4 

4) :i;s 13144; 12835; 20876 

 

 

 

 



 
 

bdkbZ 8 tUe&e`R;q lkaf[;dh ¼Vital Statistics½ 
 
 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 

8-0 mís'; 

8-1 fo"k; ços'k  

8-2 vk¡dM+ksa ds lzksr 

8-3 tUe&e`R;q lkaf[;dh ds mi;ksx 

8-4 tula[;k dk ekiu 

8-4-1 jSf[kd varosZ'ku fof/k 

8-4-2 pØo/khZ of̀) nj lw= dk iz;ksx 

8-4-3 LokHkkfod òf) vkSj fucy izokl fof/k 

8-5 tUe&e`R;q laca/kh njsa 

8-5-1 v'kksf/kr tUe nj 

8-5-2 v'kksf/kr e`R;q nj 

8-5-3 LokHkkfod òf) dh v'kksf/kr nj 

8-5-4 fuoy izokl dh nj 

8-5-5 dqy of̀) dh nj 

8-5-6 f'k'kq eR̀;q nj 

8-6 o; lkj.kh 

8-7 o; lkj.kh ds vuqiz;ksx 

8-7-1 thou vkSj ej.k laca/kh izkf;drk dh x.kuk 

8-7-2 chek foKku esa o; lkj.kh dh mi;ksfxrk 

8-7-3 o; lkj.kh ds vU; vuqiz;ksx 

8-7-4 o; lkj.kh dh lhek,¡ 

8-8 lkj la{ksi 

8-9 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 
 

8-0 mís'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki % 

 tUe&èR;q lkaf[;dh esa iz;qDr vk¡dM+ksa ds lzksrksa dk o.kZu dj ldsaxs( 

 tUe&èR;q laca/kh fofo/k njksa dh x.kuk dj ldsaxs( 

 o; lkj.kh ds fuekZ.k dh dk;Zfof/k dh O;k[;k dj ldsaxs( vkSj 

 o; lkj.kh ds vuqiz;ksxksa vkSj lhekvksa ds le> ik,¡xsA 
 

                                                
 bXuw ikB~; lkekxzh ls vaxhÑr% bZ-bZ-Lkh &13 izkjafHkd lkaf[;dh; fof/k;k¡ vkSj losZ{k.k rduhdsa dh 
bdkbZ 12 lh-th- uk;Mw }kjk fyf[kr ,oa dkSLrqHk ckfjd }kjk la”kksf/kr A 
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tUe&eR̀;q lkaf[;dh  
¼Vital Statistics½ 

 

8-1 fo"k; ços'k 

tUe&e`R;q lkaf[;dh eq[; :i ls ,sls dkjdksa ls laca) gS ftudk tula[;k of̀) esa 
fo'ks"k ;ksxnku gSA ,sls dqN dkjd gSa( tUe nj] e`R;q nj] thou dh izR;k'kk ¼thok'kk½ 
vkSj izoklA bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki vFkZ'kkL= esa tUe&eR̀;q lkaf[;dh ds 
egRo vkSj vuqiz;ksx dks le> ikus dh fLFkfr esa gksaxsA bl bdkbZ dk eq[; mís'; 
vkidks tUe&e`R;q lkaf[;dh dh dqN cqfu;knh ladYiukvksa vkSj vk¡dM+ksa ds lzksrksa ls 
voxr djkuk gS vkSj ;g crkuk gS fd fofo/k vuqikrksa dks fdl izdkj ekik tkrk gS 
vkSj tula[;k dks iz{ksfir djus vkSj thou izR;k'kk dh x.kuk djus esa bu vuqikrksa dks 
fdl izdkj ykxw fd;k tkrk gS vkSj chekfoKku vkfn esa buds D;k iz;ksx gSaA 
 

8-2 vk¡dM+ksa ds lzksr 

tUe&e`R;q lkaf[;dh ds fy, vk¡dM+s vkerkSj ij fuEufyf[kr pkj fof/k;ksa ls bdV~Bs 
fd, tkrs gSa % iathdj.k] tux.kuk] losZ{k.k vkSj izfrn'kZ iathdj.k i)frA vkb, vc 
ge bu fof/k;ksa ij ppkZ djsa(  

i½ iathdj.k fof/k % bl fof/k esa tUe] èR;q] fookg] izokl vkfn ds lrr~ vkSj 
LFkk;h fjdkMZ 'kkfey gSA Hkkjr lesr cgqr ls ns'kksa esa dkuwu ds varxZr tUe 
vkSj e`R;q dk iathdj.k djkuk vfuok;Z gSA tUe ;k e`R;q dk iathdj.k djkus 
ij iathdj.k dk;kZy; izek.ki= tkjh djrk gSA ;|fi iathdj.k fof/k lk/kkj.k 
vkSj izHkkoh gS] fQj Hkh bl fof/k ls tqM+h leL;k gS fd gksus okys lHkh tUe 
vkSj e`R;q iathÑr ugha gksrsA ,slk blfy, gS D;ksafd ;s dkuwu] fo'ks"k:i ls] 
xzkeh.k Hkkjr esa bls l[rh ls ykxw ugha fd;k tk jgkA 

ii½ tux.kuk % fo'o ds yxHkx lHkh ns'kksa esa le;&le; ij tula[;k dh x.kuk 
dh tkrh gSA tux.kuk esa gesa tUe&e`R;q lkaf[;dh ds lkFk&lkFk vk;q] fyax] 
oSokfgd fLFkfr] f'k{kk dk Lrj] O;olk;] /keZ vkfn ls tqM+h tkudkjh Hkh izkIr 
gksrh gSA ysfdu ;g tkudkjh dsoy tux.kuk laca/kh o"kksZa ls gh lacaf/kr gksrh 
gS ¼vFkkZr~ nl o"kksZa esa ,d ckj½A tux.kuk ds o"kksZa dks NksM+dj vU; o"kksZa ds ;s 
vk¡dM+sa miyC/k ugha gks ikrsA 

iii½ losZ{k.k % losZ{k.k ,sls {ks=ksa esa fd;k tkrk gS tgk¡ iathdj.k fof/k izHkkoh ugha 
gksrh ;k lwpk: :i ls dk;Z ugha dj ikrhA losZ{k.k ds ek/;e ls ge ,sls {ks=ksa 
dh tUe&èR;q lkaf[;dh izkIr djus ds ;ksX; gks tkrs gSA 

iv½ Áfrn'kZ iathdj.k i)fr % ;g Hkkjr esa cM+s iSekus dk tulkaf[;dh losZ{k.k gS 
rkfd jk"Vªh; vkSj mi&jk"Vªh; Lrjksa ij tUe nj] èR;q nj vkSj vU; moZjrk 
¼fertility½ vkSj e`R;q la[;k lwpdksa ds fo'oluh; okf"kZd vuqeku izkIr fd, tk 
ldsaA vkerkSj ij va'kdkfyd x.kukdkj }kjk {ks= Nku&chu ds varxZr tUe 
vkSj e`R;q la[;k dh fujarj x.kuk dh tkrh gSA ;s O;fDr vkerkSj ij f'k{kd 
gksrs gSaA blds mijkar gj Ng eghus ds ckn fdlh ljdkjh O;fDr }kjk Lora= 
losZ{k.k fd;k tkrk gSA bu ek/;eksa ls izkIr vk¡dM+ksa dks feyku fd;k tkrk gSA 
blds ckn csesy vkSj vkaf'kd :i ls esy [kkus okyh ?kVukvksa esa iqu% lR;kiu 
fd;k tkrk gS vkSj rRi'pkr~ tUe vkSj e`R;q laca/kh vafre vk¡dM+ksa dh izkfIr 
gksrh gSA 1964&65 esa dqN fxus&pqus jkT;ksa esa izk;ksfxd Lrj ij Hkkjr ds 
egkiath;d dk;kZy; }kjk izfrn'kZ iathdj.k i)fr ¼,lvkj,l½ dh 'kq:vkr 
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dh xbZA 1969&70 ds nkSjku yxHkx 3700 izfrn'kZ bdkb;ksa dks lfEefyr djrs 
gq, ;g i)fr iwjh rjg ls ykxw gks xbZA blds ckn le;&le; ij izfrn'kZ 
dk QSyko c<+rk x;kA 2014 esa bl lwph dks 8861 izfrn'kZ bdkb;ksa dks 
lfEefyr djds uohrue :i fn;k x;k gSA 

8-3 tUe&e`R;q lkaf[;dh ds mi;ksx 

ekuoh; xfrfof/k;ksa ds fofo/k {ks=ksa esa tUe&èR;q lkaf[;dh csgn mi;ksxh gSA blds dqN 
eq[; Qk;ns bl izdkj gS % 

1½ tUe&e`R;q lkaf[;dh gesa ;g le>us esa lgk;rk djrh gS fd fdlh ns'k ;k 
ns'k ds Hkhrj fdlh {ks= dh tula[;k dh jpuk esa fdl izdkj ds cnyko vk 
jgk gSA tula[;k dh jpuk ls vk'k; ogk¡ ds yksxksa dh vk;q] fyax] /keZ] tUe 
nj] e`R;q nj] izokl nj] oSokfgd fLFkfr vkfn ls lEcaf/kr tkudkjh ls gksrk gSA 
ns'k ;k {ks= dh Hkkoh vkcknh dh lajpuk dk iwokZuqeku yxkus esa ;s vk¡dM+s 
gekjs fy, mi;ksxh fl) gksrs gSA 

2½ tula[;k laca/kh izof̀r;ksa dk vkdyu vkSj iz{ksi.k uhfr fu/kkZjdksa vkSj iz'kkldksa 
dks csgrj rjhds ls ;kstuk cukus vkSj vkfFkZd vkSj lkekftd fodkl dk;ZØeksa 
dk ewY;kadu djus esa lgk;rk djrk gSA 

3½ e`R;q nj ls tqM+h lkaf[;dh leqnk;ksa dh LokLF; laca/kh n'kkvksa dks csgrj cukus 
esa lgk;rk djrh gSA tSls] lapkjh jksxksa ij vk/kkfjr lkaf[;dh] izHkkoh {ks= dh 
lkQ&lQkbZ laca/kh n'kkvksa vkSj fpfdRlh; lqfo/kkvksa dks csgrj cukus esa 
LokLF; izkf/kdkfj;ksa ds fy, lgk;d fl) gksrh gSA 

4½ chekfoKku] ftlesa thou chek Hkh 'kkfey gS] tUe&eR̀;q lkaf[;dh ij vk/kkfjr 
gSA bl bdkbZ ds vuqHkkx 8-4 esa vki bl lanHkZ esa vkSj vf/kd tkudkjh izkIr 
djsaxsA 

8-4 tula[;k dk ekiu 

fdlh Hkh ns'k dh dqy tula[;k dks vkerkSj ij fdlh fof'k"V le; fcanq ij 
vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA tSls Hkkjr esa uohure tux.kuk 2011 esa gqbZ vkSj ml le; 
ns'k dh dqy tula[;k 31-3-2011 dks 121 djksM+ ikbZ xbZA tux.kuk ds le; dh xbZ 
dqy tula[;k dh fxurh dks gh Bhd&Bhd ekuk tkrk gSA tSlkfd vki tkurs gS fd 
Hkkjr esa gj nl o"kksZa esa ,d ckj tux.kuk dh tkrh gSA fuEufyf[kr fof/k;ksa ds iz;ksxksa 
ls ge tux.kuk vof/k;ksa ds chp ds o"kksZa ds vk¡dM+ksa dk vkdyu djrs gSA 

8-4-1 jSf[kd varosZ'ku fof/k 

fofHkUu vkof/kd o"kksZa ds fy, dqy tula[;k dk vkdyu fuEufyf[kr lw= ls fd;k tk 
ldrk gS% 

t 0 1 0

n
P P (P P )

N
          … (8.1) 

tgk¡] 1P fn, x, vkof/kd ¼inter-censal½ o"kZ ^t* esa vkdfyr tula[;k gSA 

0P  fiNyh tux.kuk dh tula[;k gSA  

1P  vuqorhZ tux.kuk dh tula[;k gSA 
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n fn, x, o"kZ vkSj fiNys tux.kuk o"kZ ds chp ds o"kksZa dh la[;k gSA 

N nks tux.kuk o"kksZa ds chp ds o"kksZa dh la[;k gSA 

mi;qZDr fof/k chp ds o"kksZa ds fy, mRÑ"V vuqeku iznku djrh gSA bldh ekU;rk ;gh 
gS fd nksuksa tux.kukvksa ds chp tula[;k òf) dh nj fLFkj jgh gSA 

mnkgj.k 8-1% Hkkjr esa 1991 dh tux.kuk ds le; dqy vkcknh 846 fefy;u Fkh vkSj 
2001 dh tux.kuk ds le; ;g 1027 fefy;u FkhA 1996 esa Hkkjr dh dqy vkcknh 
dh x.kuk dhft,A 

;gk¡] 0 1P 846, P 1027, N 10, n 5     gS 

blfy,] 1996

5
P 846 (1027 846) 936.5

10
    fefy;u 

ysfdu mi;qZDr fof/k dh lhek gS fd blls ge dsoy nks tux.kuk o"kksZa ds chp ds o"kksZa 
dh gh vkcknh dk vuqeku yxk ldrs gSaA blls ge Hkkoh o"kksZa ds fy, vuqeku ugha 
yxk ldrsA 

8-4-2 pØo/khZ o`f) nj lw= dk iz;ksx 

vkerkSj ij ns[kk x;k gS fd tula[;k o`f) xq.kksÙkj Js.kh esa gh gksrh gSA ;fn vk/kkj 
o"kZ tula[;k vkSj tula[;k pØo/khZ o`f) nj dk ¼vk/kkj tux.kuk o"kZ vkSj vuqorhZ 
tux.kuk o"kZ ds chp irk gks rks vki fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls fn, x, o"kZ ds 
fy, dqy vkcknh dk vuqeku yxk ldrs gSaA 

n
1 0P P (1 r)   

tgk¡] r pØo/khZ o`f) nj gS ¼vk/kkj tux.kuk o"kZ vkSj vuqorhZ tux.kuk o"kZ ds chp 
dh nj½ 

n vk/kkj o"kZ ls o"kksZa dh la[;k gS ¼vkerkSj ij fiNyk tux.kuk o"kZ½ 

0P  vk/kkj o"kZ tula[;k gS ¼vkerkSj ij fiNyk tux.kuk o"kZ½ 

tP  o"kZ t dk vkdfyr tula[;k gSA 

mnkgj.k 8-2 % 2001 esa fdlh] NksVs 'kgj dh tula[;k 50]500 FkhA 2001 vkSj 2011 ds 
chp bl 'kgj dh tula[;k dh la;qDr o`f) nj 0-025 FkhA o"kZ 2015 ds fy, ml 
'kgj dh tula[;k dk vkdyu dhft, ¼eku yhft, 2011 ds ckn o`f) nj mruh gh 
gksxh½A 

;gk¡] gesa fn;k x;k gS 0P 50500, r 0.025,   

vkSj] n =14 (D;ksafd 2015 – 2001 = 14) 

blfy,,  𝑃2015 = 50500(1 + 0.025)14 = 71355  
 

8-4-3 LokHkkfod o`f) vkSj fucy izokl fof/k 

vki tkurs gh gSa fd tux.kuk ls gesa dqy tula[;k dk irk pyrk gSA blh rjg ls 
tUe&e`R;q vkSj izolu laca/kh lkaf[;dh dh dqy la[;k jftLVªkjksa ls izkIr gksrh gSA 
fuEufyf[kr dkjdksa ls fdlh Hkh {ks= dh vkcknh c<+ tkrh gS % 
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i½ LokHkkfod c<+ksÙkjh ¼vFkkZr~ tUesa f'k'kqvksa dh dqy la[;k & e`rdksa dh dqy 
la[;k½ 

ii½ fucy izokl ¼vFkkZr~] {ks= esa vkus okys yksxksa dh dqy la[;k & ml {ks= dks 
NksM+ dj tkus okys yksxksa dh dqy la[;k½ 

 fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls nh xbZ vof/k ds fy, vkcknh dh x.kuk dh 
tkrh gSA 

 t 0P P (B D) (I E)      

 tgk¡] tP vk/kkj o"kZ ls fn, x, o"kZ t ij vkdfyr vkcknh gSA 

0P vk/kkj o"kZ gS ¼vkerkSj ij fiNyk tux.kuk o"kZ½ 

B vkSj  D] vk/kkj o"kZ ls t o"kZ ds nkSjku tUesa f'k'kqvksa vkSj èrdksa dh Øe'k% 
dqy la[;k gSA 

I vkSj E] vk/kkj o"kZ ls t o"kZ rd vkizokfl;ksa vkSj izokfl;ksa dh la[;k,¡ gSaA 

mnkgj.k 8-3 % 2011 dh tux.kuk esa fdlh NksVs 'kgj dh vkcknh 22000 Fkh A 2011 
ls 2013 rd tUes] e`r] vizoklh vkSj izoklh yksxksa dh la[;k Øe'k% 800] 150] 2500 
vkSj 1500 gSA 2013 esa 'kgj dh dqy vkcknh Kkr dhft,A 

;gk¡] 0P 22000, B = 800, D = 150, I = 2500, E = 1500 

vr%,  𝑃2013= 22000 + (800 – 150) + (2500 – 1500)   = 23650 
 

cks/k iz'u 1 

fuEufyf[kr lkj.kh] Hkkjr dh e/; o"kZ dqy tula[;k vkSj tula[;k dh okf"kZd 
pØo/khZ o`f) nj dh tkudkjh gesa nsrh gSA 

o"kZ vkcknh ¼djksM+½ vof/k pØo/khZ of̀) nj ¼%½ 

1950 

1960 

1970 

1980 

1990 

2000 

2010 

2020 

36.99 

44.59 

55.50 

68.70 

84.17 

100.27 

113.17 

132.61 

1950-60 

1960-70 

1970-80 

1980-90 

1990-2000 

2000-2010 

2010-20 

… 

1.9 

2.2 

2.1 

2.0 

1.8 

1.4 

1.1 

… 

lzksr % ;w ,l lsu~ll C;wjks % vkbZMhch lWefj MSeksxzkfQd MsVk QkWj bafM;k, 2020 

/;ku j[ksa % pØo/khZ òf) nj izfr'kr esa gksrh gSA visf{kr r dh izkfIr ds fy, bls 100 
ls foHkkftr djsaA tSls] 1950&60 dh le;kof/k ds fy, la;qDr o`f) nj 1-9 izfr'kr 
gSA 

blfy, r = 1.9/100 = 0.019 
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mi;qZDr lkj.kh ds vk/kkj ij fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nhft,A 

1½ jSf[kd varosZ'ku fof/k dk iz;ksx djrs gq, fuEufyf[kr o"kksZa ds fy, e/;&o"kZ 
vkcknh Kkr dhft,A 

o"kZ e/;&o"kZ vkcknh 

1954  

1966  

1973  

1985  

1998  

2005  

2018  

2½ pØo/khZ of̀) nj fof/k dk iz;ksx djrs gq, fuEufyf[kr o"kksZa ds fy, e/; o"kZ 
vkcknh Kkr dhft,A 

o"kZ e/;&o"kZ vkcknh 

1954  

1966  

1973  

1985  

1998  

2005  

2018  

3½ mi;qZDr nksuksa fof/k;ksa dh rqyuk dhft, vkSj fu"d"kZ crkb,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4½ tUe&e`R;q lkaf[;dh esa iz;qDr fofHkUu vk¡dM+ksa ds lzksrksa dk la{ksi esa o.kZu 
dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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5½ tUe&eR̀;q lkaf[;dh ds egRoiw.kZ mi;ksx D;k gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

8-5 tUe&eR̀;q laca/kh njsa 

vkerkSj ij] tUe&èR;q lkaf[;dh vk/kkfjr vk¡dM+sa tUe ysus okyksa dh la[;k] èrdksa dh 
la[;k vkfn ds :i esa miyC/k gksrs gSaA bu vk¡dM+ksa dh lkFkZd mi;ksfxrk dh izkfIr ds 
fy,] lkekU;rkSj ij ge bu vk¡dM+ksa dks tUe e`R;q laca/kh njksa ;k vuqikrksa esa ifjofrZr 
djrs gSaA o"kZ esa izfr 100 O;fDr;ksa esa tUesa ;k er̀dksa dh la[;k vkerkSj ij fuEu gksrh 
gS vkSj NksVh fHkUuksa ds :i esa utj vkrh gSA bu vuqikrksa esa gksus okys ifjorZu Hkh iwjh 
rjg Li"V ugha gksrsA bl leL;k dks nwj djus ds fy,] tUe&e`R;q njksa dks izfr gtkj 
O;fDr;ksa ds vk/kkj ij vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA bl vuqHkkx esa vki ,slh dqN 
egRoiw.kZ tUe&e`R;q njksa dk v/;;u djsaxsA 

8-5-1 v'kksf/kr tUe nj 

v'kksf/kr tUe nj dks] fdlh fof'k"V leqnk; ;k {ks= esa izfr 1000 dh tula[;k esa 
tUesa f'k'kqvksa dh la[;k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA v'kksf/kr tUe nj dh 
x.kuk ds fy, ge fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gSaA 

1000
 dh½ {ks«kk¼leqnk; ; k tula[;Zke/;&o"

 esa½ {ks«kkk; ;¼fdlh leqn k la[; esaZk dh o"vksaqk'k f'tUesa
 nj tUe/krfkskv'

  

v'kksf/kr tUe nj ls gesa irk pyrk gS fd {ks= ;k leqnk; esa f'k'kqvksa dk tUe fdl 
nj ij gks jgk gSA  

mnkgj.k 8-4 % 2020 esa e/; izns'k esa tutkrh; leqnk; esa e/;o"kZ tula[;k vkSj 
tUes f'k'kqvksa dh la[;k Øe'k% 40]000 vkSj 1200 gSA v'kksf/kr tUe nj Kkr dhft,A 

;gk¡] gekjs ikl gSa( 2020 dh e/; o"kZ tula[;k ¾ 40]000 vkSj 2020 esa tUes f'k'kqvksa 
dh la[;k ¾ 1200 

v'kksf/kr tUe nj ¾ 1000
40000

1200
  ¾ 30 izfr 1000 O;fDr izfr o"kZ  

8-5-2 v'kksf/kr e`R;q nj 

v'kksf/kr e`R;q nj dks fdlh fof'k"V vk;q lewg ;k L=h@iq:"k lewg ;k fdlh leqnk; 
;k {ks= esa izfr 1000 vkcknh esa gksus okyh ekSrksa dh la[;k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k 
tkrk gSA v'kksf/kr eR̀;q nj dh x.kuk ds fy, ge fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gSaA 

1000

 dh½ {ks«k@leqnk; k ;lewgk":L«kh@iq
 k ;lewgqvk;V"k fof'¼ml k tula[;Zke/;&o"

  esa½@{ks«kleqnk;k;ewglk":L«kh@iq
k ;lewgqvk;V"k¼fdlh fof' k la[;dZk dh okf"ekSrksa

njq eqR;/krfksv'k  
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v'kksf/kr eR̀;q nj ls gesa irk pyrk gS fd fdlh vk;q lewg] L=h@lewg ;k {ks= ;k 
leqnk; esa fdl nj ij ekSrsa gks jgh gSA 

mnkgj.k 8-5  % egkjk"Vª ds ,d NksVs 'kgj esa 2020 esa efgykvksa dh iathÑr 
e/;&o"kZ vkcknh vkSj ekSrksa dh la[;k Øe'k% 25000 vkSj 245 gSA v'kksf/kr eR̀;q nj 
crkb,A 

;gk¡] 2020 esa e/; o"kZ efgyk vkcknh gS ¾ 25000 vkSj 2020 esa efgykvksa dh gksus 
okyh ekSrksa dh la[;k gS ¾ 245 

v'kksf/kr èR;q nj ¼efgykvksa dh½ ¾ 1000
25000

245
  

¾ efgykvksa esa 9-8 izfr 1000 O;fDr izfr o"kZ 

8-5-3 LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj 

LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj dks fn, x, o"kZ esa ,slh nj ij ifjHkkf"kr fd;k tkrk 
gS ftlesa izfr 1000 O;fDr;ksa ds :i esa vfHkO;Dr gksus okyh ekSrksa dh rqyuk esa gksus 
okys vfrfjDr tUeksa ds dkj.k] fn, x, o"kZ esa vkcknh esa òf) gksrh gSA 

okf"kZd LokHkkfod òf) dks bl izdkj ekik tkrk gS % 

okf"kZd LokHkkfod òf) ¾ tUeksa dh okf"kZd la[;k & ekSrksa dh okf"kZd la[;k 

LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj dh x.kuk dk lw= gS % 

1000
 vkcknhZke/;&o"

o`f)dZkokf"LokHkkfod
 njdZkf"o`f) dh okLokHkkfod  

¾ v'kksf/kr tUe nj & v'kksf/kr e`R;q nj 

fn, x, o"kZ ds fy, LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj ls gesa irk pyrk gS fd fiNys 
,d o"kZ ls tula[;k esa LokHkkfod o`f) fdruh gqbZ gSA 

mnkgj.k 8-6 % Hkkjr esa 2116 esa v'kksf/kr tUe nj vkSj v'kksf/kr e`R;q nj Øe'k% 21.4 
vkSj 7.5 gSA LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj crkb,A 

LokHkkfod o`f) dh v'kksf/kr nj ¾ 21-4 & 7-5 ¾ 13-9 izfr 1000 izfr o"kZ 

8-5-4 fuoy izokl dh nj 

izokl dks {ks= dh fdlh fof'k"V lhek ls ikj fdlh u;s ;k v/kZ LFkk;h fjgk;'k LFkkfir 
djus ds mís'; ls tkus okys O;fDr;ksa ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA vkizoklh os 
O;fDr gSa tks {ks= esa jgus ds mís'; ls vk, gSa vkSj izoklh os O;fDr gSa tks {ks= NksM+dj 
pys x, gSA 

okf"kZd fuoy izokl dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS % 

(vkizokfl;ksa dh okf"kZd la[;k & izokfl;ksa dh okf"kZd la[;k) 

fuoy izokl dh okf"kZd nj dh x.kuk dk lw= gS % 

1000
 tual[;kZke/;&o"dZkokf"

 l fuoy izokdZkokf"
 njdZk dh okf"fuoy izokl  

fuoy izokl dh okf"kZd nj ls gesa irk pyrk gS fd fu/kkZfjr o"kZ dh tula[;k esa 
fdl nj ij fuoy izokl us viuk ;ksxnku fn;k gSA 
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mnkgj.k 8-7 % fdlh {ks= esa 2020 ds fy, vizokfl;ksa] izokfl;ksa vkSj e/; o"kZ vkcknh 
dh okf"kZd la[;k Øe'k% 6500] 5200 vkSj 66]700 nh xbZ gSA fuoy vkizokl dh okf"kZd 
nj crkb,A 

;gk¡] gekjs ikl gS] vizokfl;ksa dh la[;k ¾ 6500 

izokfl;ksa dh la[;k ¾ 5200 

e/; o"kZ tula[;k ¾ 66700 

okf"kZd fuoy vkizokl ¾ 6500 & 5200 ¾ 1300 

fuoy izokl dh okf"kZd nj ¾ 1000
66700

1300
  

¾ 19-7 izfr 1000 izfr o"kZ 

8-5-5 dqy of̀) dh nj 

tula[;k dh dqy of̀) dks bl izdkj ekik tkrk gS % 

(okf"kZd LokHkkfod òf) $ okf"kZd fuoy vkizokl) 
 

1000
 tual[;kZko"e/;dZkokf"

 dqy o`f) dZkokf"
h njdqy o`f) d  

 ¾ (LokHkkfod of̀) dh v'kksfnr nj $ fuoy vkizokl dh nj)  

fn, x, o"kZ ds dqy o`f) dh nj ls gesa irk pyrk gS fd o"kZ esa fdl nj ls 
tula[;k esa o`f) gqbZ gSA 

mnkgj.k 8-8 % fdlh {ks= ds fy, 2018 esa fjdkMZ dh xbZ okf"kZd LokHkkfod o`f)] 
okf"kZd fuoy vkizokl vkSj okf"kZd e/;&o"kZ tula[;k Øe'k% 1500] 500 vkSj 50]000 
gSA dqy o`f) dh nj crkb,A 

;gk¡] gekjs ikl gS % 

okf"kZd LokHkkfod òf) ¾ 1500 

okf"kZd fuoy vkizokl ¾ 500 

e/; o"kZ tula[;k ¾ 50000 

okf"kZd dqy o`f) ¾ 1500 $ 500 ¾ 2000 

dqy o`f) dh nj ¾ 1000
50000

2000
  

¾ 40 izfr 1000 izfr o"kZ 

8-5-6 f'k'kq e`R;q nj 

f'k'kq e`R;q nj dks fn, x, o"kZ esa izfr 1000 thfor tUes ¼,d o"kZ dh vk;q ls de½ 
f'k'kqvksa dh ekSrksa dh la[;k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA f'k'kq eR̀;q nj dh 
x.kuk dk lw= bl izdkj gS% 

1000
dqy½ ;kckfydk;k cky ¼okys  tUe thforkZdokf"

dqy½k ;kfydkck¼cky ;  q e`R;qk'kk f'dkZokf"
njqeqR;k'kqf'
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okf"kZd f'k'kq e`R;q ¼ckyd ;k ckfydk ;k dqy½ 

f'k'kq e`R;q nj ls gesa irk pyrk gS fd fn, x, o"kZ ds fy, ,d o"kZ dh vk;q ls de 
okys f'k'kqvksa esa ls ,sls fdrus gSa ftudh thfor jgus dh laHkkouk ugha gSA ckyd ;k 
ckfydkvksa ds fy, vyx ls f'k'kq eR̀;q nj dh x.kuk dh tk ldrh gSA 

mnkgj.k 8-9 % 2019 esa] fdlh NksVs 'kgj esa] ckfydkvksa ds lanHkZ esa thfor tUeh vkSj 
buesa gksus okyh ekSrsa dh dqy la[;k Øe'k% 3000 vkSj 25 fjdkMZ dh xbZ gSA ckfydkvksa 
esa f'k'kq èR;q nj Kkr djsaA 

;gk¡ gekjs ikl gSa % 

okf"kZd thfor tUeh ckfydk,¡ ¾ 3000 

okf"kZd f'k'kq e`R;q la[;k ¾ 25 

f'k'kq e`R;q nj ¾ 1000
3000

15
  

  ¾ 8-33 izfr 1000 izfr o"kZ  

cks/k iz'u 2 

o"kZ 2018 esa Hkkjr esa v'kksf/kr tUe nj] v'kksf/kr e`R;q nj] LokHkkfod òf) nj vkSj 
f'k'kq e`R;qnj ds vuqeku bl izdkj gS% 

tUe&e`R;q nj dqy xzkeh.k 'kgjh 

tUe nj 20.0 21.6 16.7 

èR;q nj  6.2  6.7   5.1 

LokHkkfod o`f) nj 13.8 14.9 11.6 

f'k'kq e`R;q nj 32 36 23 

lzksr % izfrn'kZ iathdj.k i)fr cqysfVu] ebZ 2020 

/;ku nsa fd 'kgjh {ks=ksa dh rqyuk esa xzkeh.k {ks=ksa esa tUe&e`R;q dh njsa mPp gSA 
fuEufyf[kr esa ls izR;sd ds fy, dksbZ ,d lokZf/kd egRoiw.kZ dkj.k crkb,% 

1½ xzkeh.k {ks=ksa esa tUe nj mPp gksrh gS D;ksafd 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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2½ 'kgjh {ks=ksa esa eR̀;q nj fuEu gS D;ksafd 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3½ xzkeh.k {ks=ksa esa f'k'kq èR;q nj mPp gS D;ksafd  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

8-6 o; lkj.kh 

thok'kk orZeku e`R;qnj vkfn ds cus jgus ij fdlh O;fDr ds thou ds 'ks"k o"kksZa dk 
vuqeku gksrh gSA o; lkj.kh ml le; dh vk;q&fof'k"V e`R;q njksa ds vuqlkj tula[;k 
ds izR;sd vk;q oxZ ;k vk;q lewg esa thok'kk vkSj eR̀;q dh izkf;drk n'kkZus okyh lkj.kh 
gSA 

o; lkj.kh ls gesa HkyhHkk¡fr irk pyrk gS fd tula[;k esa dqy fdruh rjg dh ekSrsa 
gqbZ gSaA bls ge ,d mnkgj.k ls Li"V dj ldrs gSA ge 1]00]000 tUeh ckfydk 
f'k'kqvksa ds lewg ¼vkerkSj ij ftls ge lgx.k ;k cohort dgrs gSa½ ls 'kq: djrs gSa 
vkSj ,slh la[;k dk vuqeku yxkrs gSa tks gjsd vk;q ;k vk;q lewg esa thfor tUeksa ls 
lacaf/kr gSA eku yhft, fd 1]00]000 thfor tUeh ckfydkvksa esa ls igyh 95]000 f'k'kq 
ckfydk,¡ 15 o"kZ dh vk;q rd igq¡psxh] 92]500 ckfydk,¡ 25 o"kZ dh vk;q rd vkSj og 
vkSlr vk;q ftl ij varr% bu lHkh 1]00]000 ckfydkvksa dh e`R;q gksxh] og gS 72 o"kZ 
dh vk;qA 

o; lkj.kh dk fuekZ.k djuk ,d ljy izfØ;k gSa blesa fuEufyf[kr pj.k 'kkfey gSa tks 
gjsd vk;q lewg ds fy, nksgjk, tkrs gSa% 

i½ vk;q varjky ¼x ls x$ n½% nks lgh ¼exact½ vk;q lewgksa ds chp dh thou 
vof/kA ;gh vk;q ¼x½ 0 ls 'kq: gksrh gS vkSj izR;sd vk;q varjky dh fuEu 
lhek dks n'kkZrh gS vkSj /khsjs&/khjs 1] 5] 10] 15 vkSj ,sls gh 100$ rd c<+rh 
tkrh gSA ¼tks ,d foo`r varjky gS½A igys vkSj nwljs vk;q lewg vkerkSj ij 
^<1* vkSj ^1-4* gSa vkSj vafre vk;q lewg ^100$* gS tcfd ckdh ds vk;q lewg 
leku vkdkj ds gSa] tSls ^5&9*] ^10&14*] ^15&19* --- ^95&99*A 

ii½ vk;q varjky ¼nx½ dk foLrkj % bldk vFkZ vk;q varjky esa o"kksZa dh la[;k ls 
gS ¼vFkkZr~ x ls x+n½A vkerkSj ij igyk eku I ¼varjky <1½] nwljk 4 ¼1-4½ 
vkSj vafre eku ¼100$½ ds viokn ds lkFk ckdh ds eku gSa] 5 ¼5&9] 10&14] -
----- 95&99½A 

iii½ vk;q varjky esa ntZ ekSrksa dh la[;k ¼dx½ % ;g LrEHk o; lkj.kh ds mi;qDr 
o"kZ ds nkSjku ml vk;q lewg esa ejus okys O;fDr;ksa dh la[;k dks n'kkZrk gSA 
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iv½ vk;q varjky esa O;fDr;ksa dh la[;k ¼Px½ % ;g LrEHk o; lkj.kh ds mi;qDr o"kZ 
ds nkSjku ml vk;q varjky esa O;fDr;ksa dh la[;k dks n'kkZrk gSA 

v½ ikFkZD; xq.kd ¼Speration factor½ n x( a ) % ;g ,sls O;fDr;ksa ds thfor o"kkZsa 
 dh vkSlr la[;k dks n'kkZrk gS ftudh eR̀;q x vkSj x+n vk;q ds chp gqbZ gSA  

x.kuk ds nkSjku] ;g xq.kd vfuok;Z Hkwfedk fuHkkrk gS] ysfdu lkj.kh esa LrEHk ds :i 
esa bl xq.kd dks n'kZ;k ugha tkrkA varjky ¼x ls x+n½ esa thfor jgus okys izR;sd 
O;fDr x iw.kZ o"kksZa vkSj varjky ¼x ls x+n½ ds dqN [kaM rd thfor jgk gSA iw.kZ o; 
lkj.kh esa 5 o"kksZa dh vk;q ls eku 0-5 ¼vFkkZr~ ,d o"kZ dk vk/kk½ oS| gSA vklku x.kuk 
ds fy,] eku yhft,] tks o; lkj.kh ds 5 o"kZ vk;q varjkyksa esa e`R;q dks izkIr djrs gSa] 
os vkSlru 2-5 o"kksZa rd thfor jgs gSaA rFkkfi] ;kn jf[k, fd bl [kaM dk eku] lewps 
varjky ds e`R;q laca/kh <k¡ps ij fuHkZj djrk gS u fd fdlh ,dy o"kZ dh eR̀;q nj ijA 
blds vykok pw¡fd uotkr f'k'kqvksa ds cM+s Hkkx dh eR̀;q thou ds igys dqN g¶rksa esa 
gqbZ gS] blfy, ;g eku <1 vkSj 1&4 vk;q lewgksa esa dkQh fuEu gSA 

blh rjg fiNys rhu lewgksa ¼vFkkZr~ 91&94] 95&99 vkSj 100$½ esa eR̀;q nj dkQh mPp 
gSA blfy, 91&94 vkSj 95&99 ds vk;q lewgksa esa ikFkZD; xq.kd dk eku dkQh fuEu 
gSA pw¡fd e`R;q fuf'pr gS blfy, vafre vk;q lewg ¼100$½ esa geus ikFkZD; xq.kd dks 
1 ds :i esa fy;k gSA 

;fn tUe vkSj e`R;q vFkkZr~ nksuksa dh rkjh[ksa] miyC/k gks rks ikFkZD; xq.kd dh x.kuk ls 
rkfydk esa ikFkZD; xq.kd fn;k tk;sxkA ;fn ,slk u gks rks izfreku o; rkfydk] tSlk 
fd rkfydk 8-1 esa n'kkZ;s dksy vkSj Mseus }kjk lkj.khc) ekuksa dks 1ao vkSj -------- ds 
fy, iz;ksx esa yk;k tk ldrk gS vkSj ckdh ds ekuksa dks vk;q varjky ds fy, 0-5 o"kksZa 
¼vFkkZr~ o"kZ varjky esa 2-5½ ds :i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

rkfydk 12-1 vk;q 0 vkSj 1&4 ds fy, foPNsn dkjd 

  vk;q >1 ds fy, ikFkZD; xq.kd 1&4 vk;q lewgksa ds fy, ikFkZD; 

xq.kd 

 {ks= iq:"k efgyk efgyk@ 
iq:"k nksuksa 

iq:"k efgyk efgyk@ 
iq:"k nksuksa 

f'k'kq e`R;q 

nj >0-100 

mÙkj ¼1½ 

iwoZ ¼2½ 

nf{k.k ¼3½ 

if'pe ¼4½ 

0.33 

0.29 

0.33 

0.33 

0.35 

0.31 

035 

0.35 

0.3500 

0.3100 

0.3500 

0.3500 

1.558 

1.313 

1.240 

1.352 

1.570 

1.324 

1.239 

1.361 

1.5700 

1.3240 

1.2390 

1.3610 

f'k'kq e`R;q 

nj <0-100 

mÙkj ¼1½ 

iwoZ ¼2½ 

nf{k.k ¼3½ 

if'pe ¼4½ 

0.0425 

0.0025 

0.0425 

0.0425 

0.05 

0.01 

0.05 

0.05 

0.05 

0.01 

0.05 

0.05 

1.859 

1.614 

1.541 

1.653 

1.733 

1.487 

1.402 

1.524 

1.7330 

1.4870 

1.4020 

1.5240 

lzksr% dksy] vSULys ts] Mseus ih ¼1966½ jhtuy ekWMy ykbQ Vscyl ,aM LVscy ikiqys'kul~] fizalVu 

;wfuoflZVh izslA 

uksV % ¼1½ vkblySaM] ukosZ vkSj fLotjySaM] ¼2½ vkfLVª;k] psdksLyokfd;k] ukFkZ&lsaVªy bVyh] iksySaM 

vkSj gaxjh] ¼3½ lkmFk bVyh] iqrZxky vkSj Lisu] ¼4½ fo'o ds ckdh ds ns'kA 
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vi½ dsUnzh; eR;Zrk ¼
x+n esa gksus okyh ekSrksa dh la[;k ¼LrEHk 
O;fDr;ksa dh la[;k ¼LrEHk 

gSA                   

vii½ vk;q lewg 

laca/kh izkf;drkvksa dh x.kuk izR;sd vk;q lewg ds fy,] vk;q&
njksa ds vk/kkj ij dh tkrh gSA bl LrEHk dks] vk;q 
O;fDr ds fy, vk;q lewgksa ds chp ej.k laca/kh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k 
tk ldrk gSA lkj.kh ds vafre vk;q lewg ds fy, tgk¡ e`R;q dks udkjk ugha 
tk ldrk] ej.k laca/kh iz
tfVy gSA x.kuk dk lw= bl izdkj gs %

viii½ vk;q lewg 

O;fDr dh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k tk ldrk gS tks lgh vk;q  
rd thfor igq¡pus ds fy, 

 n x xp 1 q 

 pwafd ;g 
esa ugha fn[kkrsA

ix½ fdlh vk;q lewg fo'ks"k] rd thfor jgus okys O;fDr;ksa dh la[;k 
;g LrEHk lgx.k ftls geus 1]00]000 ekuk Fkk] esa ls vk;q lewg 
thfor jgus okys O;fDr;ksa dh la[;k dks n'kkZrk gSA

x½ vk;q lewg fo'ks"k] 
fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls bldh x.kuk dh tkrh gSA

 n x n x n xd 1 q 

xi½ varjky 
dh la[;k 
jgrk gS] 
x ls x+n 
la[;k esa ;ksxnku nsrk gS tks vof/k ¼

izkfIr djrs gSaA fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls 

 n x x n x n n x n xL n 1 a d   

 tgk¡] 

 n x n n x n xl l d

xii½ vk;q lewg fo'ks"k 
x.kuk esa ;g la[;k vfuok;Z Hkwfedk fuHkkrh gSA 

dsUnzh; eR;Zrk ¼Central Mortality½ n x( M ): ;g LrEHk vk;q varjky 
esa gksus okyh ekSrksa dh la[;k ¼LrEHk dx½ dks bl vk;q lewg esa ekStwn 

O;fDr;ksa dh la[;k ¼LrEHk Px½ ls foHkkftr djus ij izkIr ifj.kke dks n'kkZrk 

                   x
n x

x

d
M

P
  

vk;q lewg x  vkSj  x + n  n xq : ds chp gksus okyh ekSrksa dh izkf;drk% 

laca/kh izkf;drkvksa dh x.kuk izR;sd vk;q lewg ds fy,] vk;q&
njksa ds vk/kkj ij dh tkrh gSA bl LrEHk dks] vk;q x 
O;fDr ds fy, vk;q lewgksa ds chp ej.k laca/kh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k 
tk ldrk gSA lkj.kh ds vafre vk;q lewg ds fy, tgk¡ e`R;q dks udkjk ugha 
tk ldrk] ej.k laca/kh izkf;drk I gSA vU; vk;q lewgksa ds fy, x.kuk vf/kd 
tfVy gSA x.kuk dk lw= bl izdkj gs % 

 
vk;q lewg x vkSj x + n ds chp thfor jgus dh izkf;drk 

O;fDr dh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k tk ldrk gS tks lgh vk;q  
rd thfor igq¡pus ds fy, x vk;q rd igq¡pk gSA x.kuk dk lw= bl izdkj gS

n
n x xp 1 q   

pwafd ;g n x1 q , gS] lkekU;rkSj ij o; lkj.kh esa bls ge vyx LrEHk ds :i 
esa ugha fn[kkrsA 

fdlh vk;q lewg fo'ks"k] rd thfor jgus okys O;fDr;ksa dh la[;k 
;g LrEHk lgx.k ftls geus 1]00]000 ekuk Fkk] esa ls vk;q lewg 
thfor jgus okys O;fDr;ksa dh la[;k dks n'kkZrk gSA 

vk;q lewg fo'ks"k] x vkSj x + n ds chp gksus okyh ekSrksa dh la[;k 
fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls bldh x.kuk dh tkrh gSA 

n x n x n xd 1 q   

varjky x vkSj x + n esa 1]00]000 uotkrksa ds lewg }kjk thfor jgus okys o"kksZa 
dh la[;k n x( L ) : lgx.k dk izR;sd lnL;] tks varjky 
jgrk gS] L ds fy, n o"kksZa dk ;ksxnku nsrk gSA tcfd ,slk lnL; tks varjky 

x+n esa eR̀;q dh izkfIr djrk gS] ,sls O;fDr;ksa ds thfor o"kksZa dh vkSlru 
la[;k esa ;ksxnku nsrk gS tks vof/k ¼ n xa  ekSrksa ds ikFkZDlxq.kd½ esa èR;q dh 

izkfIr djrs gSaA fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls n xL  dh x.kuk dh tkrh gSA

n x x n x n n x n xL n 1 a d     

n x n n x n xl l p   vFkok 

n x n n x n xl l d    

vk;q lewg fo'ks"k x ds ckn thfor jgus ds dqy o"kZ 
x.kuk esa ;g la[;k vfuok;Z Hkwfedk fuHkkrh gSA  

;g LrEHk vk;q varjky x ls 
½ dks bl vk;q lewg esa ekStwn 

izkIr ifj.kke dks n'kkZrk 

ds chp gksus okyh ekSrksa dh izkf;drk% ej.k 

laca/kh izkf;drkvksa dh x.kuk izR;sd vk;q lewg ds fy,] vk;q&fof'k"V eR;Zrk 
 rd thfor jgus okys 

O;fDr ds fy, vk;q lewgksa ds chp ej.k laca/kh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k 
tk ldrk gSA lkj.kh ds vafre vk;q lewg ds fy, tgk¡ e`R;q dks udkjk ugha 

gSA vU; vk;q lewgksa ds fy, x.kuk vf/kd 

ds chp thfor jgus dh izkf;drk  n xp : bls ,sls 

O;fDr dh izkf;drk ds :i esa Li"V fd;k tk ldrk gS tks lgh vk;q  x+n 
vk;q rd igq¡pk gSA x.kuk dk lw= bl izdkj gS%  

gS] lkekU;rkSj ij o; lkj.kh esa bls ge vyx LrEHk ds :i 

fdlh vk;q lewg fo'ks"k] rd thfor jgus okys O;fDr;ksa dh la[;k n xx( 1 ) : 
;g LrEHk lgx.k ftls geus 1]00]000 ekuk Fkk] esa ls vk;q lewg x ls x+n rd 

ksus okyh ekSrksa dh la[;k x x( d ) : 
 

esa 1]00]000 uotkrksa ds lewg }kjk thfor jgus okys o"kksZa 
lgx.k dk izR;sd lnL;] tks varjky x ls x+n rd thfor 

o"kksZa dk ;ksxnku nsrk gSA tcfd ,slk lnL; tks varjky 
esa eR̀;q dh izkfIr djrk gS] ,sls O;fDr;ksa ds thfor o"kksZa dh vkSlru 

ekSrksa ds ikFkZDlxq.kd½ esa e`R;q dh 

dh x.kuk dh tkrh gSA 

ds ckn thfor jgus ds dqy o"kZ n xx( T ) : thok'kk dh 
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 ;g okf"kZd x vkSj dqy ih<+h lekfIr ds chp thfor lewg n xl  }kjk thfor 

 o"kksZa dh dqy la[;k dks n'kkZrh gSA n xT dh igyh iafDr dk eku gS] bl lewg 
 ds vafre ?kVd dh èR;q rd lewg }kjk thfor o"kksZa dh dqy la[;kA 
 xxT  = xn L  dk ;ksx ¼ xn L  dh vafre iafDr ls xn L  dh ekStwnk iafDr rd½ 

xiii½ vk;q lewg x esa thok'kk :)( xn e  o; lkj.kh }kjk iznÙk lHkh lwpdksa esa ls 

thok'kk n x( e )  dk lokZf/kd iz;ksx fd;k tkrk gS tks nh xbZ e`R;q laca/kh 
n'kkvksa ds varxZr uotkrksa dh ih<+h }kjk thfor o"kksZa dh vkSlru la[;k dks 
n'kkZrh gSA 

mnkgj.k 8-9 % fuEufyf[kr lkj.kh] o; lkj.kh ds fuekZ.k ds fy, visf{kr cqfu;knh 
tkudkjh iznku djrh gSa ;g vk¡dM+s 2000 o"kZ esa Hkkjrh; efgykvksa ls lacaf/kr gSaA o; 
lkj.kh dk fuekZ.k dhft,A 
 

vk;q ¼x½ ekSrksa dh la[;k 
(dx) 

O;fDr;ksa dh 
la[;k (px) 

nx ikFkZD; 
xq.kd 

n x( a )  

<1 

1 – 4 

5 – 9 

10 – 14 

15 – 19 

20 – 24 

25 – 29 

30 – 34 

35 – 39 

40 – 44 

45 – 49 

50 – 54 

55 – 59 

60 – 64 

65 – 69 

70 – 74 

75 – 79 

80 – 84 

85 – 89 

90 – 94 

95 – 99 

100+ 

788471 

430704 

137870 

69159 

100055 

119360 

116085 

109226 

102540 

124848 

150315 

172910 

226553 

288036 

354148 

368365 

335430 

252665 

130278 

42440 

  8199 

   915 

11655599 

44728827 

54725561 

52128201 

48475620 

42745630 

39848328 

35983667 

31934500 

27744053 

23125487 

19212249 

16258203 

13715985 

10813430 

7554310 

4615527 

2332329 

 817817 

 183658 

  24796 

    1961 

1 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

1 

0.1 

1.6 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

25 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2 

2 

+ 

lHkh vk;q lewg 4428572 488625738   

lzksr % fo'o LokLF; laxBu 
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igys fn, x, lw= ds iz;ksx ls] fuEufyf[kr o; lkj.kh dk fuekZ.k fd;k x;k gSA 

Age 
xn  n xa  n xM  n xq  n xp  n xl  n xd  n xL  n xT  n xe  

<1 

1 to 4 

5 to 9 

10 to 14 

15 to 19 

20 to 24 

25 to 29 

30 to 34 

35 to 39 

40 to 44 

45 to 49 

50 to 54 

55 to 59 

60 to 64 

65 to 69 

70 to 74 

75 to 79 

80 to 84 

85 to 89 

90 to 94 

95 t0 99 

100+ 

1 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

1 

0.1 

1.6 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2 

2 

+ 

0.06765 

0.0063 

0.00252 

0.00133 

0.00206 

0.00279 

0.00291 

0.00304 

0.00321 

0.0045 

0.0065 

0.0090 

0.01393 

0.0210 

0.03275 

0.04876 

0.07267 

0.10833 

0.1593 

0.23108 

0.33067 

0.46678 

0.6377 

0.3765 

0.1252 

0.00661 

0.01027 

0.1386 

0.01446 

0.01506 

0.01593 

0.02225 

0.03198 

0.04401 

0.06733 

0.09976 

0.15136 

0.21732 

0.3075 

0.42622 

0.56964 

0.68236 

0.82999 

1 

0.93623 

0.96235 

0.98748 

0.99339 

0.98973 

0.98614 

0.98554 

0.98494 

0.98407 

0.97775 

0.96802 

0.95599 

0.93267 

0.90024 

0.84864 

0.78268 

0.6925 

0.57378 

0.43036 

0.31764 

0.17001 

0 

100000 

93623.5 

90098.8 

88971 

88382.8 

87475.3 

86262.5 

85015.1 

83734.5 

82400.9 

80567.5 

77990.9 

74558.6 

69538.7 

62601.3 

53126 

41580.7 

28794.5 

16521.6 

7110.23 

2258.5 

383.969 

6376.52 

3524.63 

1127.83 

588.245 

907.437 

1212.83 

1247.4 

1280.57 

1333.63 

1833.39 

2576.57 

3432.36 

5019.87 

6937.35 

9476.39 

11545.3 

12786.2 

12272.9 

9411.37 

4851.74 

1874.53 

383.969 

94261.1 

366.35 

447675 

443384 

439645 

434345 

428194 

421874 

415339 

407421 

396396 

381374 

360243 

330350 

289318 

236767 

175938 

1132900 

59079.6 

20996 

5668.9 

822.593 

6268416 

6174155 

5808120 

5360446 

4917061 

4477416 

4043071 

3614877 

3193003 

2777655 

2370243 

1973847 

1592474 

1232230 

901880 

612562 

375795 

199857 

86567 

27487.4 

6491.49 

822.593 

62.6842 

65.9467 

64.4639 

60.2493 

55.6337 

51.1849 

46.8694 

42.5204 

38.1324 

33.7092 

29.4193 

25.3087 

21.3587 

17.7201 

14.4067 

11.5304 

9.03774 

6.94081 

5.23963 

3.8659 

2.87425 

2.14235 

thok'kk (life expectatncy) ges'kk lkj.kh dh igyh iafDr ls vafre iafDr dhs vksj 

?kVrh tkrh gSA ysfdu thok'kk nwljh iafDr esa igyh iafDr ds rqyuk esa vf/kd gksrh 

gSA ,slh fLFkfr dHkh&dHkkj rhljh iafDr ¼vk;q lewg 5&9½ esa Hkh ns[kus dks feyrh gS 

tks mPp f'k'kq èR;q nj okys ns'kksa esa igyh iafDr ¼vk;q lewg@<1½ ls mPp gks ldrh 

gSA ns[kk x;k gS fd iq:"kksa dh rqyuk esa efgykvksa esa thok'kk vf/kd gksrh gS vkSj dqy 

thok'kk bu nksuksa ds chp gksuh pkfg,A ysfdu ,sls ns'kksa esa thok'kk vf/kd gksrh gS vkSj 

dqy thok'kk bu nksuksa ds chp gksuh pkfg,A ysfdu ,sls ns'kksa esa tgk¡ ekr` èR;qnj mPp 

gS vkSj efgykvksa dh lkekU; thou n'kk,¡ dkQh [kjkc gS] ogk¡ iq:"kksa dh rqyuk esa 

efgykvksa dh thok'kk fuEu gSA 
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8-7 o; lkj.kh ds vuqiz;ksx  

o; lkj.kh dk iz;ksx tukafddh] chekfoKku] lkekftd vkSj LokLF; v/;;uksa esa foLr`r 
:i ls fd;k tkrk gSA o; lkj.kh dk eq[; mís';] tUe ds le; vkSj vU; lewgksa esa 
thok'kk dh x.kuk djuk gSA o; lkj.kh ls dqN ,sls jkspd tukafddh; vk¡dM+sa izkIr 
gksrs gSa ftUgsa fofHkUu rjhdksa ls iz;ksx fd;k tkrk gSA bl vuqHkkx esa vki o; lkj.kh 
ds vuqiz;ksxksa dk v/;;u djsaxsA 

8-7-1 thou vkSj ej.k laca/kh izkf;drk dh x.kuk 

o; lkj.h cukrs le;] vkius lh[kk fd n xq vk; x rd thfor jgus okys O;fDr ds 

fy, nks vk;q lewgksa (x, x + n)  ds chp ejus dh izkf;drk ds ckjs esa tkudkjh nsrk gSA 
tSls] rkfydk 8-3 esa vk;q lewg 30&34 o"kZ dh rnuqlkj iafDr ij fopkj dhft,A 30 
o"kZ rd thfor jgus okyh efgykvksa dh 30 ls 34 o"kZ dh vk;q lewg ds chp 
¼efgykvksa½ dh ejus dh izkf;drk gS 0-01506 n x( q ).A bldk vFkZ gS] 30 o"kZ dh vk;q 

rd thfor jgus okyh gj 1]00]000 Hkkjrh; efgykvksa esa ls 1506] ¼¾100]000 x 0-
01506½ 30 vkSj 34 o"kZ dh vk;q ds chp èR;q dh izkfIr djsaxhA nwljk] n xp  vk;q x 

rd thfor jgus okys O;fDr;ksa ds fy, nks vk;q lewg vFkkZr~ ¼x, 30&34 o"kZ@x+n½ ds 
chp thfor jgus dh izkf;drk ds ckjs esa gesa crkrk gSA vk;q lewg ds fy,] thfor 
jgus dh izkf;drk gS & 1&0-01506 ¾ 0-98494 n x( q ).A bldk vFkZ gS izR;sd 

1]00]000 Hkkjrh; efgykvksa esa ls 30 o"kZ dh vk;q rd thfor jgus okyh efgykvksa esa ls 
98494] vk;q lewg 30&34 o"kZ rd thfor jgsaxhA 

rhljk] 0 ls 4 o"kZ dh vk;q lewg ds chp esa ejus okys f'k'kq dh tUe laca/kh izkf;drk 
dh x.kuk Hkh ge dj ldrs gSaA ;g gesa vk;q lewg 0&4 o"kksZa ds chp vlyh 
tUe&ej.k n x( d )  dh la[;k }kjk izkIr gksrk gS vkSj ftls vlyh tUeksa dh la[;k 

¼vkerkSj ij 1]00]000½ ls foHkkftr fd;k tkrk gSA gekjs mnkgj.k esa n xd 1281  vkSj 

izkf;drk 0-01281@100000 gSA ;g izkf;drk gesa crkrh gS fd Hkkjr esa gj 100]000 
ckfydk tUeksa esa ls ¼o"kZ 2000 ea vkdfyr èR;q nj dks /;ku esa j[kdj½ vkSlru 1281 
ckfydk,¡ 0 ls 4 o"kZ dh vk;q ds chp e`R;q dh izkfIr djrh gSA 

8-7-2 chek foKku esa o; lkj.kh dk mi;ksx 

chek foKku esa] fo'ks"k:i ls thou chek ds {ks= esa] o; lkj.kh dks fo'ks"k :i ls iz;ksx 
esa yk;k tkrk gSA o; lkj.kh] thou chek ls tqM+h fofo/k vfuok;Z jkf'k;ksa ds lanHkZ esa 
izhfe;eksa dh nj fu/kkZfjr djus esa vk/kkj iznku djrh gSA o; lkj.kh chekfoKku dks 
etcwr vk/kkj nsrh gS ftlls chek O;olk; dks ek= tqvk u le>k tk, cfYd blls 
euq"; dks vglkl fnyk;k tkrk gS fd vkdfLed e`R;q ds le; blds ek/;e ls vPNh 
[kklh fxuh gqbZ jde izkIr gksrh gS ftlls Hkfo"; lqjf{kr curk gSA vly esa thou 
chek ds lanHkZ esa izhfe;e jkf'k r; djus esa 'kkfey x.kuk dkQh tfVy gksrh gSA 
ysfdu blds fl)kar dkQh ljy gSaA vkb, ,sls dqN mnkgj.kksa ij fopkj djsaA 

mnkgj.k 8-10 % Hkkjr esa o"kZ 2000 esa ekStwn eR̀;q laca/kh n'kkvksa ds vuqlkj] ,d 
Hkkjrh; efgyk dks dqy 1]00]000 :i;s dh thou ikfylh ij okf"kZd izhfe;e fdruk 
vnk djuk gksxk ;fn mldk thou chek tUe ds le; gks x;k gks vkSj chek dk;kZy; 
viuh tek jkf'k;ksa ij dksbZ equkQk ugha dekrk gksA 
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eku~ yhft, izfro"kZ izhfe;e dh jkf'k :i;s x gSA pw¡fd ekuk x;k gS fd vkSlru iwjh 
vk;q esa efgyk 62-7 o"kksZa rd thfor jgsxhA ,slh fLFkfr esa efgyk dks :i;s x x 62-7 
dh jkf'k izhfe;e ds :i esa vnk djuh gksxhA ;g 1]00]000 :i;s dh ikWfylh ds ewY; 
ds cjkcj gksxhA blfy,] :i;s x x 62-7 ¾ 10000 vkSj x ¾ 10000@62-7 ¾ :i;s 
1594-90 gSA 

mnkgj.k 8-11 % mi;qZDr mnkgj.k esa ;fn 25 o"kZ dh vk;q esa ikWfylh yh xbZ gks rks 
crkb, okf"kZd izhfe;e fdruk gksxkA 

;fn 25 o"kZ dh vk;q esa ikWfylh yh xbZ gks rks 25 o"kZ dh vk;q esa 46-9 o"kksZa dh 
thok'kk ds fy, dqy :i;s x x 46-9 izhfe;e vnk djuk gksxkA ,slh fLFkfr esa okf"kZd 
izhfe;e x ¾ 100000@46-9 ¾ -2132-2- :i;s gksxkA 

mnkgj.k 8-12 % mnkgj.k 8-10 esa ;fn ikWfylh&,uMksesaV ikWfylh gS vkSj ftls 30 o"kZ 
dh vk;q esa fy;k x;k gks vkSj ftls 50 o"kZ dh vk;q rd ;k eR̀;q gksus ls igys rd 
vnk djuk gSA ,slh fLFkfr esa fdruk okf"kZd izhfe;e vnk djuk gksxkA 

;fn ikWfylh] ,uMksesaV ikWfylh gS vkSj ftls eku yhft, 30 o"kZ dh vk;q esa fy;k x;k 
vkSj ftls 50 o"kZ dh vk;q rd ;k e`R;q gksus ls igys rd vnk djuk gS rks ge vyx 
fof/k ls bls gy djsaxsA lkj.kh 8-3 ls ge ns[krs gSa fd 30 o"kZ dh vk;q rd 850155 

n x( l )  thfor O;fDr] 30 vkSj 50 o"kZ dh vk;q lewg ds chp 1600530 ¼= 415339 $ 
407421 $ 396396 $ 381374) n x( L )o"kksZa rd thfor jgrs gSa] ftlds ifj.kke Lo:i 

vkSlru dqy x :i;s x ¼1600529-5@85015½ izhfe;e bdV~Bs fd, tk,¡xs vkSj blds 
ckn okf"kZd izhfe;e 1]00]000 :i;s $ 18-83 ¾ 5310-67 :i;s gksxkA 

8-7-3 o; lkj.kh ds vU; vuqiz;ksx 

chek esa blds Qk;nksa ds vykok ;g fofHkUu ns'kksa ;k {ks=ksa ds eR;Zrk laca/kh rqyukRed 
fo'ys"k.k djus esa Hkh mi;ksxh gSA vkb, o; lkj.kh ds dqN ,sls vuqiz;ksxksa dh ppkZ 
djsaA 

i½ fdUgha fof'k"V dkj.kksa ls eR;Zrk@e`R;q nj dh x.kuk djuk % tula[;k ds 
fofo/k lewg tSls fyax ¼L=h@iq:"k½] vk;q forj.k ¼fofo/k vk;q lewg½] /keZ] {ks= 
vkfn ds fy, o; lkj.kh dh x.kuk] rqyuk laca/kh dk;ksZa ds fy, dh tkrh gSA 
eR;Zrk laca/kh lkaf[;dh gesa tula[;k ds fofo/k lewgksa esa gksus okyh fof'k"V 
ekSrksa dk irk yxkus ds fy, izsfjr djrh gSA 

ii½ eR;Zrk laca/kh n'kkvksa dh rqyuk % tUe ds le; vkSj vU; vk;q lewgksa esa 
thok'kk dk irk yxkuk] eR;Zrk laca/kh n'kkvksa ds mRÑ"V lwpdkad gSA ;s 
lwpdkad ,d LFkku ls nwljs LFkku ij vkSj le; ds lkFk&lkFk cnyrs jgrs 
gSaA vf/kdka'k ns'kksa esa fiNys dbZ o"kksZa ls f'k'kq èR;q nj esa fxjkoV vkus dh 
otg ls thok'kk rsth ls c<+h gSa tSlkfd vkius igys v/;;u fd;k gSA ,sls 
LFkkuksa dks NksM+dj tgk¡ efgyk ekr` eR̀;q nj mPp gS] vU; lHkh txgksa ij 
iq:"k thok'kk dh rqyuk esa efgyk thok'kk mPp gSA rkfydk 8-4 ls gesa dqN 
pqfuank ns'kksa esa efgyk vkSj iq:"k thok'kk dk C;kSjk izkIr gksrk gSA 
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iii½ tula[;k iz{ksi.k % o; lkj.kh dk iz;ksx] vk;q vkSj fyax vFkkZr~ L=h@iq:"k 
lewg dks /;ku esa j[kdj tula[;k ds lexz vuqeku rS;kj djus esa Hkh fd;k 
tkrk gSA bldk vFkZ gS fd dqN Hkkoh rkjh[kksa ij tula[;k dk vkdkj D;k 
gksxk] bldk vuqeku Hkh o; lkj.kh dh lgk;rk ls yxk;k tk ldrk gSA 

rkfydk 8-4 % tUe ds le; thok'kk % 2019 esa dqN pqfuank ns'kksa esa ¼o"kksZa esa½ 

ns'k iq:"k efgyk 

vkLVªfy;k 

dukMk 

phu  

Ýkal 

teZuh 

gkaxdkax  

Hkkjr 

baMksusf'k;k 

bVyh 

tkiku 

dksfj;k] 

x.kra= 

uhnjySaM 

U;wthyS.M 

ikiqvk U;w 

xq;kuk 

flaxkiqj 

;wukbVsM 

fdaxMe 

vesfjdk 

80.7 
79.9 
74.5 
79.7 
78.6 
82.3 
68.2 
69.4 
81.2 
81.3 
79.7 
80.3 
80.2 
63.0 
81.0 
79.5 
76.1 

84.9 
84.1 
79.5 
85.9 
83.3 
87.7 
70.7 
73.7 
85.6 
87.3 
85.7 
83.4 
83.6 
65.6 
85.4 
83.1 
81.1 

lzksr % www.worlddata.info 

8-7-4 o; lkj.kh dh lhek,¡ 

o; lkj.kh tux.kuk vkSj izfrn'kZ iathdj.k i)fr tSls lzksrksa ls bdV~Bs fd, x, 
vk¡dM+ksa ij vk/kkfjr gksrh gSA vr% o; lkj.kh vuqekuksa ds dbZ nks"k Hkh gSaA ;s ,sls nks"k 
gSa tks tula[;k laca/kh tux.kukvksa vkSj tUe&èR;q fjdkMksZa ij vk/kfjr lkaf[;dh; 
ekiksa esa ik, tkrs gSaA vk;q lewgksa vkSj eR;Zrk laca/kh iathdj.k ij vk/kkfjr vk¡dM+s v/kwjs 
;k ,d rjQk gksrs gSaA f'k'kq èR;q nj eksVs rkSj ij thok'kk ij vk/kkfjr gSa vkSj ftldk 
vFkZ gS fd bl lwpd dh v/kwjh tkudkjh tks cgqr ls ns'kksa esa vknr lh cu pqdh gSA 
blls lkjf.k;ksa ds ifj.kkeksa ij egRoiw.kZ vlj iM+rk gSaA blh rjg] mPp eR̀;q nj okys 
fof'k"V vk;q lewg vkSj L=h vkSj iq:"k lewgksa esa ik;s tkus okys egRoiw.kZ varjksa dks Hkh 
vuns[kk dj fn;k tkrk gS D;ksafd lexz thok'kk ij bldk cgqr de vlj iM+rk gSA 
pw¡fd {ks=h; ;k jk"Vªh; Lrjksa ij izokl  laca/kh xfrfof/k;k¡ tula[;k dh lajpuk dks 
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vf/kd izHkkfor djrh gSa blfy, LFkkuh; ;k mi&{ks=h; Lrj ij NksVh tula[;k ds 
fy, lkekU;rkSj ij o; lkjf.k;k¡ cukus dh flQkfj'k ugha dh tkrhA 

,sls ekeyksa esa e`R;q nj dh ,slh cgqr NksVh la[;k izkIr gksrh gS tks rkfydk ds LrEHkksa 
dh xyr x.kuk fn[kk ldrh gSA 

cks/k iz'u 3 

ikB esa rkfydk 8-3 esa nh xbZ o; lkj.kh dks if<+,A vc fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkjksa 
ls o; lkj.kh esa ekuksa dks Li"V dhft,A 

1½ Hkkjr esa 2000 o"kZ esa 1 o"kZ dh vk;q iwjh djus ls igys ejus okyh ckfydk 
f'kq'k dh izkf;drk D;k gksxh\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 

2½ Hkkjr esa 2000 esa tUeh efgyk dk fdrus o"kksZa rd thfor jgus dk vuqeku 
yxk;k tkrk gS\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 

3½ 15 ls 20 o"kksZa dh vk;q esa ejus okyh efgyk dh izkf;drk D;k gksxh\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 

4½ 15 ls 20 o"kZ dh vk;q ds chp èR;q nj D;k gksxh\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 

5½ og izkf;drk crkb,] tc efgyk 15 o"kZ ls 20 o"kZ dh vk;q esa igq¡prh gS\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 

6½ Hkkjr esa 2000 esa 15 vkSj 20 o"kZ dh vk;q esa efgyk esa fdrus vfrfjDr o"kksZa 
rd thfor jgus dh vk'kk dh tkrh gS\ 

 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................... 
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8-8 lkj la{ksi 

tUe&e`R;q lkaf[;dh eq[; :i ls tUe vkSj e`R;q ls laca) gSA tUe&èR;q nj dh 
fo'oluh;rk iathdj.k i)fr dh izHkkfork ij fuHkZj djrh gSA dkuwuh ekStwnxh ds 
ckotwn tUe vkSj e`R;q dk v/kwjk iathdj.k] tUe vkSj e`R;q njksa dh lgh Nfo fn[kkus 
esa ck/kk Mkyrk gSA 

o; lkjf.k;k¡] lexz tula[;k dh eR;Zrk vkSj thou laca/kh vuqHkoksa dks n'kkZrh gS vkSj 
fof'k"V lewgksa ij vkSj fof'k"V le;kof/k;ksa esa blds izHkko ds ewY;kdau dks dkjxj 
cukrh gSA ;g ,d ljy lk/ku gS ftls fu;fer :i ls vkadM+ksa dks bdV~Bkdjds 
vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA 

;g /;ku esa j[kuk csgn t:jh gS fd tux.kukvksa vkSj eR;Zrk laca/kh vkadM+ksa dks /;ku 
esa j[k dj o; lkjf.k;ksa fufeZr dh tkrh gSA vr% vk¡dM+ksa dh xq.koÙkk] o; lkj.kh dh 
oS/krk ij fo'ks"k izHkko Mkyrh gSA 
 

8-9 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½ 
o"kZ

  
e/; o"kZ tula[;k 

1950 

1966 

1973 

1985 

1998 

2005 

2018 

40.03 

51.14 

59.46 

76.44 

97.05 

106.72 

128.72 

2½ 

o"kZ  e/; o"kZ tula[;k 

1954 

1966 

1973 

1985 

1998 

2005 

2018 

39.88 

50.81 

59.07 

75.85 

97.08 

107.49 

122.55 

3½ ns[ksa Hkkx 8-2 vkSj mRrj nsaA 

4½ ns[ksa Hkkx 8-3 vkSj mRrj nsaA 

cks/k iz'u 2 

1½ xzkeh.k {ks=ksa esa tUe nj mPp gksrh gS] D;ksafd ifjokj fu;kstu dh fof/k;ksa vkSj 
bldh vko';drk ij ogka ds yksxksa esa tkx:drk dk vHkko gksrk gSA 

2½ NksVs vkSj cM+s 'kgjksa esa mUur LokLF; lqfo/kkvksa ds dkj.k] 'kgjh {ks=ksa esa e`R;q 
nj fuEu gksrh gSA 
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3½ xzkeh.k {ks=ksa esa LokLF; lqfo/kkvksa ds vHkko vkSj ekrkvksa esa dqiks"k.k ds dkj.k] 
xzkeh.k {ks=ksa esa f'k'kq e`R;q nj mPp gksrh gSA 

cks/k iz'u 3 

1½ Hkkjr esa 2000 )( 01q  esa 1 o"kZ ls de dh vk;q esa ejus okyh ckfydk ds fy, 

izkf;drk 0-06377 gSA 
2½ Hkkjr esa 2000 esa tUeh ckfydk ds thfor jgus )e( 01  ds vuqekfur 62-68 o"kZ 

gSA 
3½ vk;q lewg )q( 155  esa 15 vkSj 20 o"kksZa ds chp ejus okyh efgyk dh izkf;drk 

0-01027 gSA 
4½ vk;q lewg )M( 155  esa 15 vkSj 20 o"kksZa ds chp eR̀;q nj 0-00206 gSA 

5½ 15&19 vk;q lewg dh efgyk dh 20&24 o"kZ ds vk;q lewg )q( 155  esa igq¡pus 

dh izkf;drk 0-98973 gSA 
6½ Hkkjr esa 2000 esa 15&20 o"kZ ds vk;q lewg esa efgyk dh thok'kk )e( 1515  55-

63 o"kZ gSA 




