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9-2-3 vk/kqfud ifjHkk"kk ;k izkf;drk dh vfHkxg̀hrh; vfHkxe 

9-3 izkf;drk ds fu;e 

9-3-1 ;ksx fu;e 

9-3-2 xq.ku fu;e 

9-3-3 izkf;drk fu;eksa ds vuqiz;ksx 

9-4 cst&izes; 

9-5 lkj la{ksi 

9-6 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

 

9-0 mís'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds i'pkr~ vki % 

 izkf;drk dh vo/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsaxs( 
 cst&izes; lfgr izkf;drk fu;eksa dh O;k[;k dj ldsaxs( 
 izkf;drk ls lacaf/kr iz'uksa ds gy dj ldsaxsA 

 

9-1 fo"k; ços'k  

izk;% ge fuEu izdkj ds O;k[;ku djrs gSa% 

dy o"kkZ gks ldrh gSA 

Vhe A ds izfr;ksfxrk esa thrus dh laHkkouk vf/kd gSA 

Jheku B ds iz/kku cuus dh laHkkouk ugha gSA 

'kk;n Jheku d dh Jheku [k ls HkasV gqbZ gksxh 

bu lHkh dFkuksa esa gesa dqN vfuf'prrk dk vuqHko djrs gSA mnkgj.k ds fy, izFke 
dFku esa gesa bl ckr dh fuf'prrk ugha gS] fd dy o"kkZ gksxhA blh izdkj] vafre 
dFku esa] gesa ;g fuf'prrk ugha gS] fd Jheku d dh Jheku [k ls HkasV gqbZ gSA dksbZ 
,slk dFku] ftlesa ?kVuk ds ?kfVr gksus dh vfuf'prrk eglwl gks] og izkf;d dFku 
dgykrk gSA  

                         
 Mkñ vkj-,- pkS/kjh ¼lsokfuo`r½ djksM+hey dkWyst fnYyh fo'ofo|ky;A 
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vr%] Åij fn, x, lHkh dFku] izkf;d dFku gSA eku yhft,] izFke Ákf;drk dFku ds 
lanHkZ esa] ge ;g iz'u iwNrs gSa] fd dy o"kkZ gksus dk laHkkouk fdruh gS\ 

blds fy, ge ;g mÙkj ns ldrs gSa fd] dy o"kkZ dh laHkkouk 75 izfr'kr gSA 

;g dFku dsoy Ákf;drk dFku gh ugha gS cfYd blesa dy o"kkZ gksus dh ?kVuk dh 
fuf'prrk ¼;k varfuZfgr vfuf'prrk½ dk rqyukRed ifjeki Hkh fn;k x;k gSA vr% 
o"kkZ dh fuf'prrk 75 izfr'kr] ,d rqyukRed eki gS rFkk lkFk gh o"kkZ dh varfuZfgr 
vfuf'prrk 25 izfr'kr gSA eku yhft,] fuf'prrk ds eki ds fy, gekjs ikl ,d 
iSekuk gSA bl iSekus ij fuf'prrk dh 0 izfr'kr ls 100 izfr'kr rd dk ifjorZu gSaA 
blh iSekus }kjk varfuZfgr vfuf'prrk Hkh ekik tk ldrk gSA vr% ;fn fdlh ?kVuk 
ds ?kfVr u gksus ij iw.kZ fo'okl gS rks blds ?kVus dh laHkkouk 0 izfr'kr ;k fuf'pr 
gSA nwljksa 'kCnksa esa ?kVus dh vlaHkkouk 100 izfr'kr ;k vfuf'pr gSA blh izdkj ;fn 
fdlh ?kVuk ds ?kVus esa iw.kZ fo'okl gS rks blds ?kVus dh laHkkouk 100 izfr'kr gS 
rFkk uk ?kVus dh laHkkouk 0 izfr'kr gSA ;gk¡] bl ckr ij /;ku nsa] fd nksuksa dFkuksa esa 
100 izfr'kr ?kfVr gksuk ¼vkSj 0 izfr'kr ?kfVr u gksuk½ ijorhZ Ákf;drk rFkk 0 
izfr'kr ?kfVr gksuk ¼vkSj 100 izfr'kr ?kfVr u gksuk½ esa dksbZ vfuf'prrk ugha gSaA vr% 
iDds rkSj ij bu dFkuksa dks Ákf;drk dFku ugha dgk tkrkA fdlh ?kVuk ds ?kfVr gks 
ldus dh fuf'prrk ds rqyukRed eki dks] ?kVuk dh Ákf;drk dgk tkrk gSaA ijEijk 
ds vuqlkj] bldk eki rqyuk esa fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds rkSj ij] fdlh ?kVuk ds 
?kfVr gksus dh laHkkouk ;fn 30 izfr'kr gS rks ge dgsaxs ?kVuk ds ?kfVr gksus dh 
Ákf;drk 0-3 gSA blh izdkj] ;fn dy o"kkZ gksus dh laHkkouk 75 izfr'kr gs] rks ge 
fy[ksaxs dy o"kkZ gksus dh Ákf;drk 0-75 gSA 

bl lanHkZ esa ,d iz'u ;g iwNk tk ldrk gS% ge fdlh ?kVuk dh Ákf;drk dks dSls 
izkIr dj ldrs gSa\ bldk mÙkj vxys Hkkx esa fn;k x;k gSA 
 

9-2 Ákf;drk dh ifjHkk"kk 

Li"Vr% fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh Ákf;drk Kkr djus dh leL;k okLro esa ?kVuk 
?kfVr gksus dh fuf'prrk dks ekius dh leL;k gSA ,d ?kVuk dh fuf'prrk ds ckjs esa 
fofHkUu xf.krKkas dh lksp fHkUu&2 gSa] blhfy, Ákf;drk dh dbZ ifjHkk"kk,¡ nh xbZ gSaA 
bu ifjHkk"kkvksa ds }kjk gesa fdlh ?kVuk dh Ákf;drk dks Kkr djus dh fof/k ds ckjs esa 
tkudkjh feyrh gSA bl bdkbZ esa ge rhu ifjHkk"kkvksa dk mYys[k djsaxsA ;s bl izdkj 
gS% 

i½ fpj izfrf"Br ;k xf.krh; ifjHkk"kk] 

ii½ rqyukRed ckjackjrk ;k lkaf[;dh; ifjHkk"kk] rFkk 

iii½ vk/kqfud Hkk"kk ;k izkf;drk dh vfHkx`ghrh; vfHkxeA 

9-2-1 fpjizfrf"Br ;k xf.krh; ifjHkk"kk 

;g ifjHkk"kk dqN vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gSA igys ge bldks tku ysrs gSaA 

d½ lkaf[;dh; iz;ksx 

,d iz;ksx ftlds ,d ls vf/kd ifj.kke laHko gksa] dks lkaf[;dh; iz;ksx dgrs 
gSaA lkaf[;dh; iz;ksx dks ,d ijh{k.k ¼experiment½ Hkh dgk tkrk gSaA tSls fd 
,d flDds dks mNky ds ;g ns[kuk fd ifj.kke fpr ;k iV gS] dks ijh{k.k 
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izkjafHkd izkf;drk dgrs gSaA dqN izek.k ftuds vFkZ ,d ls vf/kd laHkkfor ifjfLFkfr;k¡ gks ldrh 
gS] dks Hkh ijh{k.k dgk tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] Hkkx 13-1 ds 'kq: esa 
fn, x, pkjksa dFkuksa dks ijh{k.k ;k lkaf[;dh; iz;ksx dgk tk ldrk gSA 

[k½ ?kVuk 

,d ijh{k.k ds ,d laHkkfor ifj.kke dks ?kVuk ¼event½ dgrs gSaA ,d flDds 
ds mNky esa fpr dk izkIr gksuk ,d ?kVuk gSA blh izdkj] ,d ikls ds mNky 
esa 5 dk vad izkIr gksuk ;k ,d fo"ke la[;k ¼---½ izkIr gksuk] dqN laHko ?kVuk,¡ 
gSaA ¿ckn dk mnkgj.k bl ckr dk lwpd gS fd ,d ?kVuk ijh{k.k dh ,d ;k 
vf/kd laHko ifj.kkeksa ls Hkh cu ldrh gSÀ okLro esa ,d fo"ke la[;k izkIr 
djus dh ?kVuk ,d ikls ds mNky ds rhu ifj.kkeksa ls cuh gSA ;gk¡ ;g /;ku 
nsa fd ijh{k.k ds ,d gh ifj.kke ls cuh ?kVuk dks izk;% ewy ?kVuk dgrs gSaA 

x½ fu%'ks"k ?kVuk,¡ 

fdlh ijh{k.k ds lHkh laHko ifj.kkeksa dks lfEefyr djus okys ?kVukvksa ds 
leqPp; dks fu%'ks"k ?kVuk,¡ ¼exhaustive events½ dgrs gSaA mnkgj.k ds fy,] 
,d flDds ds mNky esa nks ?kVukvksa] fpr ;k iV ds vfrfjDr vkSj dksbZ 
laHkkouk ugha gSA vr% leqPp; ¼fpr] iV½ flDds ds mNky ds lkgp;Z fu%'ks"k 
?kVukvksa dk ,d leqPp; gSA ,d vkSj mnkgj.k ge ;g tkurs gSa fd ,d ikls 
esa 6 Qyd gksrs gSaA ftu ij 1 ls 6 rd fcUnq vafdr gksrs gSaA ;fn ikls ds 
mNky esa vkus okyh la[;k ,d ?kVuk eku yh tk; rks leqPp; ¼1] 2] 3] 4] 5] 
6½] fu%'ks"k ?kVukvksa dk leqPp; dgykrk gSA ,d fu%'ks"k ?kVukvksa ds leqPp; 
esa fcUnqvksa dh la[;k dks ijh{k.k dh ?kVukvksa dh la[;k dgrs gSaA 

?k½ vuqdwy ?kVuk,¡ 

og ?kVuk,¡] tks fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dk leFkZu djrh gSa] vuqdwy 
?kVuk,¡ ¼favourable events½ dgykrh gSaA eku fyft,] ,d ikls dks mNky 
dj ;g ns[kk tkrk gS] fd D;k ifj.kke la[;k le gS\ bl ijh{k.k esa og 
Qyd] ftu ij 2] 4 ;k 6 fcUnq gSa] ,slh ?kVuk,¡ gS] tks ikls ij le la[;k 
vkus okyh ?kVuk dh leFkZd gSA 

M½ leizkf;d ?kVuk,¡ 

;fn fdlh ijh{k.k eas] izR;sd laHko ?kVuk ds ?kfVr gksus dh laHkkouk leku gS 
rks bu ?kVukvksa dks leizkf;d ?kVuk,¡ ¼equally likely events½ dgrs gSaA ,d 
ikls ds mNky esa] ;fn gesa fo'okl gS fd] lHkh 6 Qydksa ds Åij vkus dh 
laHkkouk,a leku gS rks 6 laHko ?kVuk,¡ leizkf;d dgykrh gSaA 

p½ ijLij viothZ ?kVuk,¡ 

 ;fn fdlh ijh{k.k esa] ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij nwljh ?kVuk dk ?kfVr 
 gksuk] laHko u gks] rks ;s nks ?kVuk,¡ ijLij viothZ ?kVuk,¡ ¼mutually 
exclusive events½ dgykrh gSaA ge tkurs gSa fd ,d flDds ds mNky esa nks ?kVuk,¡] 
fpr rFkk iV] ijLij viothZ ?kVuk,¡ gSaA 

vc ge fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dks le>us esa leFkZ gSaA bl ifjHkk"kk ds vuqlkj% 

;fn ,d ijh{k.k ds n ijLij viothZ] leizkf;d rFkk fu%'ks"k ifj.kke laHko gS] ftuesa 
ls m ifj.kke ,d ?kVuk A ds leFkZd gSa] rc A dh izkf;drk ftldks P(A) ls lwfpr 

fd;k tkrk gS] 
n

m
P(A)   gksxhA 
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Li"Vr% ;fn A ,d vlaHko ?kVuk gS rks n laHko ifj.kkeksa esa ls dksbZ Hkh bldk leFkZu 

ugha djsxk] vFkkZr m ¾ 0 gksxkA bl ifjfLFkfr esa P(A)
m

n n
  

0
0 gksxhA 

blds foijhr ;fn A ,d fuf'pr ?kVuk gS] rc lHkh n laHko ifj.kke bldk leFkZu 

djsaxs] vFkkZr m ¾ n gksxkA bl ifjfLFkfr esa P(A)
m

n

n

n
   1 gksxhA 

vc ge] izkf;drk ifjdyu ds fy, fpjizfrf"Br Hkk"kk ds dqN vuqiz;ksxksa ij fopkj 
djsaxsA 

mnkgj.k 9-1 

,d fu"i{k flDds dks mNyus esa fpr izkIr djus dh Ákf;drk D;k gS\ 

ge ;g tkurs gS fd ,d flDds ds mNyus dk ifj.kke fpr ;k iV ds vykok dqN 
vkSj ugha gks ldrkA vr% ;s nks ?kVuk,¡] fu%'ks"k ?kVukvksa dk ,d leqPp; gS D;ksafd 
fpr vkSj iV ,d lkFk ?kfVr ugha gks ldrsA ;s ?kVuk,¡ ijLij viothZ gSaA ¿var esa] 
D;ksafd flDdk fu"i{k fn;k gqvk gS] blhfy, ;s ?kVuk,¡ leizkf;d gSA bl izdkj 
fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dh lHkh 'krZsa larq"V gksrh gSAÀ 

fu%'ks"k ifj.kkeksa dh la[;k ¼n½¾ 2 ¼fpr ;k iV½ 

visf{kr ?kVuk ¼fpr½ vkus okys ifj.keksa dh la[;k m ¾ 1 

vr% fpr ds ?kfVr gksus dh izkf;drk P ¼fpr½ ¾ 
2

1


n

m
 

vkxs fn, x, mnkgj.kksa esa ge lh/ks iz'u dk gy djsaxsA ysfdu] vki Lo;a dks larq"V 
dj ysa fd fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dh lHkh 'krZsa fo|eku gSA 

mnkgj.k 9-2  

;fn ,d fu"i{k ikls dks mNkyk tkrk gS  rks 1 ;k 6 izkIr djus dh izkf;drk D;k gS\ 

,d ikls ds 6 Qyd gksrs gSa ftu ij 1] 2] 3] 4] 5 rFkk 6 vafdr gksrs gSa rFkk iklk 
mNkyus ij buesa ls dksbZ ,d Qyd mij vk ldrk gSA vr% fu%'ks"k ifj.kkeksa dh 
la[;k n ¾ 6 gSA ;fn 1 ;k 6 vafdr Qyd Åij vkrk gS rks ;g visf{kr ?kVuk dk 
leFkZd gSA vr% visf{kr ?kVuk dk leFkZu djus okys ifj.kke m ¾ 2 gSaA 

;fn ge 1 ;k 6 izkIr djus dh izkf;drk dks P ¼1 ;k 6½ ls lwfpr djsa rks  

 P or
m

n
(1

2

6

1

3
  6)   

 

mnkgj.k 9-3 

;fn ,d fu"i{k flDds dks nks ckj mNkyk tk,A de ls de ,d ckj fpr izkIr djus 
dh Ákf;drk D;k gS\ 

;fn fpr dks ¼H½ rFkk iV dks ¼T½ ls lwfpr djsa rks pkj fuEufyf[kr ifj.kke laHko gSa% 

(H, H) (H, T) (T, H) (T, T) 

;gk¡ ij n ¾ 4] rFkk visf{kr ?kVuk dk leFkZu djus okyh ?kVukvksa dh la[;k m ¾ 3 
gSaA 
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izkjafHkd izkf;drk fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dh lhek,¡ 

fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dh dqN xaHkhj lhek,¡ fuEufyf[kr gS% 

d½ bl ifjHkk"kk dk mi;ksx dsoy mu ifjfLFkfr;ksa esa gks ldrk gS tc ijh{k.k ds 
fofHkUu ifj.kke leizkf;d gksaA ysfdu okLro esa] budk lnSo leizkf;d gksuk 
vko';d ugha gksrkA mnkgj.k ds fy,] ;fn flDdk fu"i{k ugha gSa rks bl 
ifjHkk"kk ds vk/kkj ij fpr ;k iV dh Ákf;drk dks Kkr djuk laHko ugha gSA 

[k½ fpjizfrf"Br ifjHkk"kk dsoy ijh{k.k ds lhfer la[;k eas ifj.kkeksa ds fy, gh 
rdZ laxr gSA ijh{k.k ds ifj.kkeksa dh la[;k vlhfer gksus ij ;g foQy gks 
tkrh gSA  

x½ Ákf;drk dh ifjHkk"kk ds fy,] fpjizfrf"Br ifjHkk"kk] leizkf;d 'kCn dk 
mi;ksx djrh gS] tksfd Ákf;drk dh vo/kkj.kk ds Kku dh iwoZ&ekU;rk ij 
vk/kkfjr gSA vr% ;g ifjHkk"kk o`Ùkh; gSA 

 

9-2-2 rqyukRed ckjackjrk ;k lkaf[;dh ifjHkk"kk 

;g Ákf;drk dh ,d vkSj ifjHkk"kk gS ftldk izk;% mi;ksx fd;k tkrk gSA ;fn ge 
,d ijh{k.k dks ckj&ckj nksgjk,¡ rFkk ?kVuk ds ?kfVr gksus dk izs{k.k djsa] rks ge ;g 
ikrs gSa tSls&tSls ijh{k.kksa dh la[;k eas òf) gksrh gS] ?kVuk ds ?kfVr gksus dh la[;k ds 
dqy ijh{k.kksa dh la[;k ls vuqikr esa ,d fuf'pr Lrj ij fLFkj gksus dh izo`fr gksrh 
gSA Li"Vr% ?kVuk ds ?kfVr gksus dh la[;k dks bldh ckjackjrk dgrs gSa] rFkk tc 
bldks dqy ijh{k.kksa dh la[;k ls Hkkx fd;k tkrk gS rks gesa ?kVuk dh rqyukRed 
ckjackjrk izkIr gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa] tc ijh{k.kksa dh la[;k dkQh cM+h gks tk; rks 
rqyukRed ckjackjrk esa ,d lhek dh vkSj c<+us dh izo`fr gksrh gSA rqyukRed ckjackjrk 
dh ifjHkk"kk ds vuqlkj ];g lhekUr eku] fopkjk/khu pj dh izkf;drk gksrk gSA eku 
fyft, ge flDds dks mNkyus dk ckj&ckj ijh{k.k djrs gSa rFkk fpr vkus dh la[;k 
dk izs{k.k djrs gSaA ;fn ge ikrs gSa fd] tSls&tSls mNkyksa dh la[;k eas of̀) gksrh gS] 
vFkkZr] 10 ls 100 ls 1000 ls 10000 bR;kfn] rks fpr dh rqyukRed ckjackjrk Øe'k% 
1 @ 2 ij fLFkj gks jgh gS] rc ge dg ldrs gS fd ,d flDds ds mBky esa fpr dh 
Ákf;drk 1 @ 2 gSA xf.krh; :i esa ;fn dqy ijh{k.kksa dh la[;k n gS  ftuesa ls ,d 

?kVuk ¼A½, ¼m½ ckj ?kfVr gqbZ] rc ¼A½ dh izkf;drk  P A Lim
n

m

n
 


  gksxhA 

9-2-3 vk/kqfud ifjHkk"kk ;k izkf;drk dh vfHkx`ghrh; vfHkxe 

Ákf;drk dh fpjizfrf"Br rFkk rqyukRed ifjHkk"kkvksa dh eq[; lhek ;g gS fd buds 
}kjk Ákf;drk ds fo"k; dk xf.krh; fodkl laHko ugha gSA vk/kqfud ifjHkk"kk blh lhek 
dks /;ku esa j[kdj nh xbZ gSA vk/kqfud ;k vfHkxg̀hrh; vfHkxe ifjHkk"kk izLrqr djus 
ls iwoZ fuEufyf[kr vo/kkj.kkvksa dh tkudkjh vko';d gS % 

i½ izfrn'kZ {ks= ¼sample space½% ;g ,d ijh{k.k ds lHkh laHko ¼vkSj fu%'ks"k½ 
ifj.kkeksa dk leqPp; ¼set½ gksrk gSA ,d ijh{k.k ds izfrn'kZ {ks= dks S ls 
lwfpr fd;k tkrk gS tksfd S = {e1, e2, , en} gS] tgk¡ e1, e2, , en, n ewy 

?kVuk,¡ gSaA 

 ;fn ,d flDdk mNkyuk ,d ijh{k.k gS rks bldk izfrn'kZ {ks= S = {H, T} 
gksxkA blh izdkj] tc ,d ikls dh mNkyk tk, rks izfrn'kZ {ks= S ¾ ¿1] 2] 
3] 4] 5] 6À gksxkA 
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 izfrn'kZ {ks= ds rRo Øfer tksM+s ;qxy ¼ordered pairs½ Hkh gks ldrs gSaA 

mnkgj.k ds fy, nks flDdksa ds ,d lkFk mNkyus dk izfrn'kZ {ks= S = {H, 
H}, {H, T}, {T, H}, {T, T} gSA 

 blds vfrfjDr ,d izfrn'kZ {ks=] ftlesa fo|eku rRoksa dh la[;k lhfer gS ;k 
vlhfer ds vuqlkj lhfer ;k vlhfer gks ldrk gSA 

ii½ ?kVuk% izfrn'kZ {ks= ds fdlh mileqPp; ¼subset½ dks ,d ?kVuk dgrs gSaA 
mnkgj.k ds fy, ;fn ikls ij fo"ke la[;k izkIr djuk ,d ?kVuk gS tksfd A 
ls lwfpr dh tkrh gS rc A ¾ ¿1] 3] 5À gksxkA blh izdkj B = {(H, H), (H, 
T), (T, H) } de ls de ,d fpr vkus dh ,d ?kVuk gSA 

iii½ ?kVuk dk ?kfVr gksuk% tc Hkh fdlh ijh{k.k dk ifj.kke fdlh ?kVuk ds 
leqPp; ¼Set½ dk vo;o gksrk gS rks ge ;g dgrs gS fd ;g ?kVuk ?kfVr gqbZ 
gSA bl izdkj] ;fn ikls dks mNkyus ij 1 vkrk gS rks ?kVuk A ?kfVr ekuh 
tkrh gSA bl vo/kkj.kk ds vk/kkj ij ge ;g dg ldrs gSa fd fdlh ijh{k.k 
ds izfn'kZ {ks= dk ?kfVr gksuk fuf'pr gksrk gSA 

vk/kqfud ifjHkk"kk ds vuqlkj] ,d ?kVuk A dh izkf;drk] tksfd P(A) ls lwfpr gksrh 
gS] ,d okLrfod lken`r leqPp; Qyu ¼real valued set function½ gksrk gS tksfd 
izfrn'kZ {ks= S ds fdlh mileqPp; A ds fy, ,d lgpkjh okLrfod eku] P(A), 
iznku djrk gSA ?kVuk A dh izkf;drk P(A) gksus ds fy,s bls fuEufyf[kr izfrca/k 
larq"V djus dh vko';drk gSA bu izfrca/kksa dks izkf;drk fl)kar ds vfHkx`ghr 
¼postulates½ Hkh dgk tkrk gSA 

1½ ,d izfrn'kZ {ks= S esa] ,d ?kVuk A dh izkf;drk bdkbZ ds cjkcj ;k de ,d 
v_.kkRed okLrfod la[;k gksrh gS] vFkkZr]   1 0  AP  gksrh gSA 

2½ ,slh ?kVuk ftldk ?kfVr gksuk fuf'pr gS] dh izkf;drk bdkbZ ds cjkcj gksrh 
gSA tSlk fd ge tkurs gS fd izfrn'kZ {ks= S dk ?kVuk fuf'pr gksrk gS] 
blhfy, P(S) = 1 gksrh gSA 

3½  ,d izfrn'kZ {ks= S esa ;fn rhu ijLij viothZ ?kVuk,¡ A1, A2, vkSj  A3 gSa] rks 

       P A A A P A P A P A    1 2 3 1 2 3     . 

bl izdkj dh laca/k ?kVukvksa dh vf/kd la[;k,¡ ysdj bls vkSj foLrr̀ cuk;k tk 
ldrk gSA 

tSls fd izfrn'kZ {ks= S = {e1, e2, , en} esa ewy ?kVuk,¡ e1, e2, , en ijLij 
viothZ gSaA vr%] r`rh; vfHkx`ghr ds vk/kkj ij ge ;g dg ldrs gS fd  

   P S P eii

n
  




1
 

vFkkZr izfrn'kZ {ks= dh izkf;drk] blesa fo|eku ewy ?kVukvksa dh izkf;drkvksa ds ;ksx 
ds cjkcj gksrh gSA blds vk/kkj ij ge ;g Hkh dg ldrs gSa] fd fdlh ?kVuk dh 
Ákf;drk mlesa fo|eku ewy ?kVukvksa dh izkf;drkvksa dk ;ksx gksrh gSA vr%] fdlh 
?kVuk dh izkf;drk dks Kkr djus ds fy,A gesa blesa fo|eku ewy ?kVukvksa dh 
izkf;drkvksa dh tkudkjh gksuk vko';d gSA ;g tkudkjh fuEufyf[kr rhu fof/k;ksa esa 
ls fdlh ,d fof/k }kjk izkIr dh tk ldrh gSA 
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izkjafHkd izkf;drk 1½ fofHkUu ewy ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ds ckjs esa dksbZ lwpuk u gksus ij bldh 
leizkf;d ekuuk ;qfDr laxr gksrk gSA vr% ge izR;sd ewy ?kVuk dh Ákf;drk 
leku ys ysrs gSA 

 D;ksafd    P S P eii

n
  


 
1

1, gksrk gS] blfy, 

 
 ni

nieP  , ,2 ,1     
1

)(   

 ;fn fdlh ?kVuk A esa m ewy ?kVuk,¡ gSa] rks 

 
 

 
 

tksfd Ákf;drk dh fpjizfrf"Br ifjHkk"kk Hkh gSA 

2½ ewy ?kVukvksa dh Ákf;drk fu/kkZfjr djus dh nwljh fof/k esa ge ,d ijh{k.k dks 
cM+h la[;k esa ckj&ckj nksgjkrs gSaA ;fn ijh{k.kksa dh la[;k] n] dkQh cM+h gks 
rks ewy ?kVukvksa dh rqyukRed ckjackjrk,¡ mudh Øe'k% izkf;drkvksa ds cjkcj 
gksrh gSA ;g fof/k ¼iwoZ foosfpr½ izkf;drk dh lkaf[;dh; ifjHkk"kk ij vk/kkfjr 
gSA 

3½ ijh{k.k djus okys O;fDr }kjk Hkh] mlds vuqHko rFkk izR;k'kk ds vuqlkj] 
fofHkUu ewy ?kVukvksa dh Ákf;drk fu/kkZfjr dh tk ldrh gSA mnkgj.k ds 
fy,] dksbZ O;fDr vkidks vkt o"kkZ dh Ákf;drk dks fuf'pr djus ds fy, dg 
ldrk gSA ;fn o"kkZ dk fnu gS rks vki o"kkZ dh vf/kd izkf;drk] eku fy;k 0-
8] fu/kkZfjr djuk pkgsaxs] bR;kfnA ;g fof/k] fo'ks"k :i ls] 
izca/kdksa@O;olkf;dk }kjk O;olk;ksa esa fd, tkus okys fofHkUu fu.kZ;ksa ds fy, 
cgqr mi;ksxh gSA 

cgqr lh O;ogkfjd ifjfLFkfr;ksa esa ?kVukvksa ds la;kstu gksrs gSa ftuesa gesa] bu ?kVukvksa 
dh] Ákf;drkvksa dk Hkh la;kstu djuk iM+rk gSA bl lUnHkZ esa] ge Ákf;drk ds nks 
egRoiw.kZ fu;eksa dk fuEufyf[kr foospu djsaxsA 

cks/k iz'u 1 

1½ ,d cDls esa 4 lQsn vkSj 6 yky xsans gSaA ;fn cDls esa ns[ks fcuk ,d xsaans 
fudkyh xbZA fudkyh xbZ xsan ds lQsn gksus dh D;k Ákf;drk gS\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 
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izkf;drk fl)kar 

 
2½ ;fn N% Qydksa okys ,d ikls dks mNkyk x;k gS rks ,d le la[;k Kkr djus 
 dh Ákf;drk D;k gS\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

3½ ;fn ,d flDds dks nks ckj mNkyk x;k gS rks nksuksa fpr ;k nksuksa iV izkIr djus 
dh D;k Ákf;drk gS\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

4½ ;fn 52 rk'k ds iÙkksa esa ls ,d iÙkk fudkyk x;k gS rks ckn'kkg izkIr u djus 
Ákf;drk D;k gS\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 

9-3 Ákf;drk ds fu;e 

Ákf;drk ds fofHkUu fu;eksa ij fopkj djus ls igys gesa dqN ladsrksa dh tkudkjh gksuk 
vko';d gSA 

d½ ;fn A rFkk B nks ?kVuk,¡ gSa rks    P A B P A B  or     dk vFkZ A ds ?kfVr 
gksus ;k B ds ?kfVr gksus ;k nksuksa dh ,d lkFk ?kfVr gksus dh Ákf;drk gSA 
ftldk vFkZ gS] nks ?kVukvksa A rFkk B, esa ls de ls de ,d ds ?kVus dh 
izkf;drk Hkh gksrk gSA 

[k½ ;k    AB P or BA P   dk vFkZ] dk vFkZ nksuksa ?kVukvksa] A rFkk B] ds ,d 
lkFk ?kVus dh izkf;drk gSA 

x½  B/A P
 
dk vFkZ] A ds ?kfVr gksus dh lizfrca/k izkf;drk, tcfd B igys gh 

?kfVr gks pqdh gSA 
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izkjafHkd izkf;drk 9-3-1 ;ksx fu;e 

bl fu;e ds vuqlkj nks ?kVukvksa esa ls de ls de ,d ¼vFkkZr A ;k B, ;k nksuksa½ ds 
?kfVr gksus dh izkf;drk] A dh izkf;drk /ku B dh izkf;drk _.k A rFkk B ds ,d 
lkFk ?kVus dh izkf;drk gSA  

ladsrksa ds mi;ksx ls ,sls fy[kk tk,xk%  

       BA PB PA PBA P 
     ---- ¼9-1½ 

dqN fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa ¼9-1½ eas la'kks/kuksa dk foospu fuEufyf[kr gS % 

d½ ijLij viothZ ?kVuk,¡% eku fy;k A rFkk B ijLij viothZ gSa] vFkkZr A ds 
?kfVr gksus ij B ?kfVr ugha gksrh rFkk blds foifjr% B ds ?kfVr gksus ij A 
?kfVr ugha gksrhA bl ifjfLFkfr esa   0 BA P

 
gksrk gSA vr% 

      P A B P A P B       

[k½ fu%'ks"k ?kVuk,¡% ;fn] fdlh ijh{k.k ds ifj.kke dsoy A rFkk B ?kVuk,¡ gh gS 
rc A ;k B ;k nksuksa dk ?kVuk fuf'pr gSA ge ;g tkurs gSa fd ,d fuf'pr 
?kVuk ds ?kVus dh izkf;drk 1 gSA vr%  

      1)(    BAPBPAPBAP
 
;k 

     P A B P A P B       1 ¼tc A rFkk B ijLij viothZ gksa½ 

x½ iwjd ?kVuk,¡ ¼Complementary Events½ % fdlh ijh{k.k dh ;fn A ,d 
?kVuk gS rks Li"Vr% ijh{k.k ds nks ifj.kke gksaxs % A dk ?kfVr gksuk ;k A dk 
?kfVr u gksukA bl izdkj A gS rFkk ^A ugha* gS rks nksuksa ?kVuk,¡ fu%'ks"k gSaA ge 
^A ugha* ?kVuk A dks lwfpr djrs gSaA vr% 

  
   

   

P A P A

P A P A

  

or   

 

 

1

1
 

;gk¡ ij A vkSj] A ,d nwljs dh iwjd ?kVuk,¡ dgykrh gSaA vr% nks iwjd 
?kVukvksa dh izkf;drkvksa dk ;ksx gksrk gSA 

9-3-2 xq.ku fu;e  

bl fu;e ds vuqlkj nks ?kVukvksa] A rFkk B, ds ,d lkFk ?kVus dh izkf;drk  

i½ A dh izkf;drk rFkk B dh lizfrca/k izkf;drk ¼conditional poobability½ tcfd 
A igys gh ?kfVr gks pqdh gS] dk xq.kuQy gksrk gSA 

 ;k 

ii½ B dh izkf;drk rFkk A dh lizfrca/k izkf;drk tcfd B igys gh ?kfVr gks pqdh 
gS] dk xq.kuQy gksrk gSA 

 ladsrksa ds iz;ksx ls 

          P A B P A P B A P B P A B         / /   ---- ¼9-2½ 

 xq.ku fu;e ds mi;ksx ls ge lizfrca/k izkf;drk,¡ Kkr dj ldrs gSa % 

   
 
 P B A

P A B

P A
 

 

 
/ 
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izkf;drk fl)kar 

 
 rFkk 

     
 BP

BAP
BAP

 

 
/ 


  

tc ?kVuk,¡ Lora= gksa rks xq.ku fu;e esa la'kks/ku dh vko';drk gksrh gSA 

eku fyft, B dk ?kfVr gksuk A ds ?kfVr gksus ij fuHkZj ugha gSa rc A rFkk B 

?kVukvksa dks ijLij Lora= dgk tkrk gSA bl ifjfLFkfr esa 

   P B A P B  /   rFkk 

   P A B P A  /   gksrk gSA 

vr% tc A rFkk B Lora= gksa rks 

         P AB P A P B P B P A          

vc ge izkf;drk fu;eksa ds iz;ksxksa ds dqN mnkgj.kksa ij fopkj djsaxsA 

9-3-3 izkf;drk fu;eksa ds iz;ksx 

Åij fn, x, izkf;drk fu;eksa ds iz;ksxksa dks le>us ds fy, ge dqN iz'uksa dks gy 
djsaxsA 

mnkgj.k 9-4 

;fn ,d ikls dks mNkyk tk, rks 1 ;k 6 izkIr djus dh izkf;drk D;k gksxh\ 

Li"Vr% ,d mNky esa nks ?kVuk,¡] ¼1½ vkSj ¼6½ ,d lkFk ?kfVr ugha gks ldrhA vr% ;s 
nksuksa ?kVuk,¡ ijLij viothZ gSaA 

 

mnkgj.k 9-5 

52 irksa dh xM~Mh esa ls ,d rk'k dk iÙkk fudkyk x;k gSA bl iÙks dks izfrLFkkfir 
fd, fcuk ,d vkSj irk fudkyk x;kA nksuksa irs gqDe ds gksus dh izkf;drk D;k gS\ 

;gk¡ ij igyh ?kVuk gqDe dk ,d irk izkIr djuk rFkk nwljh ?kVuk gqDe dk ,d 
vkSj irk izkIr djuk gSA bl izdkj nwljh ?kVuk ,d lizfrca/k ?kVuk gSA eku fy;k 
izFke ?kVuk dh izkf;drk P(A) gS rFkk nwljh ?kVuk dh izkf;drk] tcfd igyh ?kVuk 
?kfVr gks pqdh gS P(B/A)  

 P A  
13

52

1

4
 

tc igyk iÙkk gqDe dk gS] ftldks izfrLFkkfir ugha fd;k x;k gS] rc xM~Mh esa 51 
iÙks 'ks"k gSa ftuesa ls 12 iÙks gqDe ds gSaA bl izdkj 

 P B A / 
12

51
 

vr% visf{kr izkf;drk 

 )( BAP    P A P B A       /
13

52

12

51

1

4

12

51

3

51
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izkjafHkd izkf;drk gesa bl ckr ij /;ku nsuk pkfg, fd tc igyk iÙkk fudky dj izfrLFkkfir ugha 
fd;k tkrk rks nks ?kVuk,¡ Lora= ugha jgrh D;ksafd nwljh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh 
izkf;drk igyh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk ij fuHkZj djrh gSA 

mnkgj.k 9-6 

rk'k ds 52 iÙkksa esa ls ,d iÙkk fudkyk x;k gSA bl iÙks dks xM~Mh esa izfrLFkkfir 
djus ds ckn ,d vkSj iÙkk fudkyk x;k gS rks nksuksa iÙks gqDe ds gksus dh izkf;drk 
D;k gS\ 

bl mnkgj.k esa igyk iÙkk fudkyus ds ckn izfrLFkkfir dj fn;k tkrk gSA bl izdkj] 
tc nwljk iÙkk fudkyk tkrk gS rc Hkh 52 iÙkksa dh xM~Mh esa 13 gqDe ds iÙks gSaA 
bldk eryc nwljk iÙkk gqDe dk gksus dh izk;fdrk igys iÙks ds ifj.kke ls Lora= 
gSA vr% nksukas ?kVuk,¡ Lora= gSaA ;fn nwljk iÙkk gqDe dk gksus dh izkf;drk P(B) gSA 
rc 

   P B A P B  /   
13

52

1

4
 

vr% visf{kr izkf;drk  

 )( BAP        P A P B A P A P B           /
13

52

13

52

1

4

1

4

1

16
 

mnkgj.k 9-7 

,d ikls dks mNkyk x;k gSA 5 ls de la[;k ;k fo"ke la[;k izkIr djus dh izkf;drk 
D;k gS\ 

eku fy;k] 5 ls de la[;k izkIr djus dh ?kVuk ¼A½ gS rFkk fo"ke la[;k izkIr djus 
dh ?kVuk B gSA ;g /;ku nsa fd ;s nksuksa ?kVuk,¡ ijLij viothZ ugha gS D;ksafd mNky 
dk ifj.kke 5 ls de rFkk fo"ke] nksuksa gks ldrk gSA bl izdkj visf{kr izkf;drk 
fuEufyf[kr lw= ds iz;ksx ls Kkr dh tk ldrh gSA 

 )( BAP      P A P B P A B       

,d ikls esa] 6 la[;kvksa esa ls 4 la[;k,¡ ¼1] 2] 3 rFkk 4½ 5 ls de gksrh gSA vr% 

 P A  
4

6

2

3
 

blds vfrfjDr] 6 la[;kvksa esa 3 fo"ke la[;k,¡ ¼1] 3 rFkk 5½ gksrh gSA vr% 

 P B  
3

6

1

2
 

eku fyft,] ,d fo"ke la[;k dh izkf;drk] tcfd og 5 ls de nh gqbZ gS] P(B/A) 
gSA rc 

 P B A /  
2

4

1

2
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izkf;drk fl)kar 

 
bl  izdkj 

     P AB P A P B A       /
2

3

1

2

1

3
 

vr% 5 ls de ;k fo"ke la[;k izkIr djus dh izkf;drk 

2

3

1

2

1

3

5

6
    

mnkgj.k 9-8 

A rFkk B nks ,slh ?kVuk,¡ gSa fd      P A P A B P A B =
2

3
,   =

1

6
 and    

1

3
 gSaA 

         P A B P A B P B A P A B P A B ,   ,   ,    and    / /  Kkr dhft,A 

;g Hkh tk¡p dhft, fd D;k A rFkk B  

d½ leizkf;d gSa 

[k½ fu%'ks"k gSa 

x½ ijLij viothZ gSa 

?k½ Lora= gSa 

ge ;g fy[k ldrs gSa 

     P B P A B P A B          
1

6

1

3

3

6

1

2
 

       P A B P A P B P A B             
2

3

1

2

1

3

5

6
 

 
 
 P A B

P A B

P B
 

 

 
/ 


  

1

3
2

2

3
 

 
 
 P B A

P A B

P A
 

 

 
/ 


  

1

3

3

2

1

2
 

            P A B P A P B P A B P A P A                           
1

3

1

2

1

6

2

3
1  

 

d½ D;ksafd    P A P B   ] A rFkk B leizkf;d ugha gSaA 

[k½ D;ksafd  P A B  1  ] A rFkk B fu%'ks"k ugha gSaA 

x½ D;ksafd  P A B  0  ] A rFkk B ijLij viothZ ugha gSaA 

?k½ D;ksafd      P A P B P A B      ] A rFkk B Lora= gSaA 
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izkjafHkd izkf;drk cks/k iz'u 2 

1½ ,d fo|kFkhZ xf.kr rFkk vaxzsth dh ijh{kk,¡ nsrk gSA mlds nksuksa ijh{kkvksa esa 

mÙkh.kZ gksus dh Lora= izkf;drk,¡ Øe'k% 
2

3
 rFkk 

4

3

 

gSaA 

d½ de ls de] ,d ijh{kk esa mÙkh.kZ gksus dh izkf;drk D;k gS\  

[k½ nksuksa ijh{kkvksa esa vuqÙkh.kZ gksus dh izkf;drk D;k gSa\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

2½ ,d rk'k dh xM~Mh esa ls nks iÙks fudkys x,A 

d½ nksuksa irksa ds ckn'kkg gksus dh izkf;drk D;k gS & tc nwljk iÙkk fudkyus 
ls igys izFke dks izfrLFkkfir fd;k x;k gS\ 

[k½ nksuksa irksa ds gqDe gksus dh izkf;drk D;k gS & tc nwljk iÙkk fudkyus ls 
igys izFke dks izfrLFkkfir ugha fd;k x;k gS\ 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

3½ nks ?kM+s gSaA izFke ?kM+s esa 7 lQsn xsan rFkk 3 yky xsan gSaA f}rh; ?kM+s esa 4 lQsn 
xsan rFkk 6 yky xsan gSaA ;knf̀PNd fof/k ls ,d ?kM+s dk p;u djds mlesa ls ,d 
xsan fudkyh xbZA izFke ?kM+k p;u gksus rFkk yky xsan izkIr djus dh izkf;drk 
D;k gS\ 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

4½ A rFkk B ds Lora= :i ls lp cksyus dh izkf;drk,¡ Øe'k% 
1

2
 rFkk 

1

3  
gSaA ;fn os 

,d gh dFku dks crkrs gSa rks muds }kjk lR; dFku dh izkf;drk D;k gS\ 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 
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izkf;drk fl)kar 

 
9-4 cst&izes; 

eku fy+ft, A1] A2] rFkk A3 rhu izdkj viothZ rFkk fu%'ks"k ?kVuk,¡ gSa rFkk D ,d 
?kVuk gS] tks buesa ls fdlh ds lkFk ?kfVr gks ldrh gSaA ;fn] okLro esa D ?kfVr gks 
tkrh gS] rc Ai (i = 1, 2, 3) ds gksus dh lizfrca/k izkf;drk] tcfd D ?kfVr gks pqdh 
gS] fuEufyf[kr gSa] 

   
 

   
 

P A D
P A D

P D

P A P D A

P D
i

i i i
 

 

 

  

 
/

/






 

 

tgk¡ ij 

         


3

1

3

1
/    

i
ii

i
i ADPAPDAPDP  

;g ifj.kke fdruh gh ijLij viothZ rFkk fu%'ks"k ?kVukvksa ds fy, c<+k;k tk ldrk 
gSA 

vc ge cst&izes; ¼Bayes’ theorem½ ds dqN O;ogkfjd vuqiz;ksxksa ij fopkj djrs gSaA 

mnkgj.k 9-9  

,d dkcys cukus okyh QSDVªh esa rhu e'khusa A, B rFkk C gSaA ;s dqy mRiknu dk 
Øe'k% 25 izfr'kr] 35 izfr'kr rFkk 40 izfr'kr mRiknu djrh gSA ysfdu buds 
mRiknu ds Øe'k 5 izf'kr] 4 izfr'kr  rFkk 2 izfr'kr dkcys nks"k.kwiZ gksrs gSaA ,d fnu 
ds mRiknu esa ls ,d dkcys dk p;u fd;k x;k rFkk og nks"kiw.k ik;k x;kA bll 
dkcys ds ¼i½ e'khu A, ¼ii½ e'khu B rFkk ¼iii½ e'khu C }kjk fufeZr gksus dh izkf;drk 
D;k gS\ 

e'khu mRiknu izfr'kr nks"kiw.kZ dkcys 

A 25 5 

B 35 4 

C 40 2 

D;ksafd ,d fnu ds mRiknu esa rhuksa e'khuksa dk mRiknu lfEefyr gS] blfy,] e'khu 
A }kjk bldh fuekZ.k izkf;drk] P(A) ¾ 0-25 gSA blh izdkj P(B) ¾ 0-35 rFkk P(C) 
¾ 0-40 gksxkA blds vfrfjDr] eku yhft,] dkcys ds nks"kiw.kZ gksus dh ?kVuk dks D ls 
lwfpr djrs gSaA D;ksafd e'khu A 5 % nks"kiw.kZ dkcys fufeZr djrh gSa] blfy, P(D/A) 
¾ 0-05 gSA blh izdkj] p(D/B) ¾ 0-04 rFkk P(D/C) ¾ 0-02 gksxkA 

bl izdkj  

             P D P A P D A P B P D B P C P D C       

         

     

      

/ / /

. . . . . . .0 25 0 05 0 35 0 04 0 40 0 02 0 0345
 

e'khu A }kjk dkcys fufeZr djus dh izkf;drk tcfd ;g nks"kiw.kZ gS] vFkkZr~ 
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izkjafHkd izkf;drk  
   

 
P A D

P A P D A

P D
 

  

 
/

/ . .

.

.

.
.





 

0 25 0 05

0 0345

0 0125

0 0345
0 362 

blh izdkj   

 
   

 
P B D

P B P D B

P D
 

  

 
/

/ . .

.

.

.
.





 

0 35 0 04

0 0345

0 0140

0 0345
0 406 

rFkk 

 
   

 
P C D

P C P D C

P D
 

  

 
/

/ . .

.

.

.
.





 

0 40 0 02

0 0345

0 0080

0 0345
0 232 

mijksDr fof/k dh ,d oSdfYid fof/k Hkh viukbZ tk ldrh gSA Åij fn;s x;s 
izkf;drkvksa dks fuEufyf[kr lkj.kh dh jpuk }kjk Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA rhu 
?kVukvksa] A] B rFkk C dks Øe'k% A1] A2] rFkk A3 ls lwfpr fd;k x;k gSA 

Ai A1 A2 A3 ;ksx 

 P Ai  0.25 0.35 0.45 1.00 

 P D Ai /  0.05 0.04 0.02  

 P D Ai   0.0125 0.014 0.008  

   
 

P A D
P D A

P D
i

i
 

 

 
/ 


 

0.362 0.406 0.232 1.00 

;g /;ku nhft, fd izkf;drk,¡ P (A1), P (A2) rFkk P (A3)] ftuds eku ijh{k.k ls 
igys Kkr gSa] rks ;s iwoZoÙkhZ izkf;drk,¡ ¼prior probabilities½ dgrs gSaA P (A1), P (A2) 

rFkk P (A3) dh lizfrca/k izkf;drk,¡] vFkkZr P (A1/ D), P (A2/ D) rFkk P (A3/ D), 

ijh{k.k ds ifj.kke tkudkjh gksus dh izkIr izkf;drk,¡] ijoÙkhZ izkf;drk,¡ ¼posterior 

probabilities½ dgykrh gSA 

fdlh leL;k dk fo'ys"k.k djus ls igys] ,d QeZ dk izca/kd dqN ?kVukvksa dh 
izkf;drk dks O;fDrijd ¼subjective½ vk/kkj ij Hkh fu/kkZfjr dj ldrk gS tks mlds 
vuqHko rFkk izR;k'kk ij fuHkZj gh djrh gSA  

;s izkf;drk,a iwoZoÙkhZ izkf;drk,¡ dgykrh gSaA blds ckn ijh{k.k ds nkSjku D tSlh 
?kVuk ds ?kfVr gksus ds vk/kkj ij iwoZorhZ izkf;drkvksa esa la'kks/ku fd;k tkrk gSA bu 
la'kksf/kr izkf;drkvksa dks gh ijorhZ izkf;drk,¡ dgrs gSA nwljs nkSj esa bu ijorhZ 
izkf;drkvksa dks iwoZoÙkhZ izkf;drk,¡ eku dj] mlh izfØ;k dks nksgjk dj] ijoÙkhZ 
izkf;drk,¡ izkIr dh tkrh gSA bl izdkj ds dqN la'kks/kuksa ds ckn ijorhZ izkf;drkvksa esa 
fLFkj gksus dh izo`fr gksrh gSA bl izdkj O;fDrijd izkf;drk,¡ yxHkx oLrqijd 
izkf;drk,¡ cu tkrh gSA O;olk; xfrfof/k;ksa ds fo'ys"k.k ds fy, cst&izes; cgqr gh 
mi;ksxh gSA 
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izkf;drk fl)kar 

 
mnkgj.k 9-10 

,d dEiuh ds mRikn ds lQy gksus dh izkf;drk] tcfd losZ{k.k dk ifj.kke vuqdwy 
gS( 0-6 gS rFkk lQy gksus dh izkf;drk] tcfd losZ{k.k dk ifj.kke izfrdqy gS] 0-3 gSA 
;fn losZ{k.k ds vuqdwy ifj.kke n'kkZus dh izkf;drk 0-7 gS]  

i½  mRikn lQy gksus dh izkf;drk Kkr dhft,]  

ii½ losZ{k.k dk ifj.kke lQy gksus dh izkf;drk] tcfd mRikn lQy gksa] Kkr 
dhft,]  

iii½ losZ{k.k dk ifj.kke vlQy gksus dh izkf;drk] tcfd mRikn lQy gks] Kkr 
dhft,A 

eku fy;k dEiuh dk mRikn lQy gksus dh ?kVuk dks S ls rFkk losZ{k.k dk ifj.kke 
vuqdwy gksus dh ?kVuk dks F ls lwfpr djrs gSaA budh Øe'k% foijhr ?kVuk,¡ S F and  

ls lwfpr dh tkrh gSA 

ladsrksa ds }kjk] nh gqbZ lwpuk dks ge bl izdkj fy[k ldrs gSaA 

 
bl izdkj  P F   1 0 7 0 3. .  

i½ mRikn ds lQy gksus dh izkf;drk 

 

     

       

P S P S F P S F

P F P S F P F P S F

   

             

         

   

   

    

/ /

. . . . .0 7 0 6 0 3 0 3 0 51

 

ii½  
 
 

P F S
P F S

P S
 

 

 
/

.

.
.


 

0 42

0 51
0 824 

 

iii½    
 

P F S
P F S

P S
 

 

 
/

.

.
.


 

0 09

0 51
0 176 

/;ku nhft, fd       P F S P F S/ / 1  

cks/k iz'u 3 

1½ ,d VSYde ikmMj cukus okyh dEiuh us ,d u;k foKkiu fn;kA dEiuh us 
;g vkdyu fd;k( fd ,d O;fDr] ftlus foKkiu ns[kk gS] mlds mRiknu dks 
[kjhnus dh izkf;drk 0-7 gSA rFkk ftlus foKkiu ugha ns[kk] mlds mRiknu 
dks [kjhnus dh izkf;drk 0-3 gSA  

eku fyft, ;fn 1000 O;fDr;ksa esa ls 70 izfr'kr O;fDr;ksa us ml foKkiu dks 
ns[kk gS] rks ,d O;fDr ftlus mRikn [kjhnk gS fd foKkiu u ns[kus dh ¼d½ 
izkifdrk rFkk foKkiu ns[kus dh izkf;drk ¼[k½ D;k gS\ 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 
  



 

221 
 

izkjafHkd izkf;drk 2½ ,d chek dEiuh us 2]000 LdwVj pkydksa] 40]000 dkj pkydksa rFkk 6]000 Vªd 
pkydksa dk chek fd;kA Øe'k% oxZ esa nq?kZVuk dh izkf;drk 0-01] 0-03 rFkk 0-15 
gSaA ,d chekÑr pkyd nq?kZVuk xzLr gks tkrk gSA blds LdwVj pkyd gksus dh 
izkf;drk D;k gS\  

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

9-5 lkj la{ksi  

lk/kkj.k Hkk"kk esa] izkf;drk dk vFkZ gS laHkkoukA ysfdu] lkaf[;dh esa bldk vFkZ dqN 
vf/kd gksrk gSA ;gka ij ge] dsoy ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh vfuf'prrk ij gh 
fopkj ugha djrs] cfYd bldk la[;kRed eku izkIr djus dk iz;kl Hkh djrs gSaA bl 
izdkj] izkf;drk] dk ifjek.kkRed eki laHkkouk gSA bl bdbZ esa geus izkf;drk dh 
rhu izdkj ls vFkkZr fpjizfrf"Br] rqyukRed ckjackjrk rFkk vfHkx`ghrh; dk v/;;u 
fd;k gSA fefJr ?kVukvksa dh izkf;drk,¡] nks fu;eksa ij vk/kkfjr gSA ¼1½ ;ksx fu;e] 
rFkk ¼2½ xq.ku fu;e gSA varr% cst&izes; }kjk ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ;k u ?kfVr 
gksus ds vk/kkj ij izkf;drkvksa dk la'kks/ku fd;k tkrk gSA ;g la'kks/ku O;olkf;d  
 

9-6 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½ 
2

5
   2½ 

1

2
  3½ 

1

2
  4½ 

12

13
 

cks/k iz'u 2 

1½ d½ 
11

12
] [k½ 

1

12
   

2½ d½ 
1

169
] [k½ 

1

17
 

3½ 
3

20
 

4½ 
1

3  

cks/k iz'u 3 

1½ 
9

58

49

58
,   

2½ 
1

52
 

 

 

 



 

bdkbZ 10 vlrr~ Ákf;drk caVu 
 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

10-0 mís'; 

10-1 fo"k; ços'k  

10-2 ;kn`fPNd pj 

10-3 izkf;drk caVu 

10-3-1 vlrr~ izkf;drk caVu 

10-3-2 lrr~ izkf;drk caVu 

10-3-3 izes;kRed@vuqfer caVu 

10-4 ;kn`fPNd pj dk ek/; ,oa izlj.k 

10-4-1 xf.krh; izR;k'kk vk/kkfjr dqN izes; 

10-4-2 izlj.k vk/kkfjr dqN izes; 

10-4-3 ekud izlkekU; fopj 

10-5 f}in caVu 

10-6 ikblksa caVu 

10-7 lkj la{ksi 

10-8 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 
 

10-0 mís'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki% 
 ;kn`fPNd pj ds vFkZ dks le> ldsaxs( 
 izkf;drk caVu dh ladYiuk dh O;k[;k dj ldsaxs( 
 vlrr~ izkf;drk caVu vkSj lrr~ izkf;drk caVu ds chp ds varj dks Li"V dj 

ldsaxs] 
 f}in vkSj ikblksa caVu dh izeq[k fo'ks"krkvksa dk o.kZu dj ldsaxsA 

 

10-1 fo"k; ços'k  

bdkbZ 13 eas fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk ds ckjs esa ppkZ dh FkhA ml 
bdkbZ esa ?kVuk dh la;ksxh iz;ksx ¼chance experiment½ ds ,d ;k vf/kd laHkkfor 
ifj.kkeksa ds leqPp; ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k FkkA ,sls la;ksxh iz;ksx ds ifj.kkeksa 
dks ^;kn`fPNd pj* dh ladYiuk ls tksM+k tk ldrk gSA bl bdkbZ esa ge ;kǹfPNd 
pj dks /;ku esa j[kdj izkf;drk ij fopkj djsaxsA blds ckn ge izkf;drk caVu 
¼poobability distribution½ dh vo/kkj.kk ij ppkZ djsaxsA bl bdkbZ esa ge vlrr~ 
;kn`fPNd pj vkSj lrr~ ;kn`fPNd pj ds chp ds varj dks Li"V djsaxsA blds ckn] 

                         
 MkWå vuqi pVthZ ¼lsokfuòr½ ,-vkj-,l-Mh- dkWyst] fnYyh fo'ofo|ky;A 
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Izkkf;drk caVu&I  vlrr~ ;kn`fPNd pjksa ds lanHkZ esa ge nks egRoiw.kZ vlrr~ izkf;drk caVuksa vFkkZr 
f}in caVu vkSj ikblksa caVu dh ppkZ djsaxsA lrr~ izkf;drk caVu dh ladYiuk dh 
ppkZ ge vxyh bdkbZ esa djsaxsA 
 

10-2 ;kn`fPNd pj 

;kn`fPNd pj ¼random variable½ dh vkSipkfjd ifjHkk"kk djus ls bl igys] vkb, 
lgt :i ls bl ladYiuk ds vFkZ dks le>us dk iz;kl djsaA ge tkurs gh gS fd 
;kn`fPNd pj] la;ksxh iz;ksx ds ifj.kkeksa ls lacaf/kr gSA ,sls la;ksxh iz;ksx dks 
;kn`fPNd iz;ksx Hkh dgrs gSaA vkb, ,sls ,d mnkgj.k ij fopkj djsaA 

eku yhft, geus ,d flDdk mNkyk blds nks laHkkfor ifj.kke gSa % 'kh"kZ ¼Head½ ;k 
iqPN ¼Tail½A blls igyh bdkbZ esa geus izfrn'kZ {ks= ¼Sample space½ dh ladYiuk 
dh ppkZ dh FkhA bl iz;ksx dk izfrn'kZ {ks= esa 'kh"kZ vkSj iqPN ifj.kke 'kkfey gSA ;fn 
S] izfrn'kz lef"V dks O;Dr djrk gS] rc  

S = (H, T) 

bl iz;ksx esa ;g lqfuf'pr ugha gS fd ifj.kke ds :i esa 'kh"kZ vk,xk ;k iqPNA ;g 
la;ksxh iz;ksx ;k ;kǹfPNd iz;ksx dk ,d mnkgj.k gSA vc eku yhft,] ge iqPN (T) 
?kfVr gksus dks 0 la[;k vkSj 'kh"kZ (H) ds ?kfVr gksus dks 1 la[;k }kjk vfHkO;Dr djrs 
gSaA vc X pj dks ifjHkkf"kr djsa tks fdlh ifj.kke ds ?kfVr gksus dks O;Dr djrk gSA 
rc pj vkSj blds laHkkfor eku gSa % 

X = (0, 1) 

ysfdu] bl pj vkSj pj laca/kh gekjh lkekU; /kkj.kk ds chp ,d egRoiw.kZ varj gS 
¼fofHkUu izdkj ds pjksa ds fy,] bdkbZ 7 ns[ksa½A ;gk¡] og eku( ftls pj izkIr djsxk] 
og la;ksx ;k ;kn`fPNd iz;ksx ds ifj.kke ij fuHkZj djrh gS ftl ij ge fopkj dj 
jgs gSaA vU; 'kCnksa esa] gesa iDdk irk ugha gS fd iz;ksx ds  ifj.kke ds :i esa D;k pj 
0 eku ysxk vFkok bldk eku 1 gksxkA ge dsoy bu ekuksa ls dqN izkf;drkvksa dks 
tksM+ ldrs gSaA ;s izkf;drk,¡] iz;ksx ds fofo/k ifj.kkeksa ds ?kfVr gksus ds la;ksx ij 
fuHkZj djrh gSA ;fn vius mnkgj.k esa ge eku ysa fd flDdk vufHkur gSaA rc iqPN 

vkus dh izkf;drk 
2

1
 gS] vkSj 'kh"kZ ds fy, Hkh izkf;drk 

2

1
 gS( ¼D;ksafd nksuksa ifj.keksa 

ds vkus dh laHkkouk ,d tSlh gS½A blh vk/kkj ij] ge 
2

1
 dh izkf;drk dks 0 vkSj 1 

vFkkZr nksuksa ls tksM+rs gSaA pj dh :<+ /kkj.kk ds ekeys esa] nwljh rjQ ,slh fdlh 
izkf;drk dks pj ds fdlh eku ls ugha tksM+k tk ldrkA 

mi;qZDr ppkZ ds vk/kkj ij ge dg ldrs gSa fd ;knf̀PNd pj ,slk pj gS tks dqN 
izkf;drkvksa ls vyx&vyx eku ys ldrk gSA vr% flDds dks mNkyus ds laHkkfor 
ifj.kkeksa dks n'kkZus okyk pj X] ;kn`fPNd pj dk mnkgj.k ysrs gSA 

ge fuEufyf[kr ladsr dk iz;ksx djsaxs % eku yhft, X ;kǹfPNd pj gS vkSj blds 

1 2 3, , , ...... .nx x x x eku gSaA bl fLFkfr esa laxr izkf;drk,a 1 2 3, , ,........ .np p p p gkasxhA 
vr% 1 1( )p X x p 
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izkf;drk fl)kar 

  
mnkgj.k 10-1 % eku yhft, fdUgha nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyk tkrk gSA iz;ksx 
dh izfrn'kZ lef"V gS % 

S = {(H, H), (H, T), (T, H), (T, T)} 
;fn ge ;kn`fPNd pj X dks izkIr 'kh"kksZa dh la[;k ds :i esa ifjHkkf"kr djsa rc X ¾ 
2] ¼H, H½ ifj.kke ds rnuq:i gS( X ¾ 1] ¼H, T½ vkSj ¼T, H½ ifj.kkeksa ds mlds 
fglkc ls gS] vkSj varr% X ¾ 0 ifj.kke ¼T, T½ ds rnuq:i gSA vr% Xds rhu laHkkfor 
eku vFkkZr~ 0] 1] vkSj 2 gks ldrs gSaA 

X ¾ ¼0] 1] 2½ 

mnkgj.k 10-2% ,d vU; mnkgj.k esa ge ,d ik¡ls dks Qsadrs gSaA izfrn'kZ lef"V gS] S 
¾ ¿1] 2] 3] 4] 5] 6ÀA ;kn`fPNd pj X dks bl izdkj Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs gSa fd 
;g 0 ds cjkcj ds eku ysa tc ik¡ls ij fo"ke la[;k vkrh gS vkSj 1 ysa tc dksbZ le 
la[;k vkrh gSA vr% 

X = (0, 1) 

nks flDdksa dks mNkyus okys iz;ksx esa] ge ;kn`fPNd pj dks :i;ksa vkfn ds :i esa Hkh 
ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA tSls] ;fn gesa nks 'kh"kkZsa dh izkfIr gksrh gS rks ge f[kykM+h dks 
10 :i, nsuk r; djrs gSa vkSj ;fn ,d 'kh"kZ dh izkfIr gksrh gS rks 5 :i, vkSj ;fn 
dksbZ Hkh 'kh"kZ ugha vkrk rks f[kykM+h dks ¼&½ 8 :i, vnk djrs ¼vFkkZr og gesa 8 :i, 
nsxk½A ;gk¡ X ,slk ;kn`fPNd pj gS tks ,sls Hkqxrku dks O;Dr djrk gS ftls f[kykM+h 
dks vnk fd;k tkuk gSA vr% 

X ¾ ¼10] 5] &8½ 

tSlk fd [kaM 2 esa geus v/;;u fd;k Fkk] pj vlrr~ ;k lrr~ gks ldrk gSA blh 
rjg ls] ;kn`fPNd pj Hkh vlrr~ ;k lrr~ gks ldrk gSA 

i½ vlrr~ ;kǹfPNd pj % tc fdlh iz;ksx dh izfrn'kZ lef"V vlrr~ gS rks 
laxr ;kǹfPNd la[;k,a Hkh vlrr~ gksxh vFkkZr fuf'pr :i ls mlds dqN 
fo;qDr ¼isolated½ eku gksaxsA mi;qZDr mfYyf[kr ;kǹfPNd pj] vlrr~ 
;kn`fPNd pj ¼discrete random variable½ ds mnkgj.k gSaA 

ii½ lrr~ ;kn`fPNd pj %  tSlk fd ge tkurs gSa] lrr~ pj dk varjky esa dksbZ 
Hkh eku gks ldrk gSA blh rjg ls ;kǹfPNd pj lrr~ gksxk tc izfrn'kZ 
lef"V Hkh lrr~ gksA vxyh bdkbZ esa ge izlkekU; pj ¼normal variable½ dh 
ladYiuk ppkZ djsaxs tks lrr~ ;knf̀Pnd pj ¼continuous random variable½ 
dk mnkgj.k gSA 

10-3 izkf;drk caVu 

vkb, izkf;drk caVu (probability distribution) dh ifjHkk"kk ls 'kq: djsaA bls] ,sls 
izdFku (statement) ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS tks lacaf/kr izkf;drkvksa ds lkFk 
;kn`fPNd pj ds laHkkfor ekuksa ij vk/kkfjr gSA 

vkb, izkf;drk caVu dk ,d mnkgj.k ysaA mi;qZDr mnkgj.k 10-1 esa geus nks flDdksa 
dks mNkyk vkSj ;kǹfPNd pj X dks 'kh"kksZa dh la[;k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k vkSj 
blds vkxs X us rhu eku vFkkZr 0] 1] vkSj 2 /kkj.k fd,A eku yhft, fd nksuksa flDds 
vufHkur gSa] rc ge fy[k ldrs gSa% 
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Izkkf;drk caVu&I    1
p 0 , 

4
X    

1
( 1)

2
p X    vFkkZr~] ¿¼H, T½ ;k ¼T, H½ vkus dh izkf;drkÀ 

  1
p 2

4
X    

lkj.khc) rjhds ls fy[kh xbZ ;s izkf;drk,¡ vkSj buds lkFk ;kǹfPNd pj ds rnuq:i 
eku] ;knf̀PNd pj X ds izkf;drk caVu dh jpuk djrs gSa tgk¡ X 'kh"kksZa dh la[;k gSA 
bls lkj.kh 10-1 eas n'kkZ;k x;k gSA 

lkj.kh 10-1 % nks vufHkur flDdksa dks mNkyus ls izkIr 'kh"kkZsa dh la[;k dk izkf;drk 
      forj.k  

'kh"kksZ dh la[;k ¼x½ izkf;drk p (x) 

0 

1 

2 

1@4 

1@2 

1@4 

mi;qZDr mnkgj.k esa 'kh"kZ izkIr u djuk ¼X ¾ 0½] ,d 'kh"kZ izkIr djuk ¼X ¾ 1½ vkSj 
nks 'kh"kZ izkIr djus ¼X ¾ 2½ ls lacaf/kr ?kVuk,a vU; lHkh laHkkoukvksa dks udkj nsrh gS 
¼bldk vFkZ gS fd mi;qZDr rhu ds vykok] vkSj dksbZ Hkh laHkkfor ifj.kke ugha gks 
ldrk½A vr% mi;qZDr iz;ksx ls  izkIr izkf;drk caVu us ;kn`fPNd pj X ds lHkh 
laHkkfor ekuksa dh x.kuk dj yh gS vkSj mUgsa dqN fof'k"V izkf;drk,¡ nh gSaA ge ns[k 
ldrs gSa fd bu izkf;drkvksa dk ;ksx 1 ds cjkcj gSA 

izkf;drk caVu nks izdkj ds gks ldrs gSa % vlrr~ ¼discrete½ izkf;drk caVu vkSj lrr~ 
¼continuous½ izkf;drk caVuA 

10-3-1 vlrr~ izkf;drk caVu 

ge igys gh ns[k pqds gSa fd ;kn`fPNd pj laca/kh izkf;drk caVu gesa crkrk gS fd 
fdl izdkj izkf;drkvksa dks ;kǹfPNd pj ds ekuksa ij cafVr fd;k tkrk gSA vc] lrr~ 
;kn`fPNd pj ds fy,] izk;fDrk caVu dks ,sls Qyu }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS ftls 
izkf;drk nzO;eku Qyu ¼probability mass function½ dgrs gSa ftls p(x) }kjk n'kkZ;k 
tkrk gSA ;g izkf;drk nzO;eku Qyu] vlrr~ ;kǹfPNd pj ds izR;sd eku ds fy, 
izkf;drk iznku djrk gSA okLro esa] nks flDdksa dks mNkyus ij vkus okys 'kh"kksZa dh 
la[;k dk izkf;drk caVu ftls geus rkfydk 10-1 esa n'kkZ;k Fkk] vlrr~ izkf;drk caVu 
(discrete probability distribution) dk mnkgj.k gSA 

vkb, vc vlrr~ izkf;drk caVu ds vU; mnkgj.k ij fopkj djsaA eku yhft, ge 
vius bykds ds izfr ifjokj cPpksa dh la[;k ij xkSj djrs gSa] ;gk¡] ge cPpksa dh la[;k 
dks vlrr~ ;kn`fPNd pj eku ldrs gSaA izfr ifjokj esa cPpksa dh la[;k ds fy, 
vlrr~ izkf;drk forj.k dk fuekZ.k] bl ;knf̀PNd pj ds laHkkfor ekuksa ds fy,] 
lkisf{kd ckjackjrk ¼relative prequency½ ds vfHkdyu }kjk fd;k tk ldrk gSA ,sls 
izkf;drk caVu dks lkj.kh 10-2 esa n'kkZ;k x;k gSA 
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izkf;drk fl)kar 

  
lkj.kh 10-2% izfr ifjokj ds vk/kkj ij cPpksa dh la[;k dk izkf;drk caVu 

cPpksa dh la[;k ¼x½ p(x) 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

0-10 

0-15 

0-23 

0-25 

0-14 

0-13 

vr% Øec) ;qXe ¼ordered paris½ [x, p(x)]dk leqPp;] vlrr~ ;knf̀PNd pj X ;k 
vlrr~ izkf;drk caVu dk izkf;drk caVu dgykrk gSA 

D;ksafd eku P(x)] lHkh izkf;drkvksa dks n'kkZrk gS vkSj ;knf̀PNd pj dk dksbZ u dksbZ 
eku x ges'kk gksrk gS] blfy, izkf;drk nzO;eku Qyu bu nks 'krksZa dks iwjk djrk gS % 

1½ fdlh Hkh ?kVuk dh izkf;drk vFkkZr x ds fdlh eku ds fy, izkf;drk 
udkjkRed ugha gks ldrhA 

0)( xp  

2½ lHkh laHkkfor ifj.kkeksa dh izkf;drkvksa dk ;ksx 1 ds cjkcj gksrk gS] vFkkZr  

 
all x

xp 1)(  

vkb, vlrr~ izkf;drk caVu ij vk/kkfjr dqN leL;kvksa ij fopkj djsaA 

mnkgj.k 10-3 

D;k fuEufyf[kr ,d ekU; izkf;drk nzO;eku Qyu gSa\ 

  1 ,0 ,1 ,
2

3
 x

x
xp  

vkb, x ds dqN fof'k"V ekuksa ¼&1] 0 vkSj 1½ ij ge x dh izkf;drk dk vkdyu djsaA 
tc x ¾&1 % 

  1 ,0 ,1 ,
2

3
 x

x
xp  

ysfdu ge tkurs gSa fd fdlh Hkh ?kVuk dh izkf;drk udkjkRed ugha gks ldrhA 
blfy,] ;gka izkf;drk nzO;eku Qyu dh igyh 'krZ dk mYya?ku gks jgk gSA vr% 
fn;k x;k Qyu] ekU; izkf;drk nzO;eku Qyu ugha gks ldrkA 

mnkgj.k 10-4 

Qyu
x

k
xp )( x = 3, 4, 5esa k fLFkjkad gSA k dk eku Kkr dhft, rkfd ;s Qyu ekU; 

izkf;drk nzO;eku Qyu gks tk,A 

bl Qyu ls ge ns[k ldrs gSa fd% 
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Izkkf;drk caVu&I  

 

 

 

 

p
k

p
k

p
k

3
3

4
4

5
5







 

izkf;drk nzO;eku Qyu dh nwljh 'krZ dks iwjk djus ds fy,] vko';d gS fd  

 

 

1
5

1

4

1

3

1
 

1
543













kor

kkk
xp

 

 47

60
  

1= 
60

47
 





kor

kor

 

;k k   
60

47
 

vkb, tk¡p djsa fd k dk mi;qZDr eku D;k igyh 'krZ dks iwjk djrk gS% 

 

 

  0
235

60

47

60

5

1
5

0
188

60

47

60

4

1
4

0
141

60

47

60

3

1
3







p

p

p

 

vr%] k   
60

47
] izkf;drk nzO;eku Qyu ds fy, igyh 'krZ dks Hkh iwjh djrk gSA 

10-3-2 lrr~ izkf;drk caVu 

lrr~ ;kn`fPNd pj X dh vius fdlh Hkh eku fo'ks"k dks lgh ek;us esa /kkj.k djus dh 
izkf;drk 'kwU; gksrh gSA fu'p; gh] ;g ,d fofp= lk dFku gSA vkb, bls le>us dk 
iz;kl djsaA vc ge Hkkj ¼weight½ dks ;kǹfPNd pj eku dj ij fopkj djrs gSaA 
fuLlansg Hkkj ,d lrr~ ;kn`fPNd pj gS] D;ksafd ;g fujarj cnyrk jgrk gSA eku 
yhft, gesa fdlh ,d O;fDr dk lgh Hkkj ugha irk ysfdu eksVs rkSj ij ge tkurs gSa] 
fd mldk Hkkj 60 fd-xzk- vkSj 61 fd-xzk- ds chp esa gSA bu nks lhekvksa ds chp 
laHkkfor Hkkjksa dh vuar la[;k,a 'kkfey gSaA bldh ifjHkk"kk ds ifj.kkeLo:i O;fDr ds 
fdlh fo'ks"k Hkkj tSls ¼60-3 fdxzk-½ ds fy, izkf;drk dkQh de gksxh] yxHkx 'kwU; ds 
cjkcjA ysfdu ge fuf'pr :i ls O;fDr ds Hkkj tSls 60 fdxzk- vkSj 61 fdxzk- ds 
chp ds fy, dqN izkf;drk r; dj ldrs gSaA vr% lrr~ ;kn`fPNd pj X ds fy, 
fdlh varjky ¼u fd fdlh fof'k"V eku½ dh izkf;drk r; dh tk;sxhA  
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izkf;drk fl)kar 

  
;gk¡] gesa Qyu p(x) pkfg, ftls izkf;drk ?kuRo Qyu ¼probability denisity 

function½ dgrs gSaA bl Qyu dh lgk;rk ls ge izkf;drk dks vfHkdfyr dj ldrs 
gSA 

 bxaP  ;gka a vkSj b varjky ¼a, b½ dh lhek,a gSa rFkk a < b 

izkf;drk ?kuRo Qyu p(x) dks bl <ax ls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS fd tc x ds izkar 
ij vfHkdfyu fd;k tk;s rks blds oØ ds uhps x- v{k ls ifjc) {ks=Qy bdkbZ ds 
cjkcj gksA izkf;drk ?kuRo Qyu dks okLrfod la[;kvksa R ds iwjs leqPp; ij 
ifjHkkf"kr lrr~ ;kn`fPNd pj ds :i esa ekU; gksus ds fy, fuEufyf[kr rhu 'krksZa dks 
iwjk djuk gksxk % 

  

 

  3½ ( ) ( )
b

a

p a X b p x dx     

;|fi lrr~ ;kǹfPNd pj ds izkf;drk caVu dks vlrr~ ;kǹfPNd pj dh Hkkafr 
lkj.kh ds :i esa ugha n'kkZ;k tk ldrk] fQj Hkh izkf;drk ?kuRo Qyu p(x) ds 
fof'k"V :i ls vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA ,sls dqN :iksa ¼forms½ dk v/;;u ge 
vxyh bdkbZ esa djsaxs] tks lrr~ ;kn`fPNd pjksa ls lacaf/kr lS)kafrd caVuksa ij vk/kkfjr 
gSA 

10-3-3 izes;kRed@vuqfer caVu 

izkf;drk caVu] izkf;drk iz;ksx ¼experiments½ ls lac) vkuqHkkfod izs{k.kksa ij vk/kkfjr 
gksrs gSA lqlaxr izkf;drk caVu dh izkfIr ds fy,] iz;ksx dks leku fLFkfr;ksa esa dbZ ckj 
nksgjkuk iM+rk gS ;g dHkh&dHkh vR;ar dfBu dk;Z fl) gksrk gSA oSdfYid :i ls 
lw= ds iz;ksx ls ge izkf;drk nzO;eku Qyu ;k izkf;drk ?kuRo Qyu dks Li"V dj 
ldrs gSaA gesa ;g /;ku j[kuk iM+rk gS fd blesa lHkh lS)kafrd 'krsZa dh iwjh gks jgh 
gksA bl izdkj ds izkf;drk caVu dks izes;kRed vFkok vuqfer caVu dgrs gSaA ,sls 
caVu dk ,d eq[; Qk;nk gS] fd dqN vuqfer caVu] thou dh vusd ?kVukØeksa dks 
lVhd :i ls O;Dr dj ldrs gSA ifj.kkeLo:i iz;ksx fd, fcuk Hkh ge mu caVuksa ds 
ek/;e ls lh/ks gh thou dh lPph ?kVukvksa dks le> ldrs gSaA vuqfer caVu vlrr~ 
;k lrr~ gks ldrk gSA ge vkxs nks egRoiw.kZ vlrr~ vuqfer caVuksa dh ppkZ dj jgs 
gSaA bUgsa vDlj lkaf[;dh; fo'ys"k.k ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA vxyh bdkbZ esa ge 
dqN lrr~ vuqfer caVuksa dk v/;;u djsaxsA 
 

10-4 ;kn`fPNd pj dk ek/; ,oa izlj.k 

;kn`fPNd pj ds ek/; dks bldh xf.krh; izR;k'kk ;k izR;kf'kr eku ds :i esa Hkh 
tkuk tkrk gSA bls ;kn`fPNd pj ds ewY;ksa vkSj laxr izkf;drkvksa ds xq.kuQyksa ds 
;ksx ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA vr% ;fn X vlrr~ ;kǹfPNd pj gS] ftldh 
Øe'k% fof'k"V izkf;drk,¡ x

1
, x

2 
, x

3 
,  , xn

vkSj p
1 

, p
2 

, p
3 

, , p
n
eku gSa] rc X dh 

xf.krh; izR;k'kk (mathematical expectation) gS %  
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Izkkf;drk caVu&I  
1 1 2 2 3 3

1

( ) .......
n

n n i i
i

E X x p x p x p x p x p


       

etsnkj ckr ;g gS fd ;kǹfPNd pj dh xf.krh; izR;k'kk] lk/kkj.k pj ds lekarj 
ek/; ds leku gksrh gSA vlrr~ ;knf̀PNd pj ds fy,] bls vklkuh ls n'kkZ;k tk 
ldrk gSA geus izkf;drk dh lkisf{kd ckjackjrk ifjHkk"kk esa ns[kk gS fd fdlh ?kVuk 
dh izkf;drk dks] ml ?kVuk ds ?kfVr gksus dh lkisf{kd ckjackjrk dh lhek ds :i esa 
O;Dr fd;k tk ldrk gSA tc vfHkizk;ksa dh la[;k vuar dh vksj izòr gks] vFkkZr % 

N

f
p i

i   

tgk¡ if ix dh ckjackjrk gS vkSSj N = 


n

t
if

1
dqy ckjackjrk gSA 

vr%  
1 1

N n
i

i i i
i t

f
E X p x x

N 

    

¾ Xxf
N

N

i
ii 

1

1
 

vr% geus ns[kk fd ;kn`fPNd pj dh xf.krh; izR;k'kk mldk lekarj ek/; gSA 

mnkgj.k 10-5 

,d vufHkur (unbiased) flDds dks mNkyk tkrk gSA ;fn 'kh"kZ vkrk gS rks vki 20 
:i, thrsaxs vkSj vxj ^iqPN* gS rks vki 10 :i, gkjsaxsA og jkf'k crkb, ftls gj 
ckj flDdk mNkyus ij vki thraxs ;k gkjsaxsA 

D;ksafd flDdk vufHkur gS] blfy, ^'kh"kZ* ;k ^iqPN* izkIr djus dh izkf;drk 1

2
 gSA 

eku yhft, X ;kn`fPNd pj gS tks ,sls ekuksa dks ysrk gS tks gkj vkSj thr okyh 

jkf'k;ksa ds cjkcj gSA blfy, 1

2
izkf;drk ds lkFk x ¾ 20 vkSj nqckjk 1

2  
izkf;drk ds 

lkFk      x ¾ &10 ¼gkfu dks udkjkRed Qk;nk ekuk tk ldrk gS½A 

blfy,] izfr mNky ij gkjus ;k thrus dh izR;kf'kr jkf'k gS% 

 1 1
. 20 10 . 5

2 2
s RsR     
 
  

 

ldkjkRed izR;kf'kr Qk;ns okys [ksy dks] f[kykM+h ds i{k esa ,drjQk dgk tkrk gSA 
;fn izR;kf'kr Qk;nk 'kwU; ¼0½ gS rks [ksy dks fu"i{k dgrs gSA mi;qZDr [ksy dks fu"i{k 
cuk;k tk ldrk gS ;fn izos'k 'kqYd ¼izR;kf'kr ewY; ds cjkcj dh jkf'k ds :i esa½ ge 
5 :i, olwy djsaA ;knf̀PNd pj X ds laHkkfor ewY; vc 15 vkSj &15 vkSj izR;kf'kr 
ewY; E(X) = 0 gSA 

lrr~ ;kn`fPNd pj ds fy,] xf.krh; izR;k'kk] fuf'pr lekdy ¼definite integral½ dk 

:i ys ysrh gSA blfy,]    
b

a

dxxxpXE )()(  

tgk¡ a ls b rd ds izkar esa X ,d lrr~ ;kn`fPNd pj gS vkSj p(x) bldk izkf;drk 
?kuRo gSA 
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izkf;drk fl)kar 

  
10-4-1 xf.krh; izR;k'kk vk/kkfjr dqN izes; 

i½ fLFkjkad dh xf.krh; izR;k'kk fLFkjkad Lo;a gksrk gSA ;fn c fLFkjkad gS rc] 
  ccE   

ii½ fLFkjkad vkSj ;kn`fPNd pj ds xq.kuQy dh xf.krh; izR;k'kk] ;kn`fPNd pj 
dh xf.krh; izR;k'kk vkSj fLFkjkad dk xq.kuQy gSA ;fn c fLFkjkad gS vkSj x 
;kn`fPNd pj gS] rc 

  )(XcEcXE   

iii½ ;knf̀PNd pj ds fdlh Hkh Qyu dh xf.krh; izR;k'kk] Qyu ds ekuksa vkSj 
;kn`fPNd pj ds ekuksa dh rnuq:i izkf;drkvksa ds xq.kuQyksa dk ;ksx gSA vr% 
;fn f(X), ;kǹfPNd pj X dk Qy gS tks fof'k"V izkf;drkvksa 

npppp ,....,3,21 , ds lkFk nxxxx ,....,3,21 ,  ekuksa dks ysrk gS rks f(X) dh 

xf.krh; izR;k'kk gS% 

     ip
n

i ixffE X  
1



  

gesa ;gk¡ /;ku j[kuk gS fd mi;qZDr ladyu lgh vFkksZa esa vlrr~ ;kn`fPNd pj ij gh 
ykxw gksrk gSA ysfdu fcuk viuh lkekU;rk [kks, ;g izes;] lrr~ ;kn`fPNd pj ds 
fy, Hkh ekU; gSA ;gk¡ dqN lhfer ekuksa ds ladyu dh ctk;] ;kn`fPNd pj ds izkar 
dk lekdyu ¼integration½ vko';d gSA 

iv½ ;knf̀PNd pjksa dh nh xbZ la[;k ds ;ksxQy dh xf.krh; izR;k'kk] mldh 
izR;k'kkvksa dk ;ksxQy gSA ;fn X vkSj Y nks ;knf̀PNd pj gSa] X+Y dh 
xf.krh; izR;k'kk gS(  

     YXXY EEE   

v½ Lora= ;kn`fPNd pjksa dh nh xbZ la[;k ds xq.kuQy dh xf.krh; izR;k'kk] 
mudh izR;k'kkvksa dk xq.kuQy gSA ;fn X vkSj Y nks Lora= ;kn`fPNd pj gSa] 
XY dh xf.krh; izR;k'kk gS% 

     YXXY EEE   

;kn`fPNd pj X dk izlj.k gksxk 

         222 XXX EXEEXEV   

mnkgj.k 10-5 ¼flDdk mNkyus okys½ esa ;kn`fPNd pj dk izlj.k] fuEufyf[kr rjhds 
ls vfHkdfyr fd;k tk ldrk gSA 

igys ge vfHkdfyr djsaxs 

  25050200
2

1210
2

12202 XE  

2 2[ ( )] 5 25E X    

vc 

  225252502 
X

XV   

X dk ekud fopyu Hkh  

225 Rs. 15
X
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Izkkf;drk caVu&I  10-4-2 izlj.k vk/kkfjr dqN izes; 

i½ fLFkjkad dk izlj.k 'kwU; gSA ;fn c fLFkjkad gS]  

  0cV  

ii½ fLFkjkad vkSj ;kn`fPNd pj ds xq.kuQy dk izlj.k ;kn`fPNd pj dk izlj.k 
vkSj fLFkjkad ds oxZ dk xq.kuQy gSA ;fn c fLFkjkad vkSj X ;kn`fPNd pj gS] 
rc  

   XcX VcV 2  

iii½ ;kǹfPNd pjksa dh nh xbZ la[;k ds ;ksxQy dk izlj.k muds izlj.kksa rFkk lg 
izlj.k dk ;ksxQy gSA ;fn X vkSj Y nks ;knf̀PNd pj gSa] rc X+Y dk izlj.k 
gS 

      ),(2 YXCovVVYXV YX   

;gk¡ Cov (X, Y), X vkSj Y ds chp lgizlj.k ¼Covariance½ dgykrk gSA /;ku jgs fd 
lgizlj.k] nks pjksa dh ,d lkFk ifjorZu'khyrk dk eki gSA 

lgizlj.k dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS % 

)()()()}]()}{([{),( YEXEXYEYEYXEXEYXCov   

ysfdu] ;fnX vkSj Y Lora= gSa rc ,d pj esa gksus okyk ifjorZu nwljs pj esa ifjorZu 
mRiUu ugha dj ldrkA ftlds ifj.kkeLo:i] Cov (X, Y) ¾ 0 vkSj  

)()()( YVXVYXV 
 

;gk¡ /;ku nsus ;ksX; ckr gS fd mi;qZDr pfpZr xf.krh; izR;k'kk vkSj izlj.k ij 
vk/kkfjr lHkh ewy izes; lrr~ vkSj vlrr~ vFkkZr nksuksa izdkj ds ;kn`fPNd pjksa ds 
fy, ekU; gSA 

vc ge ,d egRoiw.kZ ifj.kke dks O;Dr vkSj fl) dj ldrs gSaA 

10-4-3 ekud izlkekU; fopj 

fn, x, ek/; vkSj ekud fopyu okys fdlh Hkh pj ¼;knf̀PNd ;k fdlh vU;½ ds 
fy,] tc Hkh ek/; dks pj ds dj ekud fopyu ls foHkkftr fd;k tkrk gS rks 
ifj.kkeh pj dk ek/; 'kwU; ds cjkcj vkSj ekud fopyu ,d ds cjkcj gksrk gSA 

vkb, mi;qZDr dFku dks fl) djsaA 

eku yhft, X ,d ;kǹfPNd pj gSA ftldk ek/; ¼izR;k'kk½  vkSj ekud fopyu  
gSA ;fn 𝑧 =  

𝐸(𝑧) = 𝐸
𝑋 − 𝜇

𝜎
=

1

𝜎
𝐸(𝑋 − 𝜇) =

1

𝜎
[𝐸(𝑋) − 𝐸(𝜇)] =

1

𝜎
(𝜇 − 𝜇) = 0 

 

vc 𝑉(𝑧) = 𝑉 = 𝑉(𝑋 − 𝜇) = [𝑉(𝑋) − (−1)𝑉(𝜇)] 

mijfyf[kr lgizlj.k dh VeZ cov(X,) Xkk;c gks xbZ gSA D;ksafd nksuksa 𝑋, 𝜇 Lora= 
gSA blfy, 
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izkf;drk fl)kar 

  
𝑉(𝑧) =

1

𝜎
[𝑉(𝑋)] =

1

𝜎
𝜎  [𝑉(𝜇) = 0] 

vc 

𝑆𝑡𝑑. 𝑑𝑒𝑣. (𝑧) = 𝑉(𝑧) = √1 = 1 

bl izdkj ge dg ldrsa gSA fd 

𝐸(𝑧) = 𝐸
𝑋 − 𝜇

𝜎
= 0 

vkSj 

𝑆𝑡𝑑. 𝑑𝑒𝑣. (𝑧) = 𝑆𝑡𝑑. 𝑑𝑒𝑣
𝑋 − 𝜇

𝜎
= 1 

mi;qZDr fof/k ls ifjHkkf"kr pj z dks cgq/kk ekud izlkekU; fopj ¼Standard Normal 
Variate½ dgrs gSaA 

vxyh bdkbZ esa ge fopkj djsaxs fd fdl izdkj izlkekU; caVu ds lanHkZ esa bl 
ifj.kke dks iz;ksx fd;k tkrk gSA 

cks/k iz'u 1 

1½ tk¡p dhft, fd fuEufyf[kr ekU; izkf;drk nzO;eku Qyu gS ;k ugha\ 

  
2

, X 2, 1, 0, 1, 2, 3
16

x x
p x


     

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ k dk ,slk ,d eku Kkr dhft, fd fuEufyf[kr ekU; izkf;drk nzO;eku Qyu 
cu tk,A 

 
2

( ) , X 1, 2
k

p x
x

   

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3½ 99 :i, ds ,d iqjLdkj ds fy, A vkSj B ,d iklk mNkyrs gSa tks f[kykM+h 

 igys Ng mNkysxk] og iqjLdkj thrsxkA vxj ikls dh igyh mNky A 'kq: 

 djrk gS rks Øe'k% mudh izR;k'kk,a D;k gSa\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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Izkkf;drk caVu&I  4½ ,d Bsdsnkj fofuekZ.k vkSj cksyh yxkus laca/kh [kpZ fudkyus ds ckn] fdlh 
fuekZ.k ifj;kstuk ij cksyh yxkus ds fy, 3]000 :i, [kpZ djrk gS vkSj vxj 
og cksyh thr ysrk gS] rks blls mls 25]000 :i, dk equkQk gksxkA ;fn cksyh 
thrus dh laHkkouk 10 izfr'kr gS] rks Bsdsnkj ds izR;kf'kr equkQs dks 
vfHkdfyr dhft, vkSj crkb, fd mls cksyh yxkuh pkfg, ;k ughaA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

5½ fuEufyf[kr ifj.kkeksa dks fl) dhft,A 

  
 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 

10-5 f}in caVu 

f}in caVu ¼binomial distribution½ vlrr~ izkf;drk caVu dk ,d mnkgj.k gSA tsEl 
cuksZyh us o"kZ 1700 esa bls izLrqr fd;k FkkA ^ck;uksfe;y* 'kCn ^^nks** dk ladsr gSA ;g 
iz;ksx ds nks laHkkfor ifj.kkeksa dks n'kkZrk gS] vFkkZr~ fdlh ?kVuk dk ?kfVr gksuk ;k 
?kfVr u gksukA ,d izkf;drk iz;ksx dks cuksZyh iz;ksx dgk tk ldrk gS] ;fn og 
fuEufyf[kr 'krksZa dks iwjk djsa] 

1½ iz;ksx esa n iqujkòr vfHkiz;ksxksa ¼repeated trials½ dk vuqØe 'kkfey gksA 

2½ izR;sd vfHkiz;ksx dk ifj.kke ,slk gksuk pkfg, ftls lQyrk ;k vlQyrk ds 
:i esa oxhZÑr fd;k tk ldsA 

3½ lQyrk dh izkf;drk] ftls p }kjk n'kkZ;k tkrk gS] iwoZ Kkr gks rks vkSj ;g 
izR;sd vfHkiz;ksx esa fLFkj jgrh gks] ifj.kkeLo:i] q = (1&p) }kjk vfHkO;Dr 
vlQyrk dh izkf;drk dk Hkh irk jgrk gS vkSj ;g Hkh izR;sd vfHkiz;ksx esa 
fLFkj jgrh gksA 

4½ izR;sd vfHkiz;ksx ,d nwljs ls Lora= gksA 
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izkf;drk fl)kar 

  
ge cuksZyh iz;ksx ds ckjs esa dqN vk/kkj cukus ds fy, ,d vufHkur flDdk mNkyus 
dk mnkgj.k ysrs gSaA flDdk ckj&ckj mNkyk tkrk gS] vkSj vkus okys 'kh"kksZa dh la[;k 
dh fxurh dh tkrh gSA eku yhft, geus ,d vufHkur flDdk 5 ckj mNkykA 

;g Li"V gS] fd iz;ksx esa 5 leku vfHkiz;ksxksa dk vuqØe 'kkfey gSA izR;sd mNky ds 
nks laHkkfor ifj.kke gS] 'kh"kZ ¼lQyrk½ vkSj iqPN ¼vlQyrk½A 'kh"kZ ¼lQyrk½ dh 

izkf;drk 1

2
 gS] vkSj ,d mNky ls nwljs mNky vFkkZr dbZ ckj mNkyus ij Hkh blesa 

dksbZ ifjorZu ugha gksrkA iqPN ¼vlQyrk½ dh izkf;drk Hkh 1

2
 gS vkSj blds izkf;drk 

esa Hkh igys dh gh rjg dksbZ ifjorZu ugha gksrkA varr% izR;sd mNky nwljs mNky ls 
fcYdqy vyx gS] fd ,d mNky dk ifj.kke] fdlh Hkh rjg ls nwljs mNky ds 
ifj.kke ij fuHkZj ugha djrkA vr% ge ikrs gSa fd dqN fuf'pr la[;k esa flDdk 
mNkyus dk ;g iz;ksx vkSj vkus okys 'kh"kksZa dh la[;k ij /;ku nsrs gq, ;g cuksZyh 
iz;ksx dh lHkh 'krksZa dks HkyhHkkafr iwjk djrk gSA 

cuksZyh iz;ksx esa ge lQyrkvksa dh nh xbZ la[;k dh izkf;drk tkuus ds bPNqd gSa] 
tSlsa n vfHkiz;ksx esa mHkjus okys x ¼tSls] fiNys mnkgj.k esa ge 5 mNky esa 3 'kh"kZ 
izkIr djus dh izkf;drk tkuus ds bPNqd FksA vc ;g Li"V gS fd ;knf̀PNd pj X, 
dk eku 0] 1] 2] 3] ------ n esa ls dksbZ Hkh gks ldrk gSA eku yhft, ge lQyrk dks S 
vkSj vlQyrk dks F ls n'kkZrs gSaA rc x lQyrk,a vkSj ¼n&x½ vlQyrk,a 
vyx&vyx vuqØeksa esa mHkj ldrh gSA ,d laHkkfor vuqØe gS] fd igys okys x 
vfHkiz;ksx] lHkh lQyrk,a gSa vkSj ckdh ds ¼n&x½ vfHkiz;ksx lkjh vlQyrk,a gSaA 
lkadsfrd :i ls] bl vuqØe dks ,sls n'kkZ;k tkrk gSA 

 

x lQyrkvksa vkSj ¼n-x½ vlQyrkvksa ds mi;qZDr vuqØe dh izkf;drk dks] izkf;drk 
dh xq.ku izes; dks ykxw djds izkIr fd;k tk ldrk gSA ;g izkf;drk  

 

ysfdu] tSlkfd geus Åij crk;k Fkk] x lQyrk,a vkSj ¼n-x½ vlQyrk,a] vU; 
vuqØeksa esa Hkh mHkj ldrh gSA ysfdu ,slk izR;sd vuqØe ftlesa x lQyrk,a vkSj ¼n-
x½ vlQyrk,a mHkjsxh  p x p

n x
1

 dh izkf;drk dks izkIr djsaxsA vr% n vfHkiz;ksxksa esa 
x lQyrkvksa dh izkf;drk] fdlh Hkh laHkkfor vuqØeksa esa x lQyrkvksa vkSj ¼n&x½  
vlQyrkvksa ds ?kfVr gksus dh izkf;drk gSaA laHkkfor Øeksa ij izkf;drk dh ;ksxQy 
izes; dks ykxw djds] bl izkf;drk] izR;sd laHkkfor vuqØe ds fy, ,d tSlh gS] rks n 
vfHkiz;ksxksa esa x lQyrkvksa dh visf{kr izkf;drk] laHkkfor vuqØeksa dh dqy la[;k vkSj 
vuqØe ds ?kfVr gksus dh izkf;drk dk xq.kuQy gSA vuqØeksa dh dqy la[;k ¼ftlesa x 
lQyrk,a vkSj n&x vlQyrkvksa] n vfHkiz;ksxksa esa mHkj ldrh gSa½ ewy:i ls le; esa 
x }kjk n oLrqvksa ds lap; dh la[;k izkIr djus dh leL;k vkSj bls xCn }kjk n'kkZ;k 

tkrk gSA Øep; vkSj lap; ¼permutation and combination½ ds xf.kr ls ge tkurs 
gh gSa fd % 

 !  !

!

xnx

n
xCn


  

tgk¡ 
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Izkkf;drk caVu&I  n! = n(n1)(n2)  2.1 
x! = x(x1)(x2)  2.1 

vkSj 
0! = 1. 

gesa irk gksuk pkfg, fd fpg~u ^!* dks Øexq.ku ¼factorial½ dgrs gSaA tSls 4! ¾ 4 × 
3 × 2 × 1 ¾ 24 
n

xC esa ladsr X lap; dks n'kkZrk gSA tSls  

5
3

5! 5!

3!(5 3)! 3!2!
C  


=

5 4 3 2 1

3 2 1 2 1

   
   

= 10 

vr% nvfHkiz;ksxksa esa x lQyrkvksa dh izkf;drk 

    xn
pxpxCnxp


 1 gSA 

tgk¡ x ¾ 0] 1] 2] ----- n ekuksa dks ys ldrk gSA 

mi;qZDr O;atd f}in caVu ds fy, izkf;drk nzO;eku Qyu gSA bl Qyu dk iz;ksx 
lkj.kh 10-3 esa n vfHkiz;ksxksa esa x ¾ 0] 1] 2] ---- n lQyrkvksa ds f}in caVu dks n'kkZus 
ds fy, fd;k x;k gSA ;gk¡ ge ns[krs gSa fd f}in caVu ds nks izkpy n vkSj p gSaA 
bldk vFkZ gS fd ;fn n vkSj p ds ekuksa dk irk gks rks caVu iwjh rjg ls Li"V gksrk 
gSA    

   lkj.kh 10-3 % f}in caVu 

lQyrkvksa dh la[;k 

x 

izkf;drk 

p(x) 

0  1 p
n
 

1  np p
n

1
1




 

2    n n
p p

n


1

2.1

2 1
2
 

. 

. 

. 

. 

N pn 

dqy 1 

vkb, vc f}in caVu dk ek/; dks Kkr djsaA 

eku yhft, vfHkiz;ksx esa lQyrk dh izkf;drk ds :i esa f}in iz;ksx esa p vkSj 
vfHkiz;ksxksa dh n la[;k gSA bldk vFkZ gS vlQyrk dh izkf;drk (1&p) gSA 

 
0

x 1( )
n

x

n xn xC p pxE X



  

mi;qZDr dks ljy djus ij ge ikrs gSa fd f}in caVu dk ek/;] np gSA ge mi;qZDr 
dk izek.k vHkh izLrqr ugha dj jgs D;ksafd ;g ,d yack dk;Z gSA 

blh rjg ls f}in caVu dk izlj.k] 
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izkf;drk fl)kar 

  

2 2 2( ) [ ( )] ( ) [ ( )]V X E X E X E X E X     

mi;qZDr ds ljyhdj.k ls n'kkZ;k tk ldrk gS fd f}in caVu dk izlj.k npq gksrk gS 
[tks np ¼1&p½] ds cjkcj gSA 

vr% ge ns[krs gSa fd f}in caVu dk ek/; vkSj izlj.k] mlds nks izkpy n vkSj p gSA 
geus uhps ,sls dqN mnkgj.k fn, gSa tks f}in caVu ds vuqiz;ksx ij vk/kkfjr gSA 

mnkgj.k 10-6 

,d e'khu ds mRiknu esa vkerkSj ij 20 izfr'kr mRikn nks"kiw.kZ gksrk gSA xq.koÙkk 
fu;a=.k baLisDVj ;kn`fPNd :i ls 5 bdkb;ksa dk p;u djrk gSA ¼i½ 1 nks"kiw.kZ bdkbZ] 
rFkk ¼ii½ de ls de 3 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa dks izkIr djus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

;g f}in caVu dk mnkgj.k gS ftlesa p ¾ 0-20 vkSj n ¾ 5 gSA 

vkb, bl iz'u dks gy djsaA 

i½ gesa irk gS n bdkbZ esa x nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa ¼vFkkZr] n&x xSj nks"kiw.kZ bdkbZ½ dh 
izkf;drk   xn

pxpxCn 1 A ;gk¡ n¾ 5 vkSj x¾ 1 gSA 

vr% 1 nks"kiw.kZ bdkbZ dh izkf;drk gS 

  4096.04)80.0).(20.0(1
51  Cp . 

ii½ de ls de 3 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa dk vFkZ gS fd ;gk¡ 3 ;k 4 ;k 5 nks"kiw.kZ bdkbZ 
gks ldrs gSA vr% de ls de 3 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa dh izkf;drk] dk vFkZ 3 
nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa vkSj 4 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa vkSj 5 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa dh dqy 
izkf;drk gSA 

vc] 3 nks"kiw.kZbdkbZ;ksa dh izkf;drk gS 

p(3) =     0512.0
2

80.0320.03
5 C  

4 nks"kiw.kZbdkbZ;ksa dh izkf;drk gS 

  0064.08.0420.04
5)4(  Cp  

5 nks"kiw.kZbdkbZ;ksa dh izkf;drk gS 

P(5) =  5
5

0 2 0 5 0 00 0 3c . .  

blfy,] de ls de 3 nks"kiw.kZ bdkbZ;ksa dh izkf;drk gS ¾ 0.0512 + 0.0064 + 0.0003 
= 0.0579. 

mnkgj.k 10-7 

;fn ,d vufHkur flDds dks 36 ckj mNkyk tk, rks 6 izkIr djus dh izR;kf'kr la[;k 
D;k gS\ bldk izlj.k D;k gS\ 

;fn 6 izkIr djus dh izkf;drk p gS] rc   
6

1
p vkSj  

6

5
1  p  

vc] n ¾ 36 

xf.krh; izR;k'kk 
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Izkkf;drk caVu&I  
6

6

1
36 np  

vr% ;fn ikls dks 36 ckj mNkyk tk, rks 6 dks 6 ckj izkIr fd;k tk ldrk gSA 
izlj.k gksxk 

  5
6

5

6

1
361  pnp  

10-6 ikblksa caVu 

ikblksa caVu ¼Poisson distribution½ ,d vU; vlrr~ izkf;drk caVu gSA bldk 
ukedj.k Ýkalhlh xf.krK ikblksa ds uke ij gqvk gS ftUgksaus 1837 esa bl caVu dks 
fu:i.k fd;k FkkA ;g caVu vly esa f}in caVu dk ,d fo'ks"k:i gSA tc f}in 
caVu esa lQyrk dh izkf;drk p cgqr de gks vkSj vfHkiz;ksxksa dh la[;k n, bruh 
vf/kd gS fd izR;k'kk] = np ifjfer ifjek.k gksA rks f}in caVu] ikblksa caVu dh vksj 
izo`r gksrk gSA ;g caVu fo'ks"k:i ls le; ;k lef"V ds fu/kkZfjr varjky esa fdlh 
oLrq vkfn ds ?kfVr gksus dh la[;k ls lacaf/kr gSA tSls] eku yhft, fopkjk/khu 
;kn`fPNd pj] 1 ?kaVs esa VsyhQksu fLop cksMZ ij vkus okyh VsyhQksu dkWyksa dh la[;k gS 
;k 100 fdyksehVj dh ikbiykbu esa fjlko dh la[;k gS ;k fnYyh esa fdlh fu/kkZfjr 
fnol ij gksus okyh cl nq?kZVukvksa dh la[;k gSA 

ikblksa caVu ds izkf;drk nzO;eku Qyu dh izkfIr ds fy, mnkgj.k ds :i esa ge ,d 
?kaVs esa VsyhQksu dkWy x dh la[;k ij fopkj dj ldrs gSa vkSj eku ysrs gSa fd izfr 
?kaVk VsyhQksu dkWyksa dh izR;kf'kr la[;k ¼vFkkZr xf.krh; izR;k'kk½  gSA f}in caVu 
ykxw djus ds fy, ge ,d ?kaVs ds varjky dks mi&varjkyksa esa foHkkftr djrs gSa vkSj 
tks brus NksVs gSa fd mi&varjky esa VsyhQksu dkWy djus dh izkf;drk p Hkh dkQh 
NksVh ¼de½ gS vkSj tks ,d dkWy ls vf/kd dkWyksa dh izkfIr ij yxHkx 'kwU; gSA vr% 
izR;sd mi&varjky dks cuksZyh vfHkiz;ksx ds :i esa ekuk tk ldrk gS vkSj ftlds 
dsoy nks laHkkfor ifj.kke gSa vFkkZr~ ;k rks VsyhQksu dky dk vkuk ¼lQyrk½ ;k 
VsyhQksu dkWy dk u vkuk ¼vlQyrk½A mi&varjkyksa dh la[;k dks vfHkiz;ksxksa dh 
dqy la[;k] vFkkZr] n ds cjkcj ekuk x;k gSA ge ns[krs gSa fd VsyhQksu dkWyksa dh 
izR;kf'kr la[;k  oSlh gh jgrh gS vkSj np ds cjkcj gS ¼tSlkfd geus f}in caVu ls 

ns[kk Fkk½A blfy, mi&varjky esa VsyhQksu dkWy dh izkf;drk  
n


 gSA vr% ,d ?kaVs 

esa x VsyhQksu dkWyksa dh izkf;drk n vfHkiz;ksxksa esa x lQyrkvksa dh izkf;drk izkIr 
djus tSlh gh gS] ¼tc n vuar dh vksj izo`r gks½A geus Åij rdZ fd;k Fkk] n 
vfHkiz;ksx] n mi&vUrjkyksa ds rnuq:i gS tks ,d ?kaVs dks iwjk djrs gSaA ;g izR;sd 
mi&vfHkiz;ksx dks vR;ar NksVk cukus dk ifj.kke gS rkfd vfHkiz;ksxksa dh dqy la[;k] 
cgqr cM+h vuar dh vksj izo`r gks tk,A ;g izkf;drk] f}in caVu dh fuEufyf[kr 
lhek ds :i esa gS% 

xn

n

x

n
xCn

n
Lim




 













 

1  

vkb, mfYyf[kr lhek Kkr djus dk iz;kl djsaA 

ikblksa caVu ds izkf;drk nzO;eku Qyu mfYyf[kr lhek ls fey ldrk gSA ;g bl 

izdkj gSa % 
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izkf;drk fl)kar 

     
!

0 1 2

( )
xe

 
x

x , , 

p x







 

tgk¡ X ;kǹfPNd pj gS tks fof'k"V le; varjky ;k yackbZ varjky esa lQyrkvksa dh 
la[;k dks n'kkZrk gSA 

 ¾ le; ;k yackbZ vkfn ds varjky esa ?kfVr gksus okyksa dk izR;kf'kr eku ;k vkSlr 
la[;k gSA 

e ¾ ,d fLFkjkad gS ¼izkÑfrd y?kqxq.kd dk vk/kkj½ ftldk eku e ¾ 2-7182---- gSA 

 

lkj.kh 10-4 % ikblksa caVu 

ikblksa ;knf̀PNd pj x dk eku  izkf;drk p(x) 

0 e  

1 
!1

  e  

2 
!2

 2  e
 

. 

. 

  . 

   . 

dqy 1 

ikblksa caVu esa] ;kn`fPNd pj X ¼?kVukvksa dh la[;k dh dksbZ Åijh lhek ugha gSA ;g 
vlrr~ ;kn`fPNd pj gS tks ¼X ¾ 0] 1] 2] 3] ----½ ekuksa ds vlhe vuqØeksa dks /kkj.k 
dj ldrk gSA bl caVu dk dsoy ,d izkpy  gSA rkfydk 10-4 ikblksa izkf;drk 
nzO;eku Qyu }kjk tfur ikblksa caVu dks n'kkZrh gSA 

ek/; vkSj izlj.k 

tSlk fd geus Åij ns[kk] ikblksa caVu dh izR;k'kk] fLFkjkad  gSA ;g n'kkZ;k tk 
ldrk gS fd ikblksa caVu dk izlj.k Hkh  gSA 

mnkgj.k 10-8 

,d vkadM+ksa dk fo'ys"k.k n'kkZrk gS fd 15 feuV ds le; esa isVªksy iai ij vkSlr 10 
dkjsa vkrh gSaA 15 feuVksa esa 5 dkjsa vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 3 feuVksa esa 1 dkj 
vkus dh izkf;drk D;k gS\ 

;gk¡]   ¾ 10 vkSj x ¾ 5] vr% visf{kr izkf;drk gS 
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Izkkf;drk caVu&I  
 p

e
5

105 10

5
0 0378




!
.  

;fn 15 feuV esa dkjksa ds vkus dh izR;kf'kr la[;k 10 gS rc 3 feuV esa dkjksa ds vkus 

dh izR;kf'kr la[;k gS] 
10

15
3 2   

vr% iz'u ds nwljs Hkkx ds fy,]   ¾ 2 vkSj x ¾ 1 gSA blfy,] 3 feuV esa ,d dkj 
vkus dh izkf;drk gS 

 p
e

1
2 2

1
0 2707




!
.  

cks/k iz'u 2 

1½ fdlh vLirky esa ejhtksa dks ykus vkSj ys tkus ds fy, 3 ,Ecqysal gaSA ,Ecqysal 
dh miyC/krk dh izkf;drk 0-75 gSA ;fn fdlh ,Ecqysal dh t:jr iM+rh gS 
rks izkf;drk D;k gS fd  

 d½ dksbZ Hkh ,Ecqysal miyC/k u gks\ 

[k½ de ls de ,d ,Ecqysal miyC/k gks\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ D;k f}in caVu ds fy,] ek/; vkSj izlj.k Øe'k% 3 vkSj 5 gks ldrs gSa\ 
 crkbZ, 
 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3½ fiNys vuqHkoksa ls irk pyrk gS fd fdlh e'khu esa izfr ekg vkSlru 4 
vkS|ksfxd nq?kZVuk,a gksrh gSA izkf;drk Kkr dhft, fd fn, x, ekg esa 4 ls 
de nq?kZVuk,a gksaxhA bls ikblksa caVu eku dj gy djsaA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

10-7 lkj la{ksi  

bl bdkbZ esa geus izkf;drk caVu dk vFkZ le>us ds fy, izkf;drk dh vo/kkj.kk dk 
iz;ksx fd;k gSA geus xf.krh; izR;k'kk dh ladYiukvksa vkSj izkf;drk caVu ds izlj.k 
dks le>kA geus vlrr~ izkf;drk caVu vkSj lrr~ izkf;drk caVu ds chp ds varj dks 
le>kA bl lanHkZ esa] geus izkf;drk nzO;eku Qyu vkSj izkf;drk ?kuRo Qyu dh 
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izkf;drk fl)kar 

  
vo/kkj.kk dks le>kA geus nks fuEufyf[kr fof'k"V vlrr~ izkf;drk caVuksa dk v/;;u 
fd;k] f}in caVu vkSj ikblksa caVuA geus bu caVuksa ¼fo'ks"k:i ls buds ek/; vkSj 
izlj.k ds O;atd dh fo'ks"krkvksa½ dk v/;;u fd;kA geus fofHkUu fLFkfr;ksa esa nksuksa 
caVuksa ds iz;ksx dks le>us dk iz;kl Hkh fd;k gSA 
 

10-8 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½     ,
8

1
1,

8

3
2  pp  

   00 p  

   01 p  

  
8

1
2 p  

  
8

3
3 p  

pwafd x ds lHkh ekuksa ds fy, p(x) 0] vr% igyh 'krZ iwjh gksrh gSA 

   1
8

3

8

1
00

8

1

8

3
 xp ( vr% nwljk 'krZ Hkh iwjh gksrh gSA 

 blfy,] fn;k x;k Qyu ekU; izkf;drk nzO;eku Qyu gSA 

2½ k 
4

5
 

3½ A thr lrk gS ;fnA igyh ckj esa Ng ykrk gS ;k A igyh ckj esa Ng ugha 
ykrk gS B nwljh ckj esa Ng ugha ykrk vkSj A rhljh ckjs esa Ng ykrk gS vkSj 
blh rjg vkxsA blfy,] izk;fdrk fd A igys Ng yk;sxk % 

 11

6

6

1

6

5

6

5

6

5

6

5

6

1

6

5

6

5

6

1
 

 
 vr% A dk izR;kf'kr ykHk gS( 99

6

11
 = Rs. 54 

 B }kjk igys ^6* dk vkadM+k ikus dh izkf;drk gS 
11

5

11

6
11  P  

 vr% B dk izR;kf'kr ykHk gksxk99
5

11
 = Rs.45 :i, 

4½ 200 :i, 

5½ d½            E cX E c E cEX X  ¼D;ksafd fLFkjkad dh izR;k'kk fLFkjkad 

gh gS½A 

[k½       V c E c E c c c       2 2 2 2 0 
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Izkkf;drk caVu&I   x½          2 22 2 2 2 2     X XV cX E c E cX c E c E X           

       22 2 2   Xc E E c VX X   
  

 

cks/k iz'u 2 

1½ d½ 
1

64
 [k½ 63

64
 

2½ ek/; np = 3] izlj.k np(1 p) = 5 vc 

  

   

3½ 0-4332 

 



 

bdkbZ 11 lrr~ izkf;drk caVu  
bdkbZ dh :ijs[kk 
 

11-0 mís'; 

11-1 fo"k; ços'k  

11-2 izlkekU; caVu 
 11-2-1 ekud izlkekU; oØ 

 11-2-2 f}in caVu dk izlkekU; lfUudVu 

11-3 dqN vU; lrr~ caVu 
 11-3-1 Lora=rk dh dksfV 

 11-3-2 x2¼dkbZ&LdoS;j½ caVu 

 11-3-3 LVwMSUV &^t* caVu 

 11-3-4 ,Q(F) caVu 

 11-3-5 izlkekU; caVu ls lacaf/kr caVu 

11-4 lkj la{ksi 

11-5 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 
 

11-0 mís'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki( 

 izlkekU; caVu dh O;k[;k dj ldsaxs vkSj blds iz;ksx Hkh dj ik,axs( 
 Lora=rk dh dksfV dh ladYiuk dks le> ldsaxs( vkSj 
 dkbZ&LdoS;j caVu] LVwMSUV&^t* caVu vkSj ,Q (F) caVu ds ckjs esa dqN ewy fopkj 

le> ik,axsA 
 

11-1 fo"k; ços'k  

fiNyh bdkbZ esa geus vlrr~ ;kǹfPNd pj vkSj lrr~ ;kǹfPNd pj ds chp varj dks 
le>k FkkA ml bdkbZ esa geus] vkidks izkf;drk caVu dh ladYiuk ls voxr djk;k 
FkkA vkSj geus ik;k fd ;g vfuok;Z :i ls ;knf̀PNd pj vkSj mlls lacaf)r 
izkf;drkvksa ds ekuksa ls lacaf/kr izdFku gSA ml bdkbZ esa geus nks egRoiw.kZ vlrr~ 
izkf;drk caVuksa vFkkZr f}in caVu vkSj ikblksa caVu dk v/;;u fd;kA bl bdkbZ esa 
ge blh fo"k; dks vkxs c<+k,xsa vkSj ,d egRoiw.kZ lrr~ izkf;drk caVu dk v/;;u 
djsaxs ftls ge izlkekU; caVu ¼normal distribution½ dgrs gSaA ;gka mYys[k djuk 
vko';d gS fd lkaf[;dh; vuqfefr vkSj ifjdYiuk ijh{k.k esa izlkekU; caVu dh 
Hkwfedk vR;ar egRoiw.kZ gksrh gSA [kaM&7 esa ge blh fo"k;&oLrq ij ckrphr tkjh 
j[ksaxsA ge bdkbZ&13 esa izfrn'khZ caVu ds fo"k; esa fopkj djsax tks lkaf[;dh; 
ifjdYiuk ijh{k.k ds vk/kkj gSA blfy, izlkekU; caVu ds lkFk&lkFk ge vU; rhu 
lrr~ izkf;drk caVuksa ds ckjs esa Hkh dqN ewy fopkjksa dh ppkZ ls ge izfrn'khZ caVu ds 

                         
 MkWå vuqi pVthZ ¼lsokfuòr½ ,-vkj-,l-Mh- dkWyst] fnYyh fo'ofo|ky;A 
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Izkkf;drk caVu&II  xq.kksa dk vf/kd Li"V foospu dj ik,axsA bu rhu lrr~ izkf;drk caVuksa ls gekjk 
vfHkizk; dkbZ&LdoS;j caVu] LVwMSUV&^Vh* ¼t½ caVu vkSj ,Q (F) caVu ls gSA bu 
izkf;drk caVuksa ds ckjs esa ge blh bdkbZ esa ppkZ djsaxsA 

11-2 izlkekU; caVu 

izlkekU; caVu 'kk;n lkaf[;dh vkSj lacaf/kr fo"k;ksa esa lokZf/kd O;kid :i ls iz;qDr 
gksus okyk caVu gSA bldk iz;ksx O;fDr;ksa dh yackbZ vkSj Hkkj ls lacaf/kr iwNrkaN djus] 
vkbZ D;w ¼IQ½ ¼ckSfn~/kd fodkl½ Lrj fu/kkZj.k djus rFkk ekiu dh =qfV vkSj o"kkZ vkfn 
ds fo'ys"k.kksa esa fd;k tkrk gSA bczkfge fn ekbj (Ibrahim de Moivre) us 1733 esa 
izlkekU; caVu dk xf.krh; lehdj.k fn;k FkkA dkyZ ÝsMfjp xkml us Hkh vyx ls 
leku ifjek.k dh iqujkorZ ekiu =qfV;ksa ds v/;;u ls blds lehdj.k dks O;qRiUu 
fd;kA blh vk/kkj ij dHkh&dHkh bls ^xkWllh; forj.k* ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA 
xf.krh; lkaf[;dh ds ijorhZ fodkl dks bl forj.k us vk/kkj iznku fd;k gSA 

geus fiNyh bdkbZ esa ns[kk fd lrr~ ;kn`fPNd pj ds fy, izkf;drk nzO;eku Qyu 
dk izfr:i] izkf;drk ?kuRo Qyu gSA izkf;drk ?kuRo Qyu dks ge p(x) }kjk Hkh 
lwfpr djrs gSaA izlkekU; caVu dk vuqxeu djus okys lrr~ ;kǹfPnd pj dk 
izkf;drk ?kuRo Qyu gS( 
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1 2     
2

 where - , and

x

p x e

x






 
  
 




   

 

 = 3.17141 (lfUudVr%) 

e = 2.71828 (lfUudVr%) 

;g Li"V gS fd izlkekU; ?kuRo Qyu iwjh rjg izkpy vkSj ls fu/kkZfjr fd;k 
tkrk gSA bldk vFkZ gS fd ;fn vkSj ds eku fn, gSa rks ge x ds fofHkUu ekuksa ds 
fy, p(x) ds ekuksa dh izkfIr djds izlkekU; oØ dk irk yxk ldrs gSaA ge ;g Hkh 
fn[kk ldrs gSa fd vkSj Øe'k% izlkekU; caVu ds ek/; vkSj ekud fopyu gSaA 
tc ;kn`fPNd pj x ek/; vkSj ekud fopyu okys izlkekU; caVu dk vuqxeu 
djrk gSA rks ladsfrd :i esa bls X~N (, ) fy[krs gSa vkSj bls i<+rs gSa fd 'X' ek/; 
 vkSj ekud fopyu okys izlkekU; caVu dk vuqxkeh gSA  

 

fp= 11-1% izlkekU; oØ 

tSlk fd fp= 11-1 esa n'kkZ;k x;k gS] izlkekU; oØ lefer ?kaVkdkj oØ gSA 
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izkf;drk fl)kar 

  
izlkekU; caVu dh egRoiw.kZ fo'ks"krk,a bl izdkj gSa%

1½ izlkekU; oØ dk ifjlj &
izlkekU; ;kn`fPNd pj 

2½ oØ vius ek/; ds fy, lefer gS vFkkZr 
vkSj x
p;fur

3- caVu dh ekf/;dk
cide) 

4- izlkekU; oØ dk vf/kdre Hkkx 
tc x 

5- izlkekU; oØ ds eksM+ fcanq 
mHkjrs gSaA ufrifjoZru fcanq ij] izlkekU; oØ viuk oØkdkj cny ysrk gSA

fuEufyf[kr {ks=&xq.k/keZ izlkekU; caVu ij ekU; jgrs gSaA uhps fp= 
ek/; = 50vkSj ekud fopyu 

d½ izlkekU; oØ ds uhps 
gSA vr% fp= 
<+dk gqvk gSA

[k½ izlkekU; oØ ds uhps 
fufgr gSA vr% tc 

x½ izlkekU; oØ ds uhps 

 – 3

;fn gekjs ikl 
cny tk;sxhA 

11-2-1   ekud izlkekU; oØ 

geus fiNys bdkbZ esa ns[kk fd fdlh Hkh 
ds fy, oØ bl izdkj gksuk pkfg, fd 

c) oØ ds uhps {ks=Qy bl izdkj dh izkf;drk nsxk fd 
x1 vkSj x = x2  ds chp dk gksxkA vr% izlkekU; oØ ds fy,A

izlkekU; caVu dh egRoiw.kZ fo'ks"krk,a bl izdkj gSa% 

izlkekU; oØ dk ifjlj &ls +ds chp dk gSA bldk 
izlkekU; ;kn`fPNd pj (X) ds eku –ls $ds chp ds gSaA

oØ vius ek/; ds fy, lefer gS vFkkZr x = . bldk vFkZ gS fd 
x = – a ds laokr esa] p(x) ds eku leku jgrs gSa ¼fdlh Hkh euekus 

p;fur 'a' ds fy,½A 

caVu dh ekf/;dk (median) vkSj cgqyd (mode) ek/; ds lkFk laikrh 
cide) gSA vr% ek/; = ekf/;dk = cgqyd = 

izlkekU; oØ dk vf/kdre Hkkx x = ij mHkjrk gSA vr% 
 = 

izlkekU; oØ ds eksM+ fcanq (points of inflexion), x = + 
mHkjrs gSaA ufrifjoZru fcanq ij] izlkekU; oØ viuk oØkdkj cny ysrk gSA

fuEufyf[kr {ks=&xq.k/keZ izlkekU; caVu ij ekU; jgrs gSaA uhps fp= 
vkSj ekud fopyu = 4 okyk izlkekU; oØ [khapk gS(

izlkekU; oØ ds uhps 68.8% {ks=Qy – vkSj + 
gSA vr% fp= 11-2 esa tc xdk ifjlj 46 vkSj 54 ds chp gS rks 
<+dk gqvk gSA 

izlkekU; oØ ds uhps 95.5% {ks=Qy – 2vkSj 
fufgr gSA vr% tc 42 <  x < 58, rc fp= 11-2 esa 95.5% 

izlkekU; oØ ds uhps 99.7% {ks=Qy ¼vFkkZr caVu dk yxHkx iwjk {ks=½

vkSj + 3dksfV;ksa ds chp fufgr gSA 

;fn gekjs ikl vkSj ds vyx vyx eku gSa rks fp= 11-2 essa mfYyf[kr 
 

fp= 11-2 % izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy 

ekud izlkekU; oØ  

geus fiNys bdkbZ esa ns[kk fd fdlh Hkh lrr~ izkf;drk caVu ;k izkf;drk ?kuRo Qyu 
ds fy, oØ bl izdkj gksuk pkfg, fd x = x1 vkSj x = x2 ds lkFk dh nks dksfV;ksa ls 

c) oØ ds uhps {ks=Qy bl izdkj dh izkf;drk nsxk fd ;kn`fPNd pj dk eku
ds chp dk gksxkA vr% izlkekU; oØ ds fy,A 

ds chp dk gSA bldk vFkZ gS fd 
ds chp ds gSaA 

bldk vFkZ gS fd x =  + a 
ds eku leku jgrs gSa ¼fdlh Hkh euekus 

ek/; ds lkFk laikrh (coin 

ij mHkjrk gSA vr% p(x) vf/kdre gS 

+ vkSj  x = – ij 
mHkjrs gSaA ufrifjoZru fcanq ij] izlkekU; oØ viuk oØkdkj cny ysrk gSA 

fuEufyf[kr {ks=&xq.k/keZ izlkekU; caVu ij ekU; jgrs gSaA uhps fp= 11-2 esa geus 
okyk izlkekU; oØ [khapk gS( 

dksfV;ksa ds chp fufgr 
dk ifjlj 46 vkSj 54 ds chp gS rks 68.8% {ks= 

+ 2dksfV;ksa ds chp 
95.5% {ks= <dk gqvk gSA 

{ks=Qy ¼vFkkZr caVu dk yxHkx iwjk {ks=½ 

2 essa mfYyf[kr x dh jsat 

 

 

izkf;drk caVu ;k izkf;drk ?kuRo Qyu 
ds lkFk dh nks dksfV;ksa ls 

;kn`fPNd pj dk eku x = 
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Izkkf;drk caVu&II  
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fuLlansg ;g izkf;drk nks izkpyksa vkSj ds ekuksa ij fuHkZj djrh gSA ysfdu] 
izlkekU; caVu ds mi;qZDr mfYyf[kr lekdy (integral) dks gy djuk cgqr dfBu 
gSA blh dkj.k fofHkUu varjkyksa esa izlkekU; pj ds ekuksa dh rRdky izkf;drkvksa dh 
izkfIr ds fy, izlkekU; oØ {ks=Qy dh lkj.kh cukuk t+:jh gSA ysfdu vkSj ds 
ekuksa ds izR;sd fopkj.kh; la;kstu ds fy, vyx lkj.kh fufeZr djuk iwjh rjg 
fujFkZd gSA lkSHkkX;o'k bl tfVyrk dks gy djus esa lkaf[;dh esa ekud ifj.kke dk 
vuqiz;ksx lkFkZd fl) gksrk gS vkSj fiNyh bdkbZ esa geus ;g ns[kk Hkh vkSj bls fl) 
Hkh fd;kA vkb, vc ifj.kke dks la{ksi esa nksgjk,A geus ns[kk fd fn, x, ek/; vkSj 
ekud fopyu okys fdlh pj ds fy,] tc dHkh Hkh ek/; dks pj ls ?kVk;k tkrk gS 
rks izkIr ifj.kke dks ekud fopyu ls foHkkftr fd;k tkrk gS( rks ifj.kkeh pj dk 
ek/; 'kwU; ds cjkcj vkSj ekud fopyu ,d ds cjkcj gksrk gSA 

vr% ;fn X, ek/; ¼izR;k'kk½ vkSj ekud fopyu okyk pj gS rc 𝑧 =  dk 

ek/; 'kwU; ds cjkcj vkSj ekud fopyu ,d ds cjkcj gSA 
 

bldk vFkZ gS fd vkSj ds fofHkUu la;kstu okys izlkekU; pjksa dks ek/; 0 vkSj 
ekud fopyu 1 okys vuks[ks izlkekU; pj ds :i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA 
 

vr%] ;fn X ek/; ¼izR;k'kk½ vkSj ekud fopyu okyk izlkekU; pj gS rc vkSj 

ds fdlh Hkh la;kstu ds fy, 𝑧 =  lnSo 0 ek/; vkSj 1 ekud fopyu okyk 

izlkekU; pj gSA 

 

,sls ifjofrZr izlkekU; pj dks ekud izlkekU; fopj ¼Standard normal variate½ dgrs 
gSaA ekud izlkekU; fopj z dk izkf;drk ?kuRo Qyu gS( 

  


 z
z

ep z -     
2

2
1

2

1

  
,d ckj vki ekud izlkekU; fopj izkIr dj ysus ij vkSj ds fofHkUu la;kstuksa ds 
fy, izkf;drk {ks= izkIr djus dk tfVy dk;Z cgqr gh ljy cu tk;sxkA vkb, ns[ksa 
fd ;g dSls gksxkA gesa irk gksuk pkfg, fd ekud izlkekU; fopj dk vuwBk ek/; 0 
vkSj vuwBk ekud fopyu 1 gSA bldk vFkZ gS fd ge ,sls vuwBs ekud izlkekU; fopj 
ds izkf;drk {ks=Qyksa ds fy, lkj.kh cuk ldrs gSa vkSj ek/; vkSj ekud fopyu ds 
fdlh Hkh la;kstu okys lkekU; pj dh izkf;drk izkIr djus esa mldk iz;ksx fd;k tk 
ldrk gSA ;gk¡ /;ku j[kuk pkfg, fd fn, x, izlkekU; pj dks ekud izlkekU; fopj 
esa ifjofrZr fd;k tkuk gSA fofHkUu {ks=Qyksa ¼;k izkf;drkvksa½ ds fy, ,slh lkj.kh dks 
ekud izlkekU; fopj ds fy, ladfyr fd;k tk pqdk gS ¼iqLrd ds var esa fn;k x;k 
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izkf;drk fl)kar 

  
ijhf”k’V lkj.kh A1 ns[ksa½A ekud izlkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy ge lkaf[;dh esa 
fdruh gh n'kkvksa esa iz;ksx djrs gSA vr% dqN ek/; vkSj ekud fopyu okys fdlh 
izlkekU; pj dh visf{kr izkf;drk ds ifjdyu ds fy,] fn, x, varjky dh Åijh 
vkSj fuEu lhek ¼eku yhft, x = x1 vkSj x = x2 ½ dks  z-ekuksa ¼z = z1 vkSj z = z2½ esa 
ifjofrZr dj fn;k tkrk gSA vkSj bl iqLrd ds var esa nh xbZ ijhf”k’V lkj.kh A1 ls 
lqlaxr {ks=Qy dh izkfIr dh tkrh gSA 

;kn jf[k, fd ekud izlkekU; oØ lefer gS vkSj bldk {ks=Qy 1.0 gSA pwafd z eku 
dk ifjlj – vkSj ds chp dk gS rks ge ikrs gSa] fd 0 <z<ds chp {ks=Qy 0.5 
¼vFkkZr ekud izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy dk vk/kk½ gSA blh rjg] &<z< 0 ds 
chp dk {ks=Qy 0.5 gSA pwafd ekud izlkekU; oØ lefer gS] blfy, gesa bldk ,d 
Qk;nk gS % oØ ds uhps {ks=Qy nksuksa rjQ ls leku gSaA ijhf”k’V lkj.kh A1 esa z ds 
vyx&vyx ekuksa dk {ks=Qy fn;k x;k gSA 

;fn ge ijhf”k’V lkj.kh A1 ds LraHk 1 esa ns[ksa rks ge ik;saxs fd z ds ekuksa dk ifjlj 
0.0 ls 3-0 rd gSA gjsd eku ds rnuq:i ,sls 10 LraHk gSa tks .00, .01, ....09 ds :i esa 
gSaA ;s LraHk n'keyo ds ckn ds nwljs vad dks n'kkZrs gSaA tSls ;fn z = 0.45 gS rc ge 
0-4 ds rnuq:i okyh iafDr dks ns[ksaxsA bl iafDr esa ge nk;sa vksj c<+saxs vkSj ,sls LraHk 
dks ns[ksaxs tks 0-05 dks n'kkZrk gSA ijhf”k’V lkj.kh A1 esa ge ik;saxs fd tc z = 0.45 
gS rc <+dk gqvk {ks= 0.1736 gSA /;ku nhft, tc z = –0.45, rc ekud izlkekU; oØ 
ds uhps {ks=Qy nqckjk ls 0-1736 gSA ,d vU; mnkgj.k esa] tc z = 1.31 gS rc ekud 
izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy 0-4049 gSA lS)kafrd :i ls &vkSj ds chp zdk 
dksbZ Hkh eku gks ldrk gSA blfy,] tc z = 3.00 rc <+dk gqvk {ks= 0-4990 gSA 
blfy, ijhf”k’V lkj.kh A1 esa z> 3.00 ds fy, {ks=Qy ugha fn, x,A 

vkb, vc izlkekU; {ks=Qy lkj.kh (normal area table) ds vuqiz;ksx ds fy,] dqN 
mnkgj.kksa ij fopkj djsa( 

mnkgj.k 11-1 

ekud izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy okyh rkfydk ds iz;ksx ls fuEUfyf[kr izR;sd 
ekeys esa ekud izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy Kkr dhft,A 

d½ z = 0 vkSj z = 1.8 ds chp 

[k½ z = –0.25 vkSj z = 0 ds chp 

x½ z = – 0.25 vkSj z = 2.25 ds chp 

mÙkj % 

d½ ijhf”k’V lkj.kh A1 esa vkb, z dkWye ds uhps dh rjQ c<+s tc rd fd ge 
1-8 rd u igqap tk;saA vc nkfgus vkSj 0 ds uhps okys LraHk esa ns[ksaA ;gk¡ ge 
0-4641 vafdr ikrs gSaA ;gh vkisf{kr {ks=Qy gSA 

[k½ ekud izlkekU; oØ vius ek/; ds lanHkZ esa lefer gS( rc z = –0.25 vkSj z = 
0 ds chp dh vkisf{kr izkf;drk dh izkfIr rkfydk ls z = 0 vkSj z = 0.25 ds 
chp dk {ks=Qy Kkr djds dh tk ldrh gSA vkb, vc z fy[ks dkWye ds 
uhps] uhps dh rjQ 0-2 rd igqapus rd c<+rs jgsaA vc ge -05 fy[ks LraHk ds 
nk;sa vksj ns[krs gSaA ;gk¡ ge 0-0987 ds cjkcj dh izfof"V izkIr djrs gSaA ;g 
vkisf{kr {ks=Qy gSA 
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Izkkf;drk caVu&II  x½ ;g Li"V gS fd vkisf{kr {ks= gS( ¼z = – 0.52 vkSj z = 0 ds chp dk {ks=Qy½ $ 
¼z = 0 vkSj z = 2.25 ds chp dk {ks=Qy½ 

 = ¼z = 0 vkSj z = 0.52 ds chp dk {ks=Qy½ ¼leferk }kjk½ $ ¼z = 0 vkSj z = 
2.25 ds chp dk {ks=Qy½ 

 = 0.1985 + 0.4878 = 0.6863 

mnkgj.k 11-2 

fdlh QSDVjh esa 120 et+nwjksa ds izfrn'kZ esa nSfud et+nwjh izkIr djus dk ek/; vkSj 
ekud fopyu Øe'k% 11-35 #i, vkSj 3-03 #i, gSaA QSDVjh esa 9 #- vkSj 17#- ds 
chp dh et+nwjh izkIr djus okys et+nwjksa dk izfr'kr crkb,A  eku yhft, fd et+nwjh 
izlkekU; cafVr gSA 

eku yhft, x et+nwjh ¼n'kkZus okyk½ ;knf̀PNd pj gSA rc x ,d izlkekU; pj gS 
ftldk ek/; = 11.35 vkSj ekud fopyu = 3.03 ekud izlkekU; fopj gSA 

z
x


1135

3 03

.

.  

tc x z 





 9
9 1135

3 03

2.35

3 03
0 78,  

.

. .
.

 

tc x z 


 17
17 1135

3 03

5 65

3 03
186,  

.

.

.

.
.  

   

   

   

      

      

     

 



   

  

  

P x P z

P z P z

P z P z

9 17 0 78 186

0 78 0 0 186

0 0 78 0 186

0 2823 0 4686

0 7509.

. .

. .

. .

. .

.  
vr% 9 #- vkSj 17 #- ds chp et+nwjh ikus okys 75-09% et+nwj gSaA 

11-2-2   f}in caVu dk izlkekU; lfUudVu 

dHkh&dHkh lkaf[;dh esa ,d caVu dks nwljs caVu ds lhfer :i esa ns[kk tkrk gSA tSls] 
bdkbZ 10 esa geus lh[kk fd f}in caVu esa lQyrk dh izkf;drk] P dkQh de gS vkSj 
vfHkiz;ksxksa dh la[;k n dkQh vf/kd gS rc izR;k'kk  = np ifjfer ifjek.k gks tkrh 
gSA ,sls ekeyksa esa f}in caVu ikblks caVu dh vksj izo`r gSA vkidks ;kn gksxk fd 
f}in caVu vkSj ikblks caVu nksuksa lrr~ caVu gSA ysfdu] vko';d ugha gS fd lrr~ 
f}in caVu dk lhfer Lo:i lnk<ax ls lrr~ ikblks caVu gh gksA njvly tc n 
dkQh vf/kd gks vkSj p, 0 vkSj 1 ds cgqr gh fudV u gks rc f}in caVu] lrr~ 
izlkekU; caVu dk vuqlj.k djrk gSA blh dkj.k izlkekU; caVu dk vDlj f}in 
caVu ds lfUudVu iz;ksx fd;k tkrk gSA  

ge igys Hkh ns[k pqds gSa fd ekud izlkekU; lkj.kh] fuf'pr varjky ds Hkhrj vkus 
okys izlkekU; pj dh izkf;drk izkIr djus esa dkQh mi;ksxh gSA vc ge ,slk ifj.kke 
ns ldrs gSa tks ;kn`fPNd pj ds f}in xq.k/keks± dks lfUudV djus ds fy, ekud 
izlkekU; oØ ds uhps okys {ks=Qy ds iz;ksx esa gekjs fy, lgk;d gksxkA  
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izkf;drk fl)kar 

  
;fn X  f}in pj gS ftldk ek/;  = np vkSj izlj.k 2 = npq rc 

𝑧 =
𝑋 − 𝑛𝑝

𝑛𝑝𝑞
 

izlkekU; caVu dh vksj izor̀ gS vkSj ftldk ek/; 0 vkSj ekud fopyu 1 gS] D;ksafd 
n vuar la[;kvksa dh vksj izor̀ gSA 

lkadsfrd :i ls   lim →
√

~𝑁(0,1) 

;g ns[kk x;k gS fd izlkekU; caVu f}in caVu ds fy, vPNk lfUudVu iznku djrk 
gS pkgs n dh la[;k dkQh vf/kd u gks vkSj p Hkh fdlh otg ls 0-5 ds fudV gksA 
vkb, ;gka ,d mnkgj.k ij fopkj djsaA 

mnkgj.k 11-3 

eku yhft, fdlh fo'ks"k izdkj dh e'hu ds nks"kiw.kZ gksus dh izkf;drk 0-4 gSA xq.koÙkk 
fu;a=.k baLiSDVj nks"kiw.kZ e'khuksa dh igpku djus ds fy, ,slh 15 e'khuksa dh tkap 
djrk gSA izkf;drk crkb, fd baLiSDVj 4 nks"kiw.kZ e'khuksa dh igpku dj ysxkA 

tSlk fd ge tkurs gSa fd bdkbZ 13 esa f}in caVu ij vk/kkfjr gekjh ppkZ esa] geus 
ns[kk Fkk fd miyC/k e'khuksa esa nks"kiw.kZ e'khuksa dk caVu f}in pj gSA ;gk¡ n = 15, p = 
0.4 vkSj q = 1– p = 0.6  

blfy, 4 nks"kiw.kZ e'khuksa dh izkf;drk gSA 
15C4 (0.4)4(0.6)11 = (0.4)4(0.6)11 = 1365 ×0.0256×0.0036279=0.1268 

vc eku yhft,] ge izlkekU; lfUudVu }kjk visf{kr izkf;drk Kkr djuk pkgrs gSaA  

rc 

np = 15×0.4 = 6, npq = np(1–p)=15 ×0.4×0.6=3.6 vkSj √𝑛𝑝𝑞 = √3.6 = 1.897 

;gk¡   

  

tks lfUudVr% ekud izlkekU; pj gSA ysfdu ekud izlkekU; fopj lrr~ ;kn`fPNd 
pj gS] ge tkurs gSa fd ,sls ;knf̀PNd pj ds fy, fd ;g fdlh fof'k"V eku dks ys] 
bldh izkf;drk dk fu/kkZj.k ugha fd;k tk ldrkA dsoy varjky ds Hkhrj okys 
;kn`fPNd pj dh izkf;drk dh izkfIr dh tk ldrh gSA vr% bldh izkf;drk fd f}in 
pj dk eku 4 gks bls visf{kr vlkekU; lfUudVu ds fy,] ,sls izlkekU; pj dh 
izkf;drk esa ifjofrZr djuk gksxk tks eku 4 ds vklikl ds varjky esa gSA pwafd f}in 
pj 'kwU; vkSj /kukRed iw.kk±d gSA blfy, 4 ls rqjar igys dk eku vkSj 4 ds rqjar 
vkxs dk eku tksfd fopkjk/khu f}in pj ys ldrk gS] Øe'k% 3 vkSj 5 gSA ftlds 
QyLo:i eku 4 ds cjkcj dk eku ysus okys f}in pj dh izkf;drk dks rkfdZd :i 
ls varjky ¼3-5] 4-5½ ds chp vkus okys izlkekU; pj dh izkf;drk ds lfUudV fd;k 
tk ldrk gSA rc visf{kr izkf;drk x1 = 3.5 vkSj x2 = 4.5 dksfV;ksa ds chp ds izlkekU; 

oØ ds uhps {ks=Qy ds lfUudVr% cjkcj gksxhA ;fn z- ekuksa dks lalksf/kr fd;k tk, 
rks izkIr gksxkA 
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Izkkf;drk caVu&II  
𝑧 =

𝑥 − 𝑛𝑝

𝑛𝑝𝑞
=

3.5 − 6

1.897
= −1.32 

vkSj 

𝑧 =
𝑥 − 𝑛𝑝

𝑛𝑝𝑞
=

4.5 − 6

1.897
= −0.79. 

;fn X  f}in pj gS vkSj z  ekud izlkekU; fopj] rc 

P(X = 4) = P (–1.32 < z< –0.79) = 0.1214 ¼ekud izlkekU; lkj.kh A1 ls izkIr½ 

ge ns[k ldrs gSa fd 0-1214 dk izlkekU; lfUudVu] f}in caVu ls izkIr 4 nks"kiw.kZ 
e'khuksa ds fy, 0-1268 dh okLrfod izkf;drk ds dkQh fudV gSA 

cks/k iz'u 1 

1- fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qy Kkr dhft,A 
 d½ z = 1.55 vkSj z = 2.55 ds chp 
 [k½ z = –1.5 ds ck;sa rjQ 
 x½ z = 2.5 ds nk;sa rjQ 
 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2- 1000 iq#"kksa dh ek/; Å¡pkbZ 68 bap vkSj ekud fopyu 5 bap gSA ;fn Å¡pkbZ 
 izlkekU; :i ls cafVr gS rks crkb, fd fdrus iq#"kksa dh Å¡pkbZ 67 bap vkSj 
 69 bap ds chp gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3- ,d daiuh ,d o"kZ esa 5]000 cSVfj;ksa dh fcØh djrh gS vkSj bu cSVfj;ksa dh 
24 eghuksa dh xkWjaVh gSA ;fn cSVfj;ksa dh thou vof/k (life span) 34 eghuksa  
ds cjkcj ds izlkekU; ek/; vkSj 5 eghuksa ds cjkcj ds ekud fopyu ds 
lafUudVr% izlkekU; :i ls vkdfyr gSA rks ,slh cSVfj;ksa dh la[;k crkb, 
ftUgsa xkWjaVh dh le;kof/k ds nkSjku cnyk tkuk gSA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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izkf;drk fl)kar 

  
11-3 dqN vU; lrr~ caVu  

dqN ,sls vU; lrr~ izkf;drk caVu Hkh gSa ftudk lkaf[;dh dh fofo/k 'kk[kkvksa esa 
fo'ks"k egRo gSA [kaM 4 esa ge lkaf[;dh; vuqfefr;ksa dk v/;;u djsaxsA bl [kaM esa 
ge izlkekU; caVu ds vykok] cgq/kk rhu vU; lrr~ caVuksa dh ladYiukvksa dk Hkh 
iz;ksx djsaxsA tks gSa( dkbZ LDoS;j ( 2 ) caVu] LVwMSUV&^Vh* caVu] vkSj ,Q (F) caVuA 
bl vuqHkkx esa ge bu caVuksa dh la{ksi esa ppkZ djsaxsA loZizFke ge Lora=rk dh dksfV 
vFkkZr bldh lkekU; ladYiuk ij ut+j Mkysaxs D;ksafd mi;qZDr lHkh caVuksa esa bldk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA  

11-3-1 Lora=rk dh dksfV  

mi;qZDr fyf[kr caVuksa ds lanHkZ esa cgq/kk ge Lora=rk dh dksfV (Degrees of 
Freedom)uked 'kCn dks i<+rs gSaA vkb, 'kCn dks le>us dk iz;kl djsaA lkekU; 
'kCnksa esa Lora=rk dh dksfV dk vFkZ vyx&vyx izdkj dh Lora= lwpuk ls gS ftlls 
fdlh izs{k.kksa ds leqPp; dh dqN fo'ks"krk ¼tSls] izlj.k½ dks ifjdfyr djuk gSA ;gk¡ 
ge ,dmnkgj.k ij fopkj djsaxsA 

vkb, 5 izs{k.k% 4] 7] 12] 3 vkSj 15 ij xkSj djsaA lekarj ek/; X ] 8 gSA izlj.k ds 
ifjdyu esa ek/; ls izs{k.kksa ds oxksZa dk ;ksxQy iz;ksx fd;k tkrk gS % 

(4–8)2 + (7–8)2 + (12–8)2 = (3–8)2 + (14–8)2 

= (-4)2 + (–1)2 + (4)2 + (–5)2 + (6)2 

lekarj ek/; ( X ) ds fo'ks"krk ls] ge tkurs gSa fd dks"Bdksa ds Hkhrj ds ekuksa dk 

;ksxQy 'kwU; ds cjkcj gksuk pkfg, vFkkZr lkekU; :i esa 
1
( ) 0.

n

i
i

x X


  bldk vFkZ 

gS fd izlj.k ds ifjdyu esa] ;fn dks"Bdksa ds Hkhrj igys pkj in] Øe'k% &4] &1] 4 
vkSj &5 gS rks ik¡poka in dqN vkSj ugha cfYd 6 gh gksxkA vr% bl mnkgj.k esa] 
dks"Bdksa ds Hkhrj gekjs ikl ikap vyx&vyx lwpuk,a ugha gSaA dks"Bd ds Hkhrj 
ikapoh lwpuk vFkkZr ^6* vius ls lacaf/kr dks"Bdksa ds Hkhrj dh igyh pkj lwpukvksa ij 
vk/kkfjr gSA 

;fn bldk vkSj foLrkj djsa rks ge ,sls O;fDr ds ckjs esa lksp ldrs gSa ftls fdlh 
,d izs{k.k dh tkudkjh ugha gSA mls dsoy bruk gh crk;k x;k gS fd dqy 5 izs{k.k gSa 
vkSj ikap izs{k.kksa ds ek/; ls izkIr ekuksa ds igys 4 fopyu gSa Øe'k% &4] &1] 4 vkSj 
&5 vc mls 5 izs{k.kksa ds izlj.k dks ifjdfyr djus dks dgk tkrk gSA ;fn og fu;e 
tkurk gS fd pj ds ekuksa ds fopyu dk ;ksxQy tks muds lekarj ek/; ls izkIr 
gksrk gS] lnSo 'kwU; ds cjkcj gksrk gS rks og 5osa eku ds fopyu dks mlds lekarj 
ek/; ls izkIr djds 6 crk,axkA blds ckn og bu fopyuksa ds oxZewy izkIr djds mUgsa 
tksM+ nsxh vkSj ;gh visf{kr izlj.k ds ifjdyu dk vafre pj.k gSA vafre pj.k esa 
muds lekarj ek/; ds fy, ekuksa ds vkSlr ifj{ksi.k ds vuqeku yxkus ds fy, bUgsa 
izs{k.kksa dh la[;k ls foHkkftr djuk gksrk gSA ¼;gk¡ visf{kr eki ds :i esa ge izlj.k 
dks ysrs gSa½ ,slk lfUudV eku dkSu lk gS ftls] mls izs{k.kksa dh la[;k ds fy, ysuk 
pkfg,\ D;k ;g 5 gS\ vkb, bl ij xkSj djsaA geus ns[kk fd ikapoka fopyu] igys 
pkj fopyuksa ls fu/kkZfjr fd;k tkrk gS ftldk vFkZ gS] fd ,slh ikap fofHkUu lwpuk,a 
gSa] tks muds lekarj ek/; ds fy,] fn, x, ikap ekuksa dk ifj{ksi.k cukrh gSaA blfy, 
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Izkkf;drk caVu&II  vkSlr ifj{ksi.k vFkkZr izlj.k dk irk yxkus ds fy,] ikap fopyuksa ds oxZewy ds ;ksx 
dks 5 dh ctk, 4 ls foHkkftr djuk pkfg,A vr% bl mnkgj.k esa Lora=rk dh dksfV 
4 gSA ;fn ge mi;qZDr mnkgj.k dks n izs{k.kksa ds izlj.k dh izkfIr ds fy, O;kid djsa  

rks 



N

i
i Xx

1

.0)( izfrca/k ds dkj.k ;gk¡ n–1 Lora=rk dh dksfV;k¡ gSaA ftlds 

ifj.kke Lo:i] izlj.k ds fy,



N

i
i Xx

1

2)( dks n–1 ls foHkkftr fd;k tkrk gS vFkkZr 

1
2 2

1

1
( ) ,

1

n

i
i

S x X
n




 


tgk¡] S2  izlj.k gSA  

mi;qZDr ppkZ ls ge dg ldrs gSa fd fdlh Hkh y{k.k ds ifjdyu ls lacaf/kr gesa izkIr 
Lora=rk dh dksfV;k¡] ,slh la[;k ds cjkcj gS] tks gesa ¼izs{k.kksa dh la[;k & visf{kr 
vfHky{k.k ds ifjdyu ds fy, yxkbZ xbZ izfrca/kksa dh la[;k½ izkIr djds feyrh gSA 
lkadsfrd :i ls d.f.  = n – r tgk¡ d.f. Lora=rk dh dksfV gS] n izs{k.kksa dh la[;k gS 
vkSj r izfrca/kksa dh la[;k gSA 

gesa ;gk¡ /;ku nsuk pkfg, fd tc izlj.k ;k blds /kukRed oxZewy] vFkkZr ekud 
fopyu ds ifjdyu ds fy, miyC/k izs{k.kksa dh la[;k cgqr cM+h gksrc ge n–1  dh 

ctk,] cgq/kk n ls 



N

i
i Xx

1

2)( dks foHkkftr djrs gSaA ysfdu] dM+s 'kCnksa esa gesa n–1 

ls 



N

i
i Xx

1

2)( dks foHkkftr djuk pkfg, fo'ks"k:i ls tc n NksVk gksA 

11-3-2 2 ¼dkbZ&LDoS;j½ caVu  

eku yhft,] X izlkekU; pj gS ftldh ek/; ¼izR;k'kk½ vkSj ekud fopyu gS] rc 
𝑧 =  ekud izlkekU; fopj vFkkZr z ~ N (0,1) gSA ;fn ge zdk oxZ djsa vFkkZr  

 𝑧 = , rc z2 ,sls x2 pj ds :i esa cafVr gS ftldh Lora=rk dh dksfV 1 gS 

vkSj bls 2
1

 ds :i esa vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA 

;g Li"V gS fd pwafd 2
1

 ofxZr in gS( vr% – <z< – ds fy, 2 dk eku 0 rFkk 

ds chp jgsxk ¼D;ksafd ofxZr in ds udkjkRed eku ugha gks ldrs½A vkxs] pwafd z dk 
ek/;] 0 ds cjkcj gS blfy, z ds vf/kdre eku 0 ds lfUudV gksaxsA ftlds 
ifj.kkeLo:i 2  pj ds vf/kdkf/kd izkf;drk ?kuRo 'kwU; ds fudV gksA 

mi;qZDr ifj.kke dks ;fn lkekU; :i esa nsa rks ;fn z1, z2, ....., zk  Lora= ekud 

izlkekU; fopj ¼vFkkZr 0 ek/; vkSj 1 izlj.k okys izlkekU; pj gSa½ rc  

𝑧 = 𝑧  

z = ,slk 2 pj gS ftldh Lora=rk dh dksfV k gS vkSj ftls 2
k  }kjk lwfpr fd;k 

tkrk gSA fp= 11-3 fofHkUu Lora=rk dh dksfV okys 2 pjksa ds fy, izkf;drk oØksa dks 

n'kkZrk gSA 
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izkf;drk fl)kar 

  

gesa x2  caVu dh fuEufyf[kr fo'ks"krkvksa dks 

1- tSlk fd fp= 

¼frjNsiu½ dh dksfV] bldh Lora=rk dh dksfV;ksa ij fuHkZj djrh gSA fuEu 
Lora=rk dh dksfV;ksa ds fy, caVu dkQh fo"ke gSA Lora=rk dh dksfV;ksa dh 
la[;k tSls&tSls c<+rh tkrh gS] caVu Hkh /khjs /khjs lefer gksrk pyk tkrk gSA 

vly esa] 100 ls vf/kd Lora=rk dh dksfV;ksa ds fy,] 

dks ekud izlkekU; fopj ds :i esa ns[kk tk ldrk gS tgk¡ 
dksfV gSA

2- dkbZ&LDoS;j caVu dk ek/; 
dksfV gSA

3- ;fn Z
Øe'k% 

dksfV 

izlkekU; caVu ds ekeys dh Hkkafr 
¼iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh 
ds fy,] x2  pj dh visf{kr izkf;drk dh izkfIr ds fy, bl rkfydk dks flQZ ns[kuk 
gksrk gSA 

ijhf”k’V lkj.kh 
𝜒 .  Øe'k% 5% 

Lrj dh ladYiuk dk o.kZu ge bdkbZ 1

fuEufyf[kr mnkgj.k] dkbZ&LDoS;j lkj.kh ds iz;ksx dks n'kkZrk gSA

mnkgj.k 11-4 

34 ;k vf/kd ds

gS\ 

fp= 11-3% dkbZ LDoS;j izkf;drk oØ 

caVu dh fuEufyf[kr fo'ks"krkvksa dks /;ku esa j[kuk pkfg,A

tSlk fd fp= 11-3 n'kkZrk gS] 2 /kukRed fo"ke caVu gSA bldh fo"kerk 

¼frjNsiu½ dh dksfV] bldh Lora=rk dh dksfV;ksa ij fuHkZj djrh gSA fuEu 
Lora=rk dh dksfV;ksa ds fy, caVu dkQh fo"ke gSA Lora=rk dh dksfV;ksa dh 
la[;k tSls&tSls c<+rh tkrh gS] caVu Hkh /khjs /khjs lefer gksrk pyk tkrk gSA 

ly esa] 100 ls vf/kd Lora=rk dh dksfV;ksa ds fy,] 

dks ekud izlkekU; fopj ds :i esa ns[kk tk ldrk gS tgk¡ 
dksfV gSA 

dkbZ&LDoS;j caVu dk ek/; k gS vkSj bldk izlj.k 2k 

dksfV gSA 

Z1 vkSj Z2 nks Lora= dkbZ&LDoS;j caVu gSa ftudh Lora=rk dh dksfV 
Øe'k% k1 vkSj k2 gS] rc Z1 + Z2 Hkh dkbZ&LDoS;j pj gS ftldh Lora=rk dh 

dksfV k1 + k2 ds cjkcj gSaA 

izlkekU; caVu ds ekeys dh Hkkafr x2 caVu ds fy, Hkh blh rjg dh lkj.kh cukbZ xbZ gS 
iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A2 ns[ksa½A gesa Lora=rk dh fofHkUu dksfV 

pj dh visf{kr izkf;drk dh izkfIr ds fy, bl rkfydk dks flQZ ns[kuk 

lkj.kh A2 esa df Lora=rk dh dksfV;ksa dks n'kkZrk gSA tcfd LraHk 
5% vkSj 1% ¼lkFkZdrk ds fy,½ 𝜒  ekuksa dks lwfpr djrk gSA lkFkZdrk ds 

Lrj dh ladYiuk dk o.kZu ge bdkbZ 14 esa djsaxsA 

fuEufyf[kr mnkgj.k] dkbZ&LDoS;j lkj.kh ds iz;ksx dks n'kkZrk gSA

 

34 ;k vf/kd ds 2 eku izkIr djus dh izkf;drk D;k gksxh ;fn Lora=rk dh dksfV 25 

 

/;ku esa j[kuk pkfg,A 

/kukRed fo"ke caVu gSA bldh fo"kerk 

¼frjNsiu½ dh dksfV] bldh Lora=rk dh dksfV;ksa ij fuHkZj djrh gSA fuEu 
Lora=rk dh dksfV;ksa ds fy, caVu dkQh fo"ke gSA Lora=rk dh dksfV;ksa dh 
la[;k tSls&tSls c<+rh tkrh gS] caVu Hkh /khjs /khjs lefer gksrk pyk tkrk gSA 

 122 2  k  pj 

dks ekud izlkekU; fopj ds :i esa ns[kk tk ldrk gS tgk¡ kLora=rk dh 

 gS tgk¡ k Lora=rk dh 

ks Lora= dkbZ&LDoS;j caVu gSa ftudh Lora=rk dh dksfV 
Hkh dkbZ&LDoS;j pj gS ftldh Lora=rk dh 

caVu ds fy, Hkh blh rjg dh lkj.kh cukbZ xbZ gS 
A gesa Lora=rk dh fofHkUu dksfV 

pj dh visf{kr izkf;drk dh izkfIr ds fy, bl rkfydk dks flQZ ns[kuk 

a dks n'kkZrk gSA tcfd LraHk 𝜒 .   vkSj 
ekuksa dks lwfpr djrk gSA lkFkZdrk ds 

fuEufyf[kr mnkgj.k] dkbZ&LDoS;j lkj.kh ds iz;ksx dks n'kkZrk gSA 

izkIr djus dh izkf;drk D;k gksxh ;fn Lora=rk dh dksfV 25 



 

 

ijhf”k’V lkj.kh A2 ls ge ns[k ldrs gSa fd ;fn ge 25 ds vad rd igqapus ds fy, 
Lora=rk dh dksfV dkWye esa uhps dh vksj tkrs gSa rks 34 ls fudVre vad] ogk¡ 34
08747 gS vkSj 34-08704 dh izkf;drk 0-10 gS

11-3-3   LVwMSUV&^Vh* caVu  

MCY;w- ,l- xkSlsV ¼W.S. Gosset½ us Vh&caVu dh izLrqfr dhA ;g ,d jkspd dgkuh 
gS fd xkSlsV] vk;jySaM esa fdlh czhojh esa deZpkjh Fks vkSj daiuh ds fu;e ds vuqlkj 
dksbZ Hkh deZpkjh vius 'kks/k ifj.kkeksa dks vius uke ls izdkf'kr ugha dj ldrk FkkA 
rc xkSlsV us miuke ^LVwMSaV* dks viuk;k vkSj bl caVu ds ckjs esa vius v/;;u ij 
vk/kkfjr ifj.kkeksa dks bl uke ds ls izdkf'kr djk;kA rHkh ls bl caVu dks LVwMSaV&Vh 
caVu ;k ljy :i esa Vh ¼t½ caVu ds uke l

;fn z1 ekud izlkekU; fopj vFkkZr z1 ~ N

gS tks ,sls dkbZ LDoS;j caVu dk vuqxeu djrk gS ftldh 
vFkkZr z2~Xk

2, rc pj  

𝑡 =
𝑧

(𝑧 /

k dksfV caVu okys LVwMSaV&Vh caVu dk vuqxkeh gSA

vyx&vyx Lora=rk dh dksfV okys LVwMSaV&Vh caVu ls lacaf/kr izkf;drk oØksa dks 
fp= 11-4 esa n'kkZ;k x;k gS( 

 

fp= 11-4% LVwMSUV

bl caVu dh eq[; fo'ks"krk,a gSa( 

1½ tSlk fd fp= 11-4 esa ge ns[k ldrs gSa izlk
LVwMSUV&Vh caVu Hkh lefer gS vkSj blds fopj.k dk ifjlj Hkh 
ds chp dk gh gS( ysfdu izlkekU; caVu dh rqyuk esa ;g vf/kd likV gSA 
gesa ;gk¡ /;ku nsuk pkfg, fd tSls 
oSls&oSls LVwMSUV&^Vh* caVu izlkekU; caVu dk 

ls ge ns[k ldrs gSa fd ;fn ge 25 ds vad rd igqapus ds fy, 
Lora=rk dh dksfV dkWye esa uhps dh vksj tkrs gSa rks 34 ls fudVre vad] ogk¡ 34-

0 gSA vr% visf{kr izkf;drk 0-10 gSA 

½ us Vh&caVu dh izLrqfr dhA ;g ,d jkspd dgkuh 
gS fd xkSlsV] vk;jySaM esa fdlh czhojh esa deZpkjh Fks vkSj daiuh ds fu;e ds vuqlkj 

ifj.kkeksa dks vius uke ls izdkf'kr ugha dj ldrk FkkA 
rc xkSlsV us miuke ^LVwMSaV* dks viuk;k vkSj bl caVu ds ckjs esa vius v/;;u ij 
vk/kkfjr ifj.kkeksa dks bl uke ds ls izdkf'kr djk;kA rHkh ls bl caVu dks LVwMSaV&Vh 

½ caVu ds uke ls tkuk tkrk gSA 

N(0, 1) gS vkSj z2  vU; Lora= izlkekU; fopj 
gS tks ,sls dkbZ LDoS;j caVu dk vuqxeu djrk gS ftldh k ¼Lora=rk dh dksfV½ gS 

( /𝑘)
=

𝑧 √𝑘

√𝑧
 

vuqxkeh gSA 

vyx&vyx Lora=rk dh dksfV okys LVwMSaV&Vh caVu ls lacaf/kr izkf;drk oØksa dks 

 

4% LVwMSUV&Vh izkf;drk oØ 

4 esa ge ns[k ldrs gSa izlkekU; caVu dh Hkkafr gh] 
&Vh caVu Hkh lefer gS vkSj blds fopj.k dk ifjlj Hkh – ls + 

ds chp dk gh gS( ysfdu izlkekU; caVu dh rqyuk esa ;g vf/kd likV gSA 
a ;gk¡ /;ku nsuk pkfg, fd tSls tSls Lora=rk dh dksfV c<+ksÙkjh c<+sxh 

oSls&oSls LVwMSUV&^Vh* caVu izlkekU; caVu dk vuqxeu djsxkA 
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izkf;drk fl)kar 

  
2½ LVwMSUV&^Vh* caVu dk ek/; 'kwU; gS vkSj bldk izlj.k  2k

k  gS tgk¡ k 

Lora=rk dh dksfV gSA 

izlkekU; caVu dh Hkkafr] LVwMSUV&Vh caVu dk Hkh iz;ksx cgq/kk lkaf[;dh; vuqfefr;ksa 
vkSj ifjdYiuk&ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gSA bl dk;Z esa blds /kuRo Qyu dk 
lekdyu 'kkfey gS vkSj tks ,d yack dk;Z gSA ftlds QyLo:i bl ekeys esa Hkh] 
izlkekU; caVu dh Hkkafr] lanHkZ rkfydk,a fufeZr dh xbZ gS (iqLrd ds var esa fn;k x;k 
ijhf”k’V lkj.kh A3 ns[ksa)A bl lkj.kh dk iz;ksx lh[kus ds fy, vc ge ,d mnkgj.k 
ij fopkj djsaxs( 

mnkgj.k 11-5 

;fn Lora=rk dh dksfV 10 ds cjkcj gS rks (i) 2.764 ;k vf/kd (ii) –2.764 ;k fuEu ds 
t eku izkIr djus dh izkf;drk D;k gS\ 

mÙkj 

i) LVwMSaV&Vh caVu okyh ijhf”k’V lkj.kh A3 esa] ge Lora=rk dh dksfV okys 
dkWye esa uhps dh vksj tkrs gSa vkSj 10 ds vad rd igqaprs gSa rc lkFk okyh 
iafDr esa 2.764 ds vad dk irk yxkrs gSaA 0.01 okyk fuEu izkf;drk vad] 
vkisf{kr izkf;drk gSA 

ii) pwafd LVwMSaV& Vh caVu lefer gS] blfy, –2.764 ;k blls de dk t eku 
izkIr djus dh izkf;drk Hkh 0.01 gSA 

11-3-4   ,Q (F) caVu  

bl bdkbZ esa vafre lrr~izkf;drk caVu ftl ij vc ge fopkj djsaxs] og F caVu gSA 

;fn z1 vkSj z2 nks dkbZ&LDoS;j pj gSa vkSj tks Lora=rk dh dksfV Øe'k% k1 vkSj k2 ls 
Lora= :i ls cafVr gSa] rc pj  

𝐹 =
𝑧 /𝑘

𝑧 /𝑘
 

F caVu dk vuqxeu djrk gS ftldh Lora=rk dh dksfV Øe'k% k1 vkSj k2 gSA pj dks 
Fk1,k2 ls lwfpr fd;k tkrk gS tgk¡ iknkad k1 vkSj k2 dkbZ&LDoS;j pjksa ls laca) Lora=rk 
dh dksfV gSaA 

;gk¡ ge ns[krs gSa fd k1 va'k Lora=rk dh dksfV gS vkSj blh rjg k2 gj Lora=rk dh 
dksfV gSA 

F caVu ds dqN egRoiw.kZ xq.k/keks± dk mYys[k bl izdkj gS( 

1- dkbZ&LDoS;j caVu dh Hkkafr] F caVu Hkh nk;sa vksj fo"ke gSA ysfdu tSls&tSls 
k1 vkSj k2 c<+rs gSa] F caVu] izlkekU; caVu dk vuqxkeh cu tkrk gSA 

2- F caVu dk ek/; k1 (k2 – 2) gS tks k2> 2 ds fy, ifjHkkf"kr gS vkSj bldk 

izlj.k 
 

   
 

42

22

2
2

21

21
2
2





kkk

kkk
  gS tks k2> 4 ds fy, ifjHkkf"kr gSA 
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Izkkf;drk caVu&II  3- ,slk FcaVu ftldh va'k vkSj gj Lora=rk dh dksfV Øe'k% I vkSj k gS] 
LVwMSaVh&Vh caVu dk oxZ gS vkSj ftldh Lora=rk dh dksfV k gSA lkadsfrd 
:i ls] F1,k = tk

2  

4- cM+s gj okyh Lora=rk dh dksfV k2 ds fy, Lora=rk dh dksfV k1 ds va'k vkSj F 

eku dk xq.kuQy lfUudVr% ,sls dkbZ&LDoS;j eku ds cjkcj gksxk ftldh 
Lora=rk dh dksfV k1 vFkkZr .2

1 1kFk   gSA 

tSlk fd vU; larr izkf;drk caVuksa ds lanHkZ esa geus mYys[k fd;k Fkk] F caVu dk Hkh 
lkaf[;dh; vuqfefr;ksa vkSj ifjdYiuk ijh{k.kksa esa foLr`r iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj ,sls 

iz;ksxksa ds fy,] F izkf;drk oØ ds uhps {ks=Qy izkIr djus dh vkSj blds ckn F 

?kuRo Qyu ds lekdyu dh vko';drk iM+rh gSA ysfdu bl fLFkfr esa Hkh F lkj.kh 
ds gksus ls ls gekjk dk;Z vklku cu tkrk gS ¼iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V 
lkj.kh A4 ns[ksa½A 

11-3-5 izlkekU; caVu ls lacaf/kr caVu  

ge dkbZ&LDoS;j] LVwMSUV&Vh caVu vkSj ,Q (F) caVuksa dh fo'ksrkvksa dks igys gh le> 
pqds gSa fd vf/kd la[;k okyh Lora=rk dh dksfV ds fy,] ;s caVu] izlkekU; caVu ds 
vuqxkeh gSaA ftlds QyLo:i] bu caVuksa dks izlkekU; caVu ls lacaf/kr caVuksa ds :i 

esa Hkh ns[kk tkrk gSA ,d rjQ dkbZ&LDoS;j caVu] LVwMSaVh&Vh caVu vkSj F caVu ds 
chp dk ;g laca/k vkSj nwljh rjQ izlkekU; caVu vFkkZr buds egRoiw.kZ O;kogkfjd 
fufgrkFkZ gSaA tc Lora=rk dh dksfV vf/kd gksrh gS rks ge izk;% dkbZ&LDoS;j caVu ;k 
LVwMSaVh&Vh caVu ;k F caVu dk vyx ls iz;ksx djus ds ctk,] izlkekU; caVu dk 

iz;ksx dj ldrs gSaAblls dk;Z vis{kkÑr ljy gks tkrk gSA 

cks/k iz'u 2 

1- 8 ;k vf/kd okys x2 eku izkIr djus dh izkf;drk D;k gS] ;fn Lora=rk dh 
dksfV 20 gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2- ;fn Lora=rk dh dksfV 25 ds cjkcj gS rks 1-708 ;k vf/kd dk teku izkIr 
djus dh izkf;drk D;k gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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izkf;drk fl)kar 

  
3- ;fn k1= 10 vkSj k2 = 8 gS rks 5-8 ;k vf/kd dk F eku izkIr djus dh izkf;drk 

D;k gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

11-4 lkj la{ksi  

bl bdkbZ esa geus dqN lrr~ izkf;drk caVuksa dk v/;;u fd;kA bu caVuksa esa ls 
izlkekU; caVu dks lokZf/kd egRoiw.kZ ekuk x;k gSA geus bldh fo'ks"krkvksa dk v/;;u 
fd;k vkSj blds O;kogkfjd fufgrkFkks± dks ns[kkA geus ekud izlkekU; fopj dh 
egRoiw.kZ ladYiuk ij fopkj fd;kA geus izlkekU; caVu ls lacaf/kr leL;kvksa ds 
lek/kku ds fy, ekud izlkekU; oØ ds uhps {ks=Qyksa dks Kkr djus ds fy, lkj.kh 
dk iz;ksx lh[kkA izlkekU; caVu ds vfrfjDr geus rhu vU; lrr~ izkf;drk caVuksa ij 
Hkh fopkj fd;kA tSls] dkbZ&LDoS;j caVu] LVwMSaVh&t caVu vkSj f caVuA bu rhuksa caVuksa 
esa] Lora=rk dh dksfV dk iz;ksx 'kkfey gSA blfy, geus Lora=rk dh dksfV dh 
ladYiuk dks le>k;k gSA geus bu caVuksa dh fo'ks"krkvksa dk v/;;u fd;k vkSj ns[kk 
fd bu caVuksa ls lacaf/kr lkjf.k;ksa ds iz;ksx ls dSls fofHkUu fLFkfr;ksa esa bu caVuksa dks 
ykxw fd;k tk ldrk gSA var esa geus ns[kk] fd tc Lora=rk dh dksfV dkQh vf/kd 
gks] rks ;s rhuksa caVu izlkekU; caVu ds vuqxkeh cu tkrs gSaA  

11-5 cks/k iz'uksa ds mÙkj 

cks/k iz'u 1 

1- d½ 0-0552 
 [k½ 0-0668 
 x½ 0-0062 

2- 67 bap vkSj 69 bap dh chp dh Å¡pkbZ okys iq#"kksa dk lekuqikr gS 0-1586 blfy, 
67 bap vkSj 69 bap ds chp dh ÅpkbZ okys iq#"kksa dh la[;k gS  

= 1000 × 0.1586 = 159 ¼yxHkx½ 

3- 24 34
2

5
z


    

ekud izlkekU; lkj.kh ls] z = 0 vkSj z = 2 ds chp dk {ks=Qy 0-4772 gSA blfy,] 
z=0 vkSj z = –2 ds chp dk {ks=Qy 0-4772 gS ¼D;ksafd ekud izlkekU; caVu lefer 
gS½A ftu cSVfj;ksa dks cnyk tkuk gS] mudh la[;k dk irk yxkus ds fy,] gesa z=2 ds 
ck;sa vksj dk {ks=Qy tks z =2 ds nk;sa vksj dk {ks=Qy gS] ij fopkj djuk gksxkA vc] 
z=2 ds nk;sa vksj dk {ks=Qy 0-5 & 0-4772 = 0.0228 gSA blfy, nks"kiw.kZ cSVjh gksus 
dh izkf;drk 0-0228 gSA vr% 5000 cSVfj;ksa esa ls ftu cSVfj;ksa dks cnyk tkuk gS] 
mudh la[;k gksxh  = 0.0228 × 5000 = 114 

cks/k iz'u 2 
1- 0-99 
2- 0-05 
3- 0-01 




