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12-0 mís'; 

bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

 izfrn'kZ dh fofo/k fof/k;ksa dk o.kZu dj ldsaxs( 

 izfrn'kZ ds fy, ;kn`fPNd la[;k lkjf.k;ksa dk iz;ksx dj ldsaxs( vkSj 

 izfrn'kZ vkeki dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA 
 

12-1 fo"k; ços'k  

bdkbZ 2 esa vkius izkFkfed vkSj f}rh;d vkadM+ksa ds ckjs esa v/;;u fd;kA ml bdkbZ 
esa geus izkFkfed vkadM+sa bdV~Bk djrs le; izR;{k lk{kkRdkj] VsyhQksu losZ{k.k] Mkd 
laca/kh losZ{k.k tSlh fofo/k losZ{k.k rduhdksa ds iz;ksx ds ckjs esa Hkh ppkZ dh FkhA bdkbZ 
16 esa vkius izfrp;u ¼sampling½ ds vFkZ] izfrp;u ds ykHk vkSj izfrp;u =qfV tSlh 
ckrksa dh Hkh tkudkjh izkIr dh FkhA 

lkaf[;dh esa] vDlj lef"V ds ckjs esa fu"d"kZ fudkyus ds fy, ge izfrn'kZ ¼sample½ 
ij fuHkZj djrs gSaA tSls] vkxkeh pqukoksa esa vki fnYyh okfl;ksa ds ernku laca/kh 
O;ogkj ds ckjs esa tkuuk pkgrs gSA bl ckjs esa] vki fdlls iwNrkN djsaxs\ fuLlansg] 
fnYyh ds gjsdoklh dks iwNuk fd og fdls oksV nsxk@nsxh] laHko ugha gSA ctk; 
blds] vki fnYyh ds ernkrkvksa ds NksVs ls lewg ls bl ckjs esa ckrphr djds] mudh 
izfrfØ;k dks /;ku esa j[kdj lewph fnYyh ds ckjs esa viuk fu"d"kZ izkIr dj ldrs gSaA 
bl ekeys esa fnYyh ds dqy ernkrk ,slh lef"V gS vkSj izfrn'kZ ds :i esa geus mu 
ernkrkvksa dks j[kk gS] ftuls vly esa geus ckrphr dh FkhA 

vkn'kZ :i ls izfrn'kZ esa ml lef"V dh fo'ks"krk,a  izfrfcafcr gksuh pkfg,] ftlesa ls 
mls fy;k x;k gSa ,sls ekeyksa esa] izfrn'kZ ls izkIr fu"d"kZ] mlls lacaf/kr iwjs lef"V ij 
ykxw fd, tk ldrs gSA  

bl bdkbZ esa vki lh[ksaxs fd lef"V dh fofHkUu fo'ks"krkvksa ds varxZr izfrn'kZ fdl 
izdkj l`ftr fd, tkrs gSa vkSj izfrn'kZ vkeki ¼sample size½ dk fu/kkZj.k fdl izdkj 
fd;k tkrk gSA 

12-2 izfrp;u izfØ;k 

izfrn'kZ losZ{k.k djrs le;] izfrp;u izfØ;k fu/kkZfjr djrh gS fd losZ{k.k esa izfrp;u 
laca/kh dkSu lh bdkb;ksa dks 'kkfey fd;k tk,xkA laxzfgr uewus vkadM+ksa dks vf/kd 
izcaU/k vkSj ykxr /kk;Z cukrs gSaA ;s izfrn'kZ ds vk/kkj ij lef"V dh fo'ks"krkvksa dks bl 
;ksX; cukrs gs fd blls izkIr fu"d"kksZa esa de ls de =qfV;k¡ ut+j vk,aA izfrp;u 
izfØ;k esa izfrn'kZnk;d lef"V dh ifjHkk"kk] izfrp;u lewg dh igpku] izfrp;u fof/k 
dk p;u vkSj izfrp;u bdkb;ksa dk p;u 'kkfey gSA 

1½ losZ{k.k dk mís'; % izfrn'kZ losZ{k.k esa loZizFke fof'k"V mís';ksa ij /;ku dsafnzr 
gksrk gSA gesa losZ{k.k ds mís';ksa dk Li"V irk gksuk pkfg,] D;ksafd ckdh ds lHkh 
pj.kksa dh :ijs[kk tSls y{; lef"V ¼target population½] izfrp;u lewg 
¼sampling frame½- izfrp;u dh fØ;kfof/k] losZ{k.k laca/kh mís';ksa dks /;ku esa 
j[kdj cukbZ tkrh gSA 
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2½ Á'ukoyh fuekZ.k % losZ{k.k ds mís';ksa dks /;ku esa j[k dj iz'ukoyh dh :ijs[kk 
fodflr dh tkrh gSA bl ikB~;Øe dh bdkbZ 2 esa ge igys gh iz'ukoyh ds 
fuekZ.k esa 'kkfey eq[; pj.kksa dk v/;;u dj pqds gSA iz'ukoyh ds lkFk&lkFk gesa 
tk¡pdÙkkZvksa ds fy, izf'k{k.k laca/kh nLrkost fodflr djus dh Hkh vko';drk gSA 
¼fo'ks"k:i ls rc] tc izfrn'kZ losZ{k.k cM+s iSekus ij fd;k tkrk gS vkSj ftlesa cM+h 
la[;k esa tk¡pdrkZ 'kkfey gksrs gS½A 

3½ y{; lef"V dks ifjHkkf"kr djuk%  lef"V ls izfrn'kZ ,d= djus ds fy, gesa ,sls 
y{; lef"V dh iwjh tkudkjh gksuh pkfg,] ftlds ckjs esa izfrn'kZ ds eísut+j 
fu"d"kZ fudkys tkus gSaA y{; lef"V dks lkoZHkkSfed :i esa Hkh ekuk tkrk gSA ;g 
,sls O;fDr;ksa dk lewg gS ftuds fy, ge izfrn'kZ ds ek/;e ls fu"d"kZ fudkyrs gSa 
;k ftls ge lkekU; :i nsuk pkgrs gSaA tSls] vki fnYyh esa ;ksX; naifr;ksa }kjk 
iz;qDr ifjokj fu;kstu dh fof/k;ksa ij izfrn'kZ losZ{k.k djuk pkgrs gSaA bl lanHkZ 
esa tuu vk;q lewg esa 'kkfey fnYyh ds ,sls lHkh naifÙk y{; lef"V dh jpuk 
djrs gSaA 

4½ izfrp;u lewg ¼Sampling Frame½ dh igpku djuk % izfrp;u lewg y{; 
lef"V ls izkIr bdkb;ksa dh lwph gSA ;g vly esa y{; lef"V dh O;kogkfjd 
ifjHkk"kk gSA gekjs igys mnkgj.k esa] tks ifjokj fu;kstu fof/k;k¡ iz;ksx djus okys 
fnYyh ds ;ksX; naifr;ksa ls lacaf/kr Fkk] ml mnkgj.k esa tuu vk;q lewg esa 'kkfey 
lHkh O;fDr izfrp;u&lewg dk fuekZ.k djrs gSaA dbZ ckj fdlh u  fdlh otg ls 
ge y{; lef"V dh lHkh bdkb;ksa dks lwphc) djus dh fLFkfr esa ugha gksrsA tSls] 
ge VsyhQksu MkjsDVjh ij vk/kkfjr losZ{k.k djuk pkgrs gSaA ,sls ekeys esa fuf'pr 
:i ls ,sls yksxksa dks lwph esa 'kkfey ugha fd;k tk,xk] ftuds VsyhQksu uEcj 
MkjsDVjh esa ugha gSaA bl izdkj dh =qfV dks izfrp;u lewg =qfV dgrs gSA 

5½ izfrp;u dh fØ;kfof/k dk p;u% izfrp;u lewg dh ,d ckj igpku gks tkus ij] 
ge losZ{k.k laca/kh izfrn'kZ ds p;u ds fy,] izfrp;u dh mi;qDr fØ;kfof/k dk 
p;u dj ldrs gSaA bl bdkbZ ds vxys vuqHkkx esa ge izfrp;u dh fofo/k 
fØ;kfof/k;ksa dh foLr`r ppkZ djsaxsA 

6½ izfrp;u bdkb;ksa dk p;u % izfrp;u bdkb;k¡ izfrp;u lewg dh ,slh bdkb;ka 
gSa] ftUgsa izfrp;u dh mi;qDr fØ;kfof/k ds iz;ksx ls izfrn'kZ esa 'kkfey fd;k 
tkrk gSA vfuok;Zr% ,d ^izfrp;u bdkbZ* ,slh bdkbZ gksrh gS ftlls tqM+s vk¡dM+ksa 
dks ,d= fd;k tkrk gSA tSls] vki izfrp;u lewg ls 1000 izfrp;u bdkb;k¡ 
¼fnYyh ds tuu vk;q lewg okys lHkh O;fDr½ vius izfrn'kZ losZ{k.k ds fy, ysuk 
pkgrs gSaA 

7½ losZ{k.k vk¡dM+k izfØ;k %  izfrp;u bdkb;ksa ds p;u ds ckn] vxyk pj.k vk¡dM+ksa 
dks bdV~Bk djuk vkSj bUgsa lalkf/kr djuk gSA vc gesa v/kwjh iz'ukofy;ksa dh tk¡p 
vkSj 'kadkxzLr izfrfØ;kvksa dk fuokj.k djus dh vko';drk gSA blds ckn vk¡dM+k 
izfof"V vkSj lkj.kh cukus dk dk;Z 'kq: gksrk gSA 

8½ vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k % J̀a[kyk dk vxyk pj.k vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k djuk gSA 
viuh vko';drkvksa dks /;ku esa j[kdj ge fofo/k lkaf[;dh; lk/kuksa ds iz;ksx ls 
vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k djrs gSaA 

9½ ifj.kkeksa dk izdk'ku vkSj izpkj % fo'ysf"kr vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij ge rduhdh vkSj 
'kks/k vk/kkfjr fjiksVZ rS;kj djrs gSaA var esa] laxksf"B;ksa esa losZ{k.k ds 
lkekftd&vkfFkZd ifj.kkeksa vkSj muds izHkkoksa dh ppkZ dh tkrh gSA 
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12-3 izfrp;u dk izdkj 

lef"V ds izfrn'kZ pquus dh fof/k izfrp;u dgykrh gSA eq[;r;k izfrp;u ds nks 
izdkj gSaA ;s gSa% izkf;drk izfrp;u ¼probability sampling½ vkSj xSj&izkf;drk 
izfrp;u ¼non-probabilty sampling½A izkf;drk izfrp;u esa izfrp;u bdkb;ksa dk 
p;u dqN la;ksxh fØ;kfof/k ¼chance machanism½ ;k p;u dh izkf;drk ds vk/kkj 
ij fd;k tkrk gSA nwljh rjQ] xSj&izkf;drk izfrp;u] p;udrkZ ds foosd ;k mldh 
bPNk dj vk/kkfjr gSA vr% xSj&izkf;drk izfrp;u esa lqfo/kk gksus ds dkj.k dqN 
fuf'pr bdkb;ksa dk p;u gks tkrk gS ;k ,slk blfy, Hkh gksrk gS D;ksafd os mís'; ds 
fy, dkjxj fl) gksrs gSa ;k 'kks/kdrkZ ekurk gS fd ;s bdkb;k¡ lef"V dk izfrfuf/kRo 
dj ldrh gSA ;gk¡] ;kn`fPNd fØ;kfof/k ds vk/kkj ij bdkb;ksa dk p;u ugha gksrkA 

12-3-1 izkf;drk izfrp;u 

bls ;knf̀PNd izfrp;u ¼random sampling½ Hkh dgrs gSaA ;g ,d ,slh fØ;kfof/k 
gS ftlesa lef"V ds izR;sd lnL; dh izfrn'kZ esa pqus tkus dh laHkkouk cuh jgrh gSA 
vr% bl laHkkouk vk/kkfjr utfj, ds dkj.k izfrn'kZ ;knf̀PNd gksrk gSA ^^;kǹfPNd** 
'kCn dk vFkZ ;g ugha gS fd fcuk fdlh fu;e dk vuqdj.k fd, la;ksx ls izfrn'kZ dh 
izkfIr dh xbZ gSA 

;kn`fPNd izfrp;u] izkf;drk fl)kar ds lqfufeZr fl)karksa ij vk/kkfjr gSA blds dqN 
:iHksn Hkh gSaA ;s gSa % ljy ;knf̀PNd izfrp;u] Øec) ;knf̀PNd izfrp;u vkSj Lrfjr 
;kn`fPNd izfrp;uA bu fofo/k izdkjksa dh ppkZ ge vkxs dj jgs gSa % 

d½ ljy ;kn`fPNd izfrp;u 

;fn lef"V ds lnL;ksa dh fo'ks"krkvksa esa dkQh vf/kd fHkUurk u gks rks ge ljy 
;kn`fPNd izfrp;u dh fof/k dk vuqlj.k dj ldrs gSaA bl fof/k esa ge lewph lef"V 
dks ltkrh; lewg ekudj pyrs gSa vkSj izfrn'kZ ds fy, lnL;ksa ds p;u ds fy, 
;kn`fPNd izfrp;u ds fl)kar dk vuqlj.k djrs gSaA 

ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds nks :iHksn gSa % ¼i½ ljy ;kn`fPNd izfrp;u & izfrLFkkiu 
ds lkFk ¼SRSWR½ vkSj ¼ii½ ljy ;kǹfPNd izfrp;u & fcuk izfrLFkkiu ds 
¼SRSWOR½A buesa varj izfrn'kZ bdkb;ksa ds p;u dh fof/k ds dkj.k vkrk gSA 
izfrLFkkiu okyh ljy ;kn`fPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k ds vuqlkj ge lef"V ls ,d 
bdkbZ dk p;u djrs gSa] mlds y{k.kksa dks uksV djus ds ckn] iqu% mls iw.kZ lef"V esa 
okfil Mky nsrs gSa ftlls bl bdkbZ ds nqckjk Hkh pqus tkus dh laHkkouk cuh jgrh gSA 
bl rjhds ls] lef"V esa bdkbZ;ksa dh dqy la[;k T;kas dh R;ksa gh cuh jgrh gSA vU; 
'kCnksa esa lef"V dh jpuk ¼composition½ igys tSlh gh vFkkZr vifjofrZr gh jgrh gS 
vkSj lef"V ds izR;sd lnL; dh izfrn'kZ esa pqus tkus dh ,d tSlh laHkkouk gksrh gSA 
;fn lef"V dk vkdkj N gS rks ;g izkf;drk gS 1@NA nwljh rjQ uk izfrLFkkiu okys 
ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds ekeys eas] bdkbZ ds ,d ckj pqus tkus ds cknk] bls 
lef"V esa nqckjk 'kkfey ugha fd;k tkrkA  

vr% nqckjk p;u ds fy, ;g v;ksX; gks tkrh gS ftlds ifj.kkeLo:i mÙkjksÙkj 
bdkb;ksa ds p;u esa] lef"V dh jpuk cny tkrh gSA blfy, lef"V ls ijorhZ bdkbZ 
p;u ds fy,] fdlh fof'k"V bdkbZ ds pqus tkus dh izk;fdrk Hkh cny tkrh gSA 
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[k½ Øec) ;kn`fPNd izfrp;u 

;kn`fPNd izfrp;u ds bl :iHksn esa] izfrn'kZ dh dsoy igyh bdkbZ dk p;u lef"V 
;s ;kn`fPNd :i ls fd;k tkrk gSA blds ckn dh bdkb;ksa dk p;u dqN fuf'pr 
fu;eksa dk vuqlj.k djds fd;k tkrk gSA tSls eku yhft,] gesa Ñf"k ds fy, Hkw[kaMksa 
¼plots½ ds izfrn'kZ dk p;u djuk gSA Øec) ;kn`fPNd izfrp;u esa ge loZizFke 
;kn`fPNd :i ls dsoy ,d Hkw[k.M dk p;u djsaxs vkSj blds ckn izR;sd 10osa Hkw[k.M 
dk p;u ge dj ldrs gSaA 

x½ Lrfjr ;knf̀PNd izfrp;u 

;fn fopkjk/khu lef"V esa fotkrh; bdkb;ksa dk lekos'k gks rks Lrfjr ;kn`fPNd 
izfrp;u mi;qDr fof/k gksxhA ;gk¡] ge lef"V dks dqN fuf'pr fotkrhZ; lewgksa ;k 
Lrjkuqlkj lewgksa esa foHkkftr djsaxsA nwljk] dqN bdkb;ksa dk p;u] ljy ;knf̀PNd 
izfrp;u }kjk fd;k tkrk gSA rhljs] izR;sd Lrj ls bdkb;ksa ds p;u ds ckn] bu lHkh 
ds feys&tqys :i ls vafre izfrn'kZ dh izkfIr dh tkrh gSA 

vkb,] vc ,d mnkgj.k ij fopkj djsaA eku yhft, ge izfrn'kZ losZ{k.k }kjk fnYyh 
dh izfr O;fDr vk; dk vuqeku yxkuk pkgrs gSaA tSlk fd ge lHkh tkurs gSa fd 
fnYyh /kuh] e/;e oxZ vkSj fuEu oxZ tSls bykdksa eas caVh gqbZ gS vkSj ;g foHkktu bu 
bykdksa ds okfl;ksa dh vkenuh ds vk/kkj ij gSA vc bu bykdksa esa ls izR;sd ,d Lrj 
dks xfBr dj ldrk gS ftlls ljy ;knf̀PNd izfrp;u fØ;kfof/k dks ykxw djds ge 
dqN yksxksa dk p;u dj ldrs gSaA 

?k½ cgq&pj.kh; ;kn`fPNd izfrp;u 

vkb, vc fdlh ,slh fLFkfr ij fopkj djsa tgk¡ ge fdlh cM+s 'kgj] tSls fnYyh esa 
fLFkr ?kjksa ds izfrn'kZ ls tkudkjh izkIr djuk pkgrs gSaA dHkh&dHkkj] lHkh ?kjksa dh 
lwph vklkuh ls izkIr ugha gks ldrh  ftldh otg ls ?kjksa ds izfrn'kZ dh lh/ks rkSj 
ij izkfIr djuk 'kk;n laHko ugha gksxkA ,slh fLFkfr esa gesa fofHkUu pj.kksa esa izfrn'kZ 
ysus gksaxsA vkerkSj ij iz'kklfud iz;kstuksa dh otg ls 'kgj dks dqN fuf'pr 
HkkSxksfyd {ks=ksa esa ck¡V fn;k tkrk gSA 'kgjksa esa ,sls {ks=ksa dks [kaM ¼CykWd½ dgrs gSaA 
blfy, igys pj.k ij ,sls dqN [kaMksa dk p;u ;kn`fPNd izfrp;u }kjk fd;k tkrk 
gSA blls vxys pj.k esa] igys pj.k ds pqfuank [kaMksa esa ls izR;sd ls dqN ?kjksa dk p;u 
nqckjk ;kn`fPNd izfrp;u ds fl)kar ij fd;k tkrk gSA bl rjhds ls cM+s 'kgj ds 
ifjokjksa ds izfrn'kZ dh varr% izkfIr dj yh tkrh gSA mi;qZDr mnkgj.k f}&pj.kh 
;kn`fPNd izfrp;u dk ekeyk gSA ysfdu] ;fn Nkuchu esa visf{kr gks rks izfrp;u dh 
fof/k dk foLrkj nks pj.kksa ls vf/kd Hkh fd;k tk ldrk gSA 

12-4-2 xSj&izkf;drk izfrp;u 

geus ;kn`fPNd izfrp;u dh fof/k vkSj blds dqN :i Hksnksa ij fopkj fd;k gSA vc 
gesa ;g Li"V gks tkuk pkfg, fd ;knf̀PNd izfrp;u ds fl)kar dk cqfu;knh mís';] 
lef"V ls izfrn'kZ ds p;u esa NkuchudrkZ ds O;fDrijd i{kikrh joS;s dks nwj djuk 
gS ;k vf/kdkf/kd de djuk gSA ysfdu dqN fuf'pr iz;kstuksa ds fy, vius foosd dk 
iz;ksx djuk Hkh t:jh gksrk gSA 

tSls] eku yhft, fdlh v/;kid dks ,d izfr;ksfxrk ds fy, 30 fo|kfFkZ;ksa dh d{kk ls 
4 fo|kfFkZ;ksa dk p;u djuk gSA ;gk¡ v/;kid d{kk ds ,sls loksZPp fo|kfFkZ;ksa dk vius 
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futh foosd ds vk/kkj ij p;u dj ldrk gSA ;g iz;kstuewyd izfrp;u ¼Purposive 

Sampling½ dk mnkgj.k gSA bl fof/k esa izfrn'kZ dk iz;kstu] lef"V dh bdkb;ksa ;k 
dqN fuf'pr lnL;ksa ds p;u esa Lo;a gh ekxZn'kZu djrk gSA 

12-43 fefJr izfrp;u 

fefJr izfrp;u esa] xSj&izkf;drk izfrp;u vkSj ;kn`fPNd izfrp;u] nksuksa ds dqN 
y{k.k gesa utj vkrs gSaA eku yhft,] fdlh laLFkku dks xfeZ;ksa dh NqfV~V;ksa ds nkSjku 
fdlh daiuh eas izca/kdh; izf'k{k.k ds fy, 5 fo|kfFkZ;ksa dks Hkstuk gSA loZizFke] laLFkku 
dks vius futh foosd ds iz;ksx ls izf'k{k.k ds fy, yxHkx ,sls 20 izf'k{k.kkfFkZ;ksa dh 
y?kq lwph cukuh gksxh ftUgsa og lokZf/kd mi;qDr ekurk gSA vc bu 20 fo|kfFkZ;ksa esa 
ls ;kn`fPNd izfrp;u }kjk 5 dk vafre :i ls p;u fd;k tk ldrk gSA 

,d lef’V ls izfrn”kZ p;u djus fd fofHkUu izfØ;k ds ckjs esa ge ppkZ djsxsaA 

12-4 ljy ;kǹfPNd Áfrn'kZ dk p;u 

ljy ;kn`fPNd izfrp;u ¼simple randam sampling½] izfrp;u dh cqfu;knh fØ;kfof/k 
gS tgk¡ ge lef"V ls izfrn'kZ dk p;u djrs gSaaA bl fØ;kfof/k esa gjsd bdkbZ dk 
p;u lexz :i ls la;ksx ra= ¼chance mechanism½ ds ek/;e ls gksrk gS vkSj blesa 
lef"V dh gjsd bkdbZ dh izfrn'kZ ds :i esa 'kkfey gksus dh ,d tSlh laHkkouk gksrh 
gSA fn, x, vkeki ds gjsd laHko izfrn'kZ ds pqus&tkus dh leku laHkkouk gksrh gS 
vFkkZr lef"V dh gj bdkbZ dh izfrp;u izfØ;k esa fdlh Hkh pj.k ij pqus tkus dh 
laHkkouk gksrh gS vkSj fdlh ,d bdkbZ ds p;u dk lef"V esa fdlh nwljh bdkbZ ds 
p;u ij izHkko ugha gksrkA 

ljy ;kn`fPNd izfrp;u dk iz;ksx le:i ¼homogeneous½ lef"V ds fy, fd;k 
tkuk pkfg, vFkkZr lef"V dh lHkh bdkb;ksa esa ,slk leku xq.k gksuk pkfg, ftls ge 
ekiuk pkgrs gSaA le:i fo'ks"krkvksa esa vk;q] fyax] vk;] lkekftd  fLFkfr] HkkSxksfyd 
{ks= vkfn 'kkfey fd, tk ldrs gSaA 

,slh nks lokZf/kd lkekU; fof/k;k¡ gSa ftudk iz;ksx ljy ;kn`fPNd izfrn'kZ ds lkj dh 
izkfIr ds fy, fd;k tkrk gSaA igyh gS & ykWVjh fof/k vkSj nwljh gS & ;kǹfPNd 
la[;k p;u fof/kA ge dkSu&lh fof/k dk iz;ksx djsaxs] bl vksj /;ku fn, fcuk] 
izfrp;u lewg esa 'kkfey izR;sd bdkbZ dks vafdr la[;k nh tkuh pkfg,A 

12-4-1  ykWVjh@izp; fof/k 

;kn`fPNd izfrn'kZ p;u dh ljyre fof/k ykWVjh fudkyuk gSA bl fof/k esa] ,d fMCcs 
esa bdkbZ vafdr uacjksa dks j[kdj] vPNs ls fgyk fn;k tkrk gSA vkf[kj esa ;knf̀PNd 
rjhds ls fMCcs ls rc rd uacj fudkys tkrs gSa tc rd fd okaNuh; izfrn'kZ  vkeki 
¼sample size½ dh izkfIr u gks tk,aA eku yhft,] ge N lef"V bdkb;ksa ls n izfrn'kZ 
bdkb;k¡ pquuk pkgrs gSaA blds fy, vki ikl 1 ls N rd dh la[;k,a gSaA ge izR;sd 
lef"V bdkbZ dks ,d la[;k nsrs gSa( vkSj bu la[;kvksa dks N ifpZ;ksa ij fy[krs gSaA 
;FkklaHko] bu ifpZ;ksa dks vkÑfr] vkdkj] jax vkfn esa ,d tSlk gksuk pkfg,A vc bu 
ifpZ;ksa dks fMCcs esa Mkydj] vPNh rjg fgyk;k tkrk gSA  

vkf[kj esa] ,d&,d djds ge n ifpZ;ksa dks fudkyrs gSaA fudkyh x;h ifpZ;ksa dh 
la[;kvksa ds rnuq:i okyh n bdkb;k¡] ;kǹfPNd izfrn'kZ dks xfBr djrh gSA 
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mnkgj.k 12-1 % eku yhft, vki fdlh cSad dh 'kk[kk ls lacaf/kr dqN 'kks/kdk;Z dj 
jgs gSa vkSj cSad dh bl 'kk[kk esa iznÙk lsok dh xq.kork ij xzkgdksa ds fopkjksa dk 
ewY;kadu djuk pkgrs gSaA vkidks ykWVjh fof/k ls ljy ;knf̀PNd izfrp;u fØ;kfof/k 
ds iz;ksx ls izfrn'kZ ¼uewus½ ds :i esa 100 xzkgdksa dk p;u djuk gSA blds fy,] 
loZizFke vkidks izfrp;u&lewg dks Øec) djuk gksxkA blds fy, vkidks cSad ds 
fjdkMZ ls [kkrk /kkjdksa dh igpku djuh gksxhA vc] vkidks bu lHkh [kkrk/kkjdksa dks 
Øela[;k nsus dh vko';drk gSA eku yhft,] [kkrk/kkjdksa dh la[;k 1000 gS vkSj 
vkidks 100 dks pquuk gS rks vki 100@1000 ¾ 10 izfr'kr [kkrk/kkjdksa dks izfrn'kZ ds 
:i esa pqusaxsA vki pkgsa rks Øe la[;k dks fy[k ldrs gSa] mUgsa QkM+ dj vyx ifpZ;ksa 
dk :i ns dj] mUgsa fMCcs esa j[k ldrs gSaA vc bUgsa vPNs ls fgykb,] vk¡[ksa can 
dhft, vkSj igyh 100 ifpZ;ksa dks ckgj fudky yhft,A 

ykWVjh fof/k dk nks"k ;g gS fd fof/k vuko';d yach gS vkSj izkIr izfrn'kZ dh xq.kork 
bl ckr ij fuHkZj djrh gS fd geus bu ifpZ;ksa dks fdl izdkj feyk;k] vkSj fdl 
izdkj csrjrhc rjhds ls bUgsa mBk;kA blds vykok] lef"V vkeki c<+us ds lkFk&lkFk] 
ykWVjh fof/k ds iz;ksx ls izfrn'kZ fudkyus esa dfBukbZ Hkh vf/kdkf/kd c<+us yxrh gSA 

12-4-2  ;kn`fPNd la[;k p;u fof/k 

;kn`fPNd la[;k,a ,sls vadksa dk laxzg.k gSa ftUgsa izkf;drk ra= ds ek/;e ls tfur 
fd;k tkrk gSA ;kn`fPNd la[;kvksa ds fuEufyf[kr xq.k/keZ gSa% 

d½ bldh izkf;drk fd izR;sd vad ¼0] 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] ;k 9½ fdlh txg 
mHkj ldrk gS] ,d tSlh gS vFkkZr 1@10 gSA 

[k½ fdUgha nks vadksa dk fdUgha nks LFkkuksa ij mHkjuk] ,d nwljs ls Lora= gSA 

bl fof/k esa lef"V dh izR;sd bdkbZ dks Øec) :i esa fo'ks"k la[;k nh tkrh gSA 
izfrn'kZ fudkyus ds fy, ge ;kǹfPNd la[;kvksa dh lkj.kh ¼Random Number 
Table½ dks fQ'kj ,aM ;sVl~ ¼1963½% LVSfVflfVdy Vscyl~ QkWj ck;ksykWftdy] 
,xzhdYpjy ,oa esfMdy fjlpZ esa vyx&vyx txg ns[k ldrs gSA ;kn`fPNd la[;k 
lkj.kh dk ,d mnkgj.k lkj.kh 12-1 esa n'kkZ;k x;k gSa 

lkj.kh 12-1 ;kn`fPNd la[;k lkj.kh 

39634 62349 74088 65564 16379 19713 39153 69459 17986 24537 

14595 35050 40469 27478 44526 67331 93365 54526 22356 93208 

30734 71571 83722 79712 25775 65178 07763 82928 31131 30196 

64628 89126 91254 24090 25752 03091 39411 73146 06089 15630 

42831 95113 43511 42082 15140 34733 68076 18292 69486 80468 

80583 70361 41047 26792 78466 03395 17635 09697 82447 31405 

00209 90404 99457 72570 42194 49043 24330 14939 09865 45906 

05409 20830 01911 60767 55248 79253 12317 84120 77772 50103 

95836 22530 91785 80210 34361 52228 33869 94332 83868 61672 
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65358 70469 87149 89509 72176 18103 55169 79954 72002 20582 

72249 04037 36192 40221 14918 53437 60571 40995 55006 10694 

41692 40581 93050 48734 34652 41577 04631 49184 39295 81776 

61885 50796 96822 82002 07973 52925 75467 86013 98072 91942 

48917 48129 48624 48248 91465 54898 61220 18721 67387 66575 

88378 84299 12193 03785 49314 39761 99132 28775 45276 91816 

77800 25734 09801 92087 02955 12872 89848 48579 06028 13827 

24028 03405 01178 06316 81916 40170 53665 87202 88638 47121 

86558 84750 43994 01760 96205 27937 45416 71964 52261 30781 

78545 49201 05329 14182 10971 90472 44682 39304 19819 55799 

14969 64623 82780 35686 30941 14622 04126 25498 95452 63937 

58697 31973 06303 94202 62287 56164 79157 98375 24558 99241 

38449 46438 91579 01907 72146 05764 22400 94490 49833 09258 

62134 87244 73348 80114 78490 64735 31010 66975 28652 36166 

72749 13347 65030 26128 49067 27904 49953 74674 94617 13317 

81638 36566 42709 33717 59943 12027 46547 61303 46699 76243 

46574 79670 10342 89543 75030 23428 29541 32501 89422 87474 

11873 57196 32209 67663 07990 12288 59245 83638 23642 61715 

13862 72778 09949 23096 01791 19472 14634 31690 36602 62943 

08312 27886 82321 28666 72998 22514 51054 22940 31842 54245 

11071 44430 94664 91294 35163 05494 32882 23904 41340 61185 

82509 11842 86963 50307 07510 32545 90717 46856 86079 13769 

07426 67341 80314 58910 93948 85738 69444 09370 58194 28207 

57696 25592 91221 95386 15857 84645 89659 80535 93233 82798 

08074 89810 48521 90740 02687 83117 74920 25954 99629 78978 

20128 53721 01518 40699 20849 04710 38989 91322 56057 58573 

00190 27157 83208 79446 92987 61357 38752 55424 94518 45205 
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23798 55425 32454 34611 39605 39981 74691 40836 30812 38563 

85306 57995 68222 39055 43890 36956 84861 63624 04961 55439 

99719 36036 74274 53901 34643 06157 89500 57514 93977 42403 

95970 81452 48873 00784 58347 40269 11880 43395 28249 38743 

56651 91460 92462 98566 72062 18556 55052 47614 80044 60015 

71499 80220 35750 67337 47556 55272 55249 79100 34014 17037 

66660 78443 47545 70736 65419 77489 70831 73237 14970 23129 

35483 84563 79956 88618 54619 24853 59783 47537 88822 47227 

09262 25041 57862 19203 86103 02800 23198 70639 43757 52064 

lzksr % ;kn`fPNd  la[;kvksa dh lkj.kh  
http://www.mrs.umn.edu/~sungurea/introstat//public/instruction/ranbox/randomn
umbersII.html ls mn~/k`rA 

mi;qZDr ;kn`fPNd la[;k lkj.kh esa 5 vad okyh 450 ;kn`fPNd la[;k,a gSaaA 

12-4-3  ;kn`fPNd la[;k lkj.kh ds iz;ksx laca/kh pj.k 

;kn`fPNd la[;k lkj.kh ds iz;ksx ls ljy ;kǹfPNd izfrn'kZ dk p;u djrs le; gesa 
fuEufyf[kr pj.kksa dk vuqlj.k djuk gksxkA 

1½ lef"V vkeki ¼N) dk fu/kkZj.k 

2½ izfrn'kZ vkeki ¼n½ dk fu/kkZj.k 

3½ lef"V dh lHkh bdkb;ksa dks lwphc) djukA la[;kvksa dks Øec) rjhds ls 
yxkukA eku yhft, lef"V esa 100 bdkb;ka gSa] ,slh fLFkfr esa 00 ls 99 rd dks 
Øe la[;k esa yxk,aA 

4½ ;kn`fPNd la[;k lkj.kh ds i`"B ls izfrn'kZ ds p;u ds vkjafHkd fcanq dk fu/kkZj.k 
djsa vkSj blds fy, i`"B ij vk¡[ksa cUn djds fdlh Hkh la[;k ij viuh vaxqyh 
j[k nsaA 

5½ fn'kk dk p;u djsa ftlesa vki la[;kvksa dks i<+uk pkgrs gSa ¼eku yhft, ck;sa ls 
nk;sa ;k nk;sa ls ck;sa vkSj Åij ls uhps ;k uhps ls Åij½ 

6½ eku yhft, vki nks vadksa okyh ¼00 ls 99½ la[;kvksa dks <wa< jgs gSa] ysfdu bu 
la[;kvksa dks vki lkj.kh ls lh/ksrkSj ij ugha i<+ ldrs] D;ksafd ;s 5 vadksa okyh 
la[;k vFkkZr 54245 gS ¼vFkkZr~ nh xbZ lkj.kh 12-1 esa ;kn`fPNd la[;k lkj.kh dh 
29oha iafDr vkSj 10osa LrEHk dh la[;k½ dk p;u vkius fd;k gSA bl fLFkfr esa nks 
vadksa okyh la[;k 45 gSa] ;fn vkius la[;k ds vafre nks vadksa dks pquk gSaA 

7½ izR;sd lef"V bdkbZ dh nh xbZ la[;kvksa ij gh /;ku nsaA ;fn la[;k lef"V dh 
fdlh ,d bdkbZ dks n'kkZrh gS rks og izfrn'kZ dk Hkkx cu tkrh gSA eku yhft, 
vki 10 izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u djuk pkgrs gSa] rks ftu vU; la[;kvksa dk 
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vki p;u djsaxs] os gSa( 71 ¼11071½] 30 ¼44430½] 64 ¼94664½] 94 ¼91294½] 63 
¼35163½] 82 ¼32882½] 04 ¼23904½] 40 ¼41340½] 85 ¼61185½A xkSj dhft, vkius 
94 ¼05494½ dks NksM+ fn;k gS D;ksafd bl la[;k dk p;u vki igys gh dj pqds 
gSaA 

8½ la[;k dk ,d ckj p;u djus ij] mls nqckjk u pqusaA 

9½ visf{kr izfrn'kZ izkIr djus ls igys] ;fn vki lkj.kh ds vafre fcanq rd igq¡p 
tkrs gSa rks ;knf̀PNd la[;k lkj.kh esa vU; vkjafHkd fcanq dks ysa vkSj izfrn'kZ ds 
fy, ckdh dh bdkb;ksa dk p;u djsaA 

mnkgj.k 12-2 % eku yhft, ;kǹfPNd la[;k lkj.kh ds iz;ksx ls dqy 1000 
[kkrk/kkjdksa esa ls izfrn'kZ ds :i esa vkidks 100 [kkrk/kkjdksa dks pquuk gSA ;gk¡] 
loZizFke vki izR;sd [kkrk/kkjd dks 000 ls 999 esa ls dksbZ ,d la[;k nsaxsA 100 
[kkrk/kkjdksa dk izfrn'kZ cukus  ds fy, vkidks 000 ls 999 esa ls rhu vadksa okyh 100 
la[;kvksa dks ysuk gksxkA nh xbZ lkj.kh 12-1 esa ls fdlh Hkh iafDr ;k LrEHk esa 
;kn`fPNd la[;kvksa dks pqusaA eku yhft, izfrn'kZ cukus ds fy,] vkjafHkd fcanq ds :Ik 
esa vkius pkSFkh iafDr vkSj igys dkWye dk p;u fd;k gSA igyh vad la[;k 628 
¼64628½ gS] ;fn vkius vius mís'; ds fy,] la[;k ds :i esa vafre 3 vadksa dks pquk 
gSA ;gk¡] vki la[;k ds vafre 3 vadksa dks i<+saA ;fn la[;k 000 ls 999 dss chp gS rks 
la[;k dks izfrn'kZ esa 'kkfey djsaA vU;Fkk la[;k dks NksM+ nsa vkSj pquh xbZ fn'kk esa 
vxys vad dks i<+saA ;fn bl la[;k dk p;u vki igys ls dj pqds gS rks bls NksM+ 
nhft,A bl mnkgj.k esa pwafd vkius pkSFkh iafDr vkSj igys LrEHk ls 'kq: fd;k Fkk 
vkSj vki ck;sa ls nk;sa dh fn'kk esa i<+ jgs Fks rks izfrn'kZ dh fuEufyf[kr 100 la[;kvksa 
dk p;u fd;k tk,xkA 

628 126 254 090 752 091 411 146 089 630 

831 113 511 082 140 733 076 292 486 468 

583 361 047 792 466 395 635 697 447 405 

209 404 457 570 194 043 330 939 865 906 

409 830 911 767 248 253 317 120 772 103 

836 530 785 210 228 869 332 868 672 358 

469 149 509 176 169 954 002 582 249 037 

192 221 918 437 571 995 006 694 692 581 

050 734 652 577 631 184 295 776 885 796 

822 973 822 467 013 072 942 917 129 624 

;fn lef"V esa bdkb;k¡ dh la[;k dkQh vf/kd gS rks mi;qZDr nksuksa fof/k;ksa dkjxj 
fl) ugha gksxhA  

vktdy daI;wVj ds iz;ksx ls ge ljyrk ls ;kn`fPNd izfrn'kZ dk p;u dj ldrs 
gSaA ,sls cgqr ls daI;wVj dk;ZØe ¼Program½ gS tks ;kn`fPNd la[;kvksa dh iwjh J`a[kyk 
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tfur dj ldrs gSa] ysfdu blds fy, daI;wVj esa lef"V dh lwphc) bdkb;ksa dk gksuk 
vko';d gSA 

daI;wVj tfur ;kn`fPNd la[;kvksa ds iz;ksx ls izfrn'kZ p;u ds ,d vU; rjhds dk 
o.kZu] vc ge djsaxsA bl mnkgj.k esa] eku yhft, ge ,Dlsy LizsM'khV ¼Excel 
spreadsheet½ esa LrEHkksa esa [kkrk/kkjdksa dh lwph dks mrkj ldrs gSaA rc] blls nk;sa 
LrEHk esa ge Qyu ¾ RANDO dks isLV djrs gSa] ftldk vFkZ gS dks"Bksa ¼cells½ esa 0 
vkSj 1 ds chp ;kn`fPNd la[;k j[kus dk ,Dlsy dk rjhdkA blds ckn] laxzfgr lwph 
esa ge] igys 100 ukeksa dks ysaxsA ;g iwjh izfØ;k dk ,d feuV dk le; ysxh ;fn 
daI;wVj esa ,Dlsy ¼EXCEL½ dk;ZØe iz;ksx djus ls ge voxr gksa rksA 

12-4-4 ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds mikns;rk 

1½ ljy ;kn`fPNd izfrn'kZ esa gesa lef"V bdkb;ksa ds ,d tSls gksus ¼latkrh;½ dk 
HkyhHkkafr irk gksrk gS vkSj blfy, lef"V dh fo'ks"krkvksa ij vfrfjDr tkudkjh 
izkIr djus dh vko';drk ugha gksrhA 

2½ ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds iz;ksx ls ge fu"i{k izfrn'kZ dk p;u dj ldrs gSaA 
,slk blfy, gS] D;ksafd bl izfrn'kZ esa lef"V dh izR;sd bdkbZ ds 'kkfey gksus dh 
laHkkouk ,d tSlh gksrh gSA blesa euq"; }kjk i{kikr djus dh laHkkouk iwjh rjg 
de gks tkrh gSA 

3½ izfrp;u =qfV vkdyu ds ek/;e ls ge ifj.kkeksa dh ifj'kq)rk dk fu/kkZj.k dj 
ldrs gSaA 

4½ ;fn lef"V dk vkdkj vf/kd cM+k ugha gS rks ljy ;kn`fPNd izfrp;u ljy vkSj 
vklku fof/k gS ftls izfrp;u fØ;kfof/k ds :Ik esa viuk;k tk ldrk gSa 

12-4-5  ljy ;kn`fPNd izfrn'kZ dh lhek,a 

1½ ljy ;kn`fPNd izfrp;u dh lcls cM+h lhek gS fd ;fn lef"V vkeki dkQh 
vf/kd gks rks lef"V dh bdkb;ksa dks lwphc) djus esa gesa dkQh vf/kd le; 
yxsxkA 

2½ ;fn lef"V ltkrh; gks rks ljy ;kn`fPNd fØ;kfof/k vfr dkjxkj fl) gksxhA 
eku yhft, fyax] vk;q] lkekftd fLFkfr tSlh fo'ks"krkvksa okyh lef"V dk gesa 
v/;;u djuk gSA rc gesa lef"V bdkb;ksa dh mu lHkh fo'ks"krkvksa oky izfrfuf/k 
izfrn'kZ ¼Representative Sample½ dks j[kus ds fy, cM+s izfrn'kZ vkeki dh 
vko';drk iM+sxhA bl eqn~ns ls fuiVus dk csgrj rjhdk Lrfjr izfrp;u dh 
fØ;kfof/k dks iz;ksx esa ykuk gS vkSj bldh tkudkjh bdkbZ esa vkxs nh xbZ gSA 

 

12-5  Øec) ;kǹfPNd izfrn'kZ dk p;u 

Øec) ;kn`fPNd izfrp;u ¼systematic random sampling½ dh fØ;kfof/k ,slh gS tks 
U;wukf/kd ljy ;kn`fPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k ds tSlh gSA bl izfrp;u dh 
fØ;kfof/k esa] gesa ;kǹfPNd :i ls vkjafHkd fcanq dk p;u djuk gS vkSj blds ckn 
fofHkUu izfrp;u varjkyksa ij lef"V bdkb;ksa ls Øec) rjhds ls izfrn'kZ bdkb;ksa dk 
p;u djrk gSA 

vkjafHkd fcanq vkSj izfrp;u varjky] visf{kr izfrn'kZ vkeki ij fuHkZj djrs gSaA 
izfrp;u varjky dks K ds :i esa n'kkZ;k tk,xkA Øec) ;kǹfPNd izfrp;u dh 
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fØ;kfof/k ds iz;ksx ls izfrn'kZ dk p;u djuk csgn vklku gSA eku yhft,] lef"V esa 
N bdkb;k¡ gSa vkSj vkids Øec) ;kǹfPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k ds iz;ksx ls n 
bdkb;ksa ds izfrn'kZ dk p;u djus dk fu.kZ; fy;k gS] rks gesa fuEufyf[kr pj.kksa dk 
vuqlj.k djuk gksxkA 

1½ 1 ls N rd dh lef"V esa bdkb;ksa dh la[;k ¼eku yhft, vkids ikl 1000 
bdkb;k¡ gSa½ 

2½ vko';drkuqlkj] izfrn'kZ vkeki n dk p;u djsa ¼eku yhft, vki 100 bdkb;ksa 
dk p;u djuk pkgrs gSa½ 

3½ izfrn'kZ vkeki ls lef"V dk foHkktu djds izfrp;u varjky dk fu/kkZj.k djsa 
vFkkZr K ¾ N/n ¾ varjky vkeki ¼;gk¡ K ¾ 1000@100 ¾ 10½ 

4½ igys K bdkb;ksa ¼1 ls K½ ls ;kn`fPNd rjhds ls bdkbZ dk p;u djsa ¼eku 
yhft, igyh izfrn'kZ bdkbZ ds :i esa vkius bdkbZ la[;k 5 dk p;u fd;k gS½A 

5½ blds ckn fiNyh bdkbZ esa K dksa tksM+rs gq, ckn dh izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u 
djsaA ckn ds izfrn'kZ gksaxs% 15 ¼ ¾ 5 $ 10½] 25 ¼ ¾ 15 $10½] ---] 995 ¼ ¾ 985 
$ 10½A 

mnkgj.k 12-3 % 500 bdkb;ksa okyh lef"V ls] Øec) ;kn`fPNd izfrp;u dh 
fØ;kfof/k ds iz;ksx ls 60 bdkb;ksa dk izfrn'kZ cukb,A 

Øec) ;kn`fPNd izfrp;u fof/k dk iz;ksx djus ds fy,] loZizFke 1 ls 500 rd 
la[;kvksa dks nsrs gq, ;kn`fPNd :i esa lef"V bdkb;ksa dks lwphc) dhft,A izfrp;u 
varjky gS K ¾ 500@60 ¾ 8-3 ;k 8 ¼eku yhft,½A vc igyh 8 lef"V bdkb;ksa ls 
;kn`fPNd :i ls igyh izfrn'kZ bdkbZ dk p;u dhft,A blds ckn dh p;fur 
izfrn'kZ bdkb;k¡ gSa% 13] 21] 29] 37 -------- 477A blfy,] izfrn'kZ esa p;fur lef"V bdkb;k¡ 
bl izdkj gSa % 

5 13 21 29 37 45 53 61 69 77 

85 93 101 109 117 125 133 141 149 157 

165 173 181 189 197 205 213 221 229 237 

245 253 261 269 277 285 293 301 309 317 

325 333 341 349 357 365 373 381 389 397 

405 413 429 429 437 445 453 461 469 477 

vr% Øec) ;kn`fPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k esa] igyh izfrn'kZ bdkbZ dk p;u 
;kn`fPNd :i ls fd;k tkrk gS vkSj ;g izfrn'kZ bdkbZ vkxs py dj pquh tkus okyh 
ckn dh izfrn'kZ bdkb;ksa dk fu/kkZj.k djrh gSA ysfdu] lef"V esa bdkb;ksa dk 
;kn`fPNd voLFkk esa gksuk vfuok;Z gSA dqN ekeyksa esa] ge ljy ;knf̀PNd izfrp;u 
fØ;kfof/k dh rqyuk esa ge Øec) ;knf̀PNd izfrp;u dh fØ;kfof/k dks iz;ksx esa 
ykuk csgrj le>rs gSa] D;ksafd izfrn'kZ bdkb;ksa ds p;u esa ;g vf/kd ljy gSA tSls] 
;fn dgha vki ukfj;y ds isM+ksa dh Qly dk irk yxkuk pkgrs gSa rks Øec) 
;kn`fPNd :i ls isM+ dks ;kn`fPNd rkSj ij ysa] vU; isM+ksa dk] izfrp;u varjky ds 
cjkcj dh nwjh ij Lor% p;u gks tk,xkA 
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12-5-1 Øec) ;knf̀PNd izfrp;u ds mikns;rk 

d½ bl fof/k ds iz;ksx dk eq[; Qk;nk gS fd ljy ;knf̀PNd izfrp;u fØ;kfof/k 
dh rqyuk esa bl fof/k ds iz;ksx ls le; de yxrk gS vkSj esgur Hkh de 
djuh iM+rh gSA pqukoksa esa oksVjksa dh izo`fÙk vkSj foi.ku 'kks/kdk;Z esa 
miHkksDrkvksa dh jk; vkSj fopkj ysus ds fy, bl fof/k dk Hkjiwj iz;ksx fd;k 
tkrk gSA 

[k½ bl fØ;kfof/k ds iz;ksx dk vU; Qk;nk gS fd bl fof/k dk iz;ksx lef"V 
bdkb;ksa dh dksbZ vkSipkfjd lwph miyC/k u gks] rc Hkh fd;k tk ldrk gSA 
tSls] eku yhft, ge cSad }kjk iznÙk lsokvksa dks csgrj cukus ij miHkksDrkvksa 
dh jk; tkuuk pkgrs gSa] rc ge ml cSad 'kk[kk esa tkus okys gj K 
[kkrk/kkjd dk vklkuh ls p;u dj ldrs gSa] c'krsZ gesa ml cSad ds 
[kkrk/kkjdksa dh dqy la[;k dk irk gks% ¼1½ tSls] lef"V esa 2000 [kkrk/kkjd gSa 
vkSj izfrn'kZ vkeki ds :i esa gesa 200 [kkrk/kkjdksa dh vko';drk gSA rc] K 
¾ 2000@200 ¾ 10A ge cSad tkus okys izR;sd 10osa [kkrk/kkjd dk p;u 
djsaxsA 

12-5-2 Øec) ;kn`fPNd izfrp;u dh lhek,a 

d½ Øec) ;kn`fPNd izfrp;u fØ;kfof/k dk eq[; nks"k gS fd lef"V dh bdkb;k¡ 
;fn vyx&vyx le; esa mHkjrh gSa rks Øec) izfrp;u fØ;kfof/k dk iz;ksx 
vR;ar izfrfuf/kRoghu izfrn'kZ iznku djrk gSA tSls] eku yhft, vki vius 
bykds ds ,d LVksj ij vkus okys miHkksDrkvksa ds fopkj@jk; tkuus ds bPNqd 
gSaA vki ml LVksj ij vkus okys lHkh miHkksDrkvksa dks ml LVksj ij vkus dh 
rkjh[k ds vuqlkj Øec) dhft, vkSj gj eghus dh igyh rkjh[k dks ml 
LVksj ij vkus okys miHkksDrkvksa dks izfrn'kZ ds :i esa pqusaA vki tkurs gSa fd 
gjsd ekg dk igyk fnu] iwjs eghus dk izfrfuf/kRo ugha dj ldrkA 

[k½ Øec) ;kǹfPNd izfrp;u fØ;kfof/k dk vU; nks"k gS fd lef"V dh izR;sd 
bdkbZ dh pqus tkus dh ,d tSlh laHkkouk ugha gksrhA blds ctk,] izfrn'kZ esa 
lef"V bdkb;ksa dk p;u] igyh pqfuank bdkbZ ij fuHkZj djrk gSA bl vksj 
/;ku fn, fcuk fd izfrn'kZ dh igyh bdkbZ dk p;u ge fdl izdkj djrs gSa] 
ckn dh bdkb;ksa dk fu/kkZj.k Lor% gks tkrk gSA bl fof/k ls lHkh dqN Øec) 
gh jgrk gSA 

12-6 Lrfjr ;kn`fPNd izfrn'kZ dk p;u 

dqN ekeyksa esa lef"V le:i ugha gksrh] vFkkZr ftldk losZ{k.k ge djuk pkgrs gSa] 
mldh bdkb;k¡ dh fo'ks"krk,a ,d tSlh ugha gksrhA blesa ns[kus ;ksX; ckrsa] lef"V dh 
bdkb;ksa ls tqM+h gks ldrh gSa tSls] efgyk@iq:"k] xzkeh.k@'kgjh] lk{kj@fuj{kj] mPp 
mPp vk;@fuEu vk; lewg vkfnA ,slh fLFkfr;ksa esa tgk¡ bdkb;k¡ esa Hkkjh fofo/krk gS 
ogk¡ ljy ;knf̀PNd izfrp;u dh fØ;kfof/k ;k Øec) ;knf̀PNd izfrp;u dh 
fØ;kfof/k gesa izfrfuf/k izfrn'kZ iznku ugha djsaxhA  

,slh fLFkfr esa ge Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u ¼stratified random sampling½ ds iz;ksx 
ls gh izfrfuf/k izfrn'kZ izkIr dj ldrs gSaA 
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Lrfjr izfrp;u esa] ge lef"V dks ,sls rjhds ls fofHkUu Lrjksa esa ckaV nsrs gSa fd izR;sd 
Lrj dh bdkb;k¡ le:i gksA ;s Lrj ,d&nwljs ls vyx gksaxsA eku yhft, 
L=h@iq:"k forj.k ds vk/kkj ij ge lef"V dks Lrjksa esa ck¡Vuk pkgrs gSaA ,slh fLFkfr 
esa ge L=h  ;k iq:"k ds vuqlkj vyx vyx :i ls lef"V bdkb;ksa dks lwphc) 
djsaxsA blds ckn] ge izfrn'kZ vkeki r; djsaxs ftlds fy, izR;sd Lrj ls izfrn'kZ ge 
izkIr djsaxsA izR;sd Lrj ls izfrn'kZ vkeki r; djus ds] nks mikxe gSa( ¼d½ 
lekuqikfrd ¼proportional½ Lrfjr izfrn'kZ] vkSj ¼[k½ vlekuqikfrd ¼disproportional½ 
Lrfjr izfrn'kZA bu nksuksa fØ;kfof/k;ksa dh ppkZ ge vkxs dj jgs gSaA 

12-6-1 lekuqikfrd Lrfjr izfrp;u 

tc ge fofof/k Lrjksa okyh lef"V ls izfrn'kZ ysrs gSa rks izR;sd Lrj ls gesa izfrn'kZ 
ysus dh vko';drk iM+rh gSA ,sls izfrn'kZ dqy lef"V vkeki ls Lrfjr lef"V vkeki 
ds lekuqikr esa gks ldrs gSaA eku yhft, ge lef"V ¼N½ vkSj K xSj vfrO;kIr Lrjksa 
N1, N2, N3 ---- vFkkZr N1 + N2 + N3 + …… + Nk = N esa ckaV nsrs gSaA ge n eki dk 
izfrn'kZ cukuk pkgrs gSaA rc fofo/k Lrjksa ds izfrn'kZ lekuqikrksa dks fuEufyf[kr }kjk 

n'kkZ;k tkrk gS %           31 2 12

1 2 3
...

K

nn n n

N N N N
     

mnkgj.k 12-4 % eku yhft, 1000 bdkb;ksa okyh lef"V ls 200 bdkb;ksa dk izfrn'kZ 
vki cukuk pkgrs gSaA lef"V esa mPp@fuEu vk; vkSj xzkeh.k@'kgjh tSlh izÑfr okys 
fofHkUu lewg 'kkfey gSaA ,sls Lrfjr lef"V vkeki bl izdkj gS % 

 mPp vk;&'kgjh  ¾ 200 

 fuEu vk;&'kgjh ¾ 400 

mPp vk;&xzkeh.k ¾ 100 

fuEu vk;&xzkeh.k ¾ 300 

izfrfuf/k  izfrn'kZ dh izkfIr ds fy,] izfrn'kZ ds izR;sd Lrj dks lef"V esa rnuq:i 
Lrj dks n'kkZuk gksxkA blds fy, gesa Lrj vkeki ds vk/kkj ij izR;sd Lrj ls fofHkUu 
izfrn'kZ vkeki ysus pkfg,A izR;sd Lrj esa fu.kkZ;d xq.kd mruk gh gS ftruk fd 
lef"V ds dqy izfrn'kZ dk lekuqikrA gekjs mnkgj.k esa] 200 bdkb;ksa ds izfrn'kZ ds 
izkfIr esa] izR;sd Lrj esa lef"V ds fy, izfrn'kZ dk lekuqikr gS% 

2.0
1000

200


N

n  

/;ku nhft, fd izR;sd Lrj ds fy, ge ,d tSls gh vuqikr ij fopkj dj jgs gSaA 
rc] izR;sd Lrj ls izkIr izfrn'kZ bl izdkj gksxk% 

Lrj Js.kh Lrj lef"V 
vkeki ¼Ni½ 

izfrn'kZ ¼lef"V vuqikr 
laca/kh½ 

Lrj izfrn'kZ 

(1) (2) (3) (4)=(2) (3) 
mPp vk;&'kgjh 200 0-2 40 
fuEu vk;&'kgjh 400 0-2 80 
mPp vk;&xzkeh.k 100 0-2 20 
fuEu vk;&xzkeh.k 300 0-2 60 

dqy 1000 0-2 200 

ljy ;kn`fPNd izfrp;u dh rqyuk esa Lrfjr izfrp;u ds dbZ vf/kd Qk;ns gSaa Lrfjr 
izfrp;u us dsoy lexz lef"V cfYd izR;sd Lrj ds izfrn'kZ izfrfuf/k dks Hkh 
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lqfuf'pr djrk gSA tgka Lrj dk vkdkj NksVk gS] ogka bl ckr dk fo'ks"k egRo gSA 
blds vykok Lrfjr izfrp;u ds lkekU;rkSj ij ljy ;kn`fPNd izfrp;u dh rqyuk 
esa] tks vkadM+sa izkIr gksrs gSa os vf/kd lkFkZd gksrs gSaA 

12-6-2 vlekuqikfrd Lrfjr izfrp;u 

lekuqikfrd Lrfjr izfrp;u esa] geus ekuk Fkk fd lef"V dk izR;sd Lrj ,d tSlk 
gSA ftlds ifj.kkeLo:i ge vis{kk djrs gSa fd lexz :i ls lef"V laca/kh 
ifjorZu'khyrk ls Lrj ds Hkhrj dh ifjorZu'khyrk fuEu gSA nwljh rjQ] ;fn izR;sd 
Lrj ds Hkhrj ifjorZu'khyrk de ugha gks rks ge vlekuqikfrd Lrfjr izfrp;u 
fØ;kfof/k dk iz;ksx djrs gSaA ,slh fØ;kfof/k esa Lrj vkcaVu] vkdkj vkSj 
ifjorZu'khyrk ¼vFkkZr fopkjk/khu fo'ks"krkvksa ds ekud fopyu½ ij vk/kkfjr gksrk gSA 
bl fØ;kfof/k dks dHkh&dHkkj f}'k% rksyu ;kstuk ¼double weighing scheme½ Hkh 
dgrs gSa vkSj fn, x, izfrn'kZ vkeki ds fy, ;g lokZf/kd mi;qDr izfrn'kZ vkSj 
fo'oluh; vkdyu Hkh iznku djrh gSA blds fy,] gka gesa dsoy izR;sd Lrj ds Hkhrj 
fopkjk/khu fo'ks"krk ds ekud fopyu dk Kku@vkdyu izkI; gksuk pkfg,A 

vlekuqikfrd Lrfjr izfrp;u ds iz;ksx ds fy,] fuEufyf[kr pj.kksa dk vuqlj.k djsaA 

1½ vius }kjk p;fur fdlh fo'ks"krk@xq.k dks /;ku esa j[kdj] lef"V Lrjksa dk 
foHkktu djsa ¼tSls xzkeh.k@'kgjh] efgyk@iq:"k vkfn½A 

2½ izR;sd Lrj ls yh xbZ bdkb;ksa dh la[;k lh/ks rkSj ij Lrj ni ds lkisf{kd 
vkdkj vkSj fopkj/khu fo'ks"krk ds ekud fopyu si ds izfrykse esa lekuqikfrd 
gSA eku yhft, s1, s2, s3 -----sk, k Lrj ds ekud fopyu gS vkSj P1, P2, P3 …. 
Pk  dqy lef"V ds Lrfjr vuqikr gSa vkSj n ¼ ¾ n1 + n2 + ….. + n2½ visf{kr 
izfrn'kZ vkeki gSA vc vlekuqikfrd Lrfjr izfrp;u dh fØ;kfof/k dk iz;ksx 
djrs gq, Lrfjr izfrn'kZ vkeki gksxkA 

i i
i

i i

P n
n

P




 



 

3½ ljy ;kǹfPNd izfrp;u ;k Øec) ;kn`fPNd izfrp;u vFkkZr nksuksa esa ls fdlh 
,d ds iz;ksx ls izR;sd Lrj ls izfrn'kZ dk p;u djsaA 

vkb, mnkgj.k 12-4 ij nqckjk ls ut+j Mkysa] tgka geus lef"V dks 4 Lrjksa esa 
foHkkftr fd;k gSA ge ns[krs gSa fd mPp vk; Lrj esa dbZ ifjokj gSa vkSj fuEu vk; 
Lrj esa ifjokjksa dh cM+h la[;k 'kkfey gSA eku yhft, fd mPp vk; lewgksa eas vk; 
ifjorZu'khyrk fuEu vk; lewgksa dh ifjorZu'khyrk ls mPp gSA blfy, izfrn'kZ esa 
mPp vk; lewgksa ds voizfrfuf/kRo ¼under-representation½ dks vuns[kk djus ds fy,] 
izR;sd Lrj esa ,d vlekuqikfrd izfrn'kZ dks 'kkfey fd;k x;k gSA bldk vFkZ gS] ;fn 
Lrj ds Hkhrj ifjorZu'khyrk fuEu gS rks ml Lrj dk NksVk izfrn'kZ vkeki gh i;kZIr 
jgsxkA vFkkZr~ mPp Lrj izlj.k ds fy, mPp Lrj izfrn'kZ vkeki vkSj fuEu Lrj 
izlj.k ds fy, fuEu izfrn'kZ vkekiA ;g bl rF; ds vykok gS fd cM+s Lrfjr vkeki 
ds fy, cM+k izfrn'kZ vkeki pkfg,A 

mnkgj.k 12-2 % mnkgj.k 12-4 ij nqckjk fopkj dhft,A eku yhft, Lrj izlj.k 
¼Stratum Variances½ bl izdkj gSa] tSlk fd uhps fn, x, gSa% 
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mPp vk; 'kgjh 6-5 

fuEu vk; 'kgjh 2-5 

mPp vk; xzkeh.k 4-5 

fuEu vk; xzkeh.k 2-0 

vlekuqikfrd Lrfjr izfrp;u dh fØ;kfof/k dk iz;ksx djsa vkSj izR;sd Lrj ls izfrn'kZ 
vkeki dk p;u djsaA dqy izfrn'kZ vkeki 200 gSA 

bl mnkgj.k ds fy,] izR;sd Lrj ds fy, vlekuqikfrd izfrn'kZ vkeki bl izdkj gS% 

Lrj Lrj 
lef"V 

Lrj 
lef"V 
vuqikr 
(Pi) 

Lrj 
izlj.k 
(i

2) 

Lrj ekud 
fopyu 

(i =i
2) 

Pi  i izfrn'kZ 
vkeki 

i i

i i

P n

P




 


 

mPp 
vk;&'kgjh 

200 0-20 6-5 2-5 0-5 56 

fuEu 
vk;&'kgjh 

400 0-40 2-5 1-6 0-64 72 

mPp 
vk;&xzkeh.k 

100 0-10 4-5 2-1 0-21 24 

fuEu 
vk;&xzkeh.k 

300 0-3- 2-0 1-4 0-42 47 

dqy 1000    1-77 200 

12-6-3  Lrfjr izfrp;u ds mikns;rk 

d½ Lrfjr ;knf̀PNd izfrp;u esa] lef"V ds izR;sd Lrj ls izfrn'kZ fudkys tkrs gSaA 
blfy, Lrfjr ;kǹfPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k vf/kd n'kkZus ;ksX; gSA 

[k½ ljy ;kǹfPNd izfrp;u dh rqyuk esa Lrfjr ;kn`fPnd izfrp;u dh fØ;kfof/k 
vf/kd lVhd gSA blfy, cM+h lhek rd] ;g fØ;kfof/k izfrn'kZ p;u laca/kh 
i{kikr dks nwj djrh gSA 

x½ tSlkfd geus ljy ;kn`fPNd izfrp;u vkSj Øec) ;kǹfPNd izfrp;u 
fØ;kfof/k;ksa esa ns[kk] tgka lef"V esa fofo/krk gS] ogka mi;qDr izfrn'kZ dh izkfIr ds 
fy, gesa cM+s izfrn'kZ vkeki dh vko';drk gSA ysfdu] Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u 
ls ge NksVs vkdkj ds izfrn'kZ izkIr dj ldrs gSaA blls vkadM+ksa dks bdV~Bk djus 
esa le;] /ku vkSj vU; lalk/kuksa dh cpr gksrh gSA 

12-6-4 Lrfjr izfrp;u dh lhek,a 

d½ Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k dk eq[; nks"k gS fd gesa lef"V esa 
fo'ks"krkvksa ds forj.k dh foLr̀r tkudkjh izkIr djus dh vko';drk gksrhA ;fn 
ge lgh rjhds ls ltkrh; lewgksa dh igpku ugha dj ldrs rks csgrj gksxk fd 
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ge ljy ;kǹfPNd izfrn'kZ dk iz;ksx djsa] D;ksafd xyr Lrjhdj.k ls xaHkhj 
=qfV;ka mRiUu gks ldrh gSA 

[k½ Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u dk vU; nks"k gS fd gesa izR;sd Lrj ds fy,] vyx ls] 
lef"V laca/kh bdkb;ksa dh lwph cukus dh vko';drk gSA izR;sd fo'ks"krk ds fy, 
;fn lef"V dh bdkb;ksa dh lwph rRdky :i ls miyC/k u gks rks lwph cukuk 
vkSj Hkh vf/kd dfBu dk;Z cu tkrk gSA 

12-7 xqPN izfrn'kZ dk p;u 

vDlj lef"V bdkb;ksa dk Qsyko] fo'kky HkkSxksfyd {ks= rd gksrk gSA ,sls ekeys esa] 
ljy ;knf̀PNd izfrp;u ds ek/;e ls vkadM+ksa dks bdV~Bk djus esa] le;] /ku vkSj 
tu'kfDr dh vf/kd t:jr iM+rh gS] D;ksafd pqfuank bdkb;ksa ij vkadM+ksa dks bdV~Bk 
djus ds fy, lexz HkkSxksfyd {ks= dks r; djuk iM+rk gSA eku yhft, vkidks 
O;fDrxr baVjO;w ysus ds fy, lewps mÙkj izns'k esa O;kIr mÙkjnkrkvksa dk izfrn'kZ ysuk 
gSA pwafd mÙkjnkrkvksa dk Qsyko iwjs jkT; esa gS] blfy, ljy ;knf̀PNd izfrn'kZ ds 
iz;ksx esa] vkidks mÙkjnkrkvksa ls feyus ds fy, ;k=k djuh iM+sxh vkSj blesa [kpkZ Hkh 
dkQh gksxkA ,slh fLFkfr esa xqPN izfrp;u ¼cluster sampling½ dh fØ;kfof/k vf/kd 
mi;ksxh fl) gksxhA 

xqPN izfrp;u ds cqfu;knh fl)kar bl izdkj gSa% 

i½ xqPN ds Hkhrj ekStwn varj ;k ifjorZu'khyrk ¼variability½ ;FkklaHko vf/kd gksuh 
pkfg,A ftruk laHko gks] izR;sd xqPN ds Hkhrj ifjorZu'khyrk mruh gksuh pkfg, 
ftruh ldy lef"V esa gSA 

ii½ xqPNksa ds chp dh ifjorZu'khyrk ;FkklaHko de gksuh pkfg,A xqPNksa dk p;u ,d 
ckj gks tk, rks p;fur xqPNksa dh lHkh bdkb;ksa dks vkdM+ksa dh izkfIr ds fy,] 
izfrn'kZ esa 'kkfey fd;k tkrk gSA 

xqPN izfrp;u esa ge lef"V dks lewgksa esa ckaV nsrs gSa] ftUgsa xqPN ¼cluster½ dgrs gSA 
rc ge ljy ;kǹfPNd izfrp;u fof/k ds iz;ksx ls izfrn'kZ xqPN dk p;u djrs gSaA 
izR;sd xqPN dh ^lef"V* bdkb;ksa dks mruk gh fo"kerkiw.kZ ekuk x;k gS ftruh fo"kerk 
ldy lef"V esa ikbZ tkrh gSA bldk vFkZ gS izR;sd xqPN Lo;a lef"V dk izfrfuf/k gSA 

12-7-1  xqPN izfrp;u ds pj.k 

xqPN izfrp;u esa] ge fuEufyf[kr pj.kksa dk vuqlj.k djrs gSa% 

1½ lef"V dks vyx&vyx xqPNksa esa ckaVsaA 

2½ vius izfrn'kZ dh vko';drkuqlkj xqPNksa dh la[;k dk fu/kkZj.k djsaA 

3½ xqPNksa ds izfrn'kZ dk p;u ;knf̀PNd :i ls djsaA 

4½ izfrn'kZ xqPNksa ds Hkhrj lHkh bdkb;ksa dk losZ{k.k djsaA 

eku yhft,] xqPNksa dk caVokjk] lef"V dh HkkSxksfyd lhekvksa ij vk/kkfjr gS] ,slh 
fLFkfr esa bls {ks= izfrp;u ¼area sampling½ dgrs gSaaA vkius ns[kk gksxk fd xqPN 
izfrp;u ds ekeys esa] ;kn`fPNd izfrp;u fof/k ds iz;ksx ls] xqPNksa dk p;u fd;k 
tkrk gSA rRi'pkr~ izR;sd izfrn'kZ xqPN ds Hkhrj dh lHkh lef"V bdkb;ksa dks izfrn'kZ 
esa 'kkfey fd;k tkrk gSA  
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eku yhft, izR;sd pqfuank xqPN dh lHkh bdkb;ksa dks 'kkfey djus ds ctk,] vkius 
izR;sd xqPN ds Hkhrj dsoy dqN bdkb;ksa ds izfrn'kZ dks 'kkfey djus dk fu.kZ; fy;k 
rc vki HkyhHkkafr le> ldrs gSa fd ;gka nks pj.k gSaA 

igys pj.k esa vki xqPNksa dks izfrn'kZ dk :i nsrs gSa vkSj nwljs pj.k esa vki izR;sd 
izfrn'kZ xqPN ds Hkhrj izfrn'kZ bdkbZ dk p;u djrs gSa] bl izfrp;u dh fØ;kfof/k 
dks f}&pj.kh izfrp;u dgrs gSaA ;gka] xqPNksa dks izkFkfed bdkb;ka vkSj izfrn'kZ 
bdkb;ksa ds Hkhrj dh bdkb;ka ^f}rh;d bdkb;ka* dgykrh gSaA 

mnkgj.k 12-6 % eku yhft, vki mRrj izns'k jkT; ds fdlh cSad ds ,Vh,e 
iz;ksxdÙkkvksa dh jk; tkuuk pkgrs gSaA ge jkT; dks 30 xqPNksa ¼vFkkZr ge ftys dks 
bdkbZ ds :i esa eku dj] ,d ;k nks ftyksa dks ,d xqPN½ esa ifjofrZr dj ldrs gSaA 
;gka] eku yhft,] bu xqPNksa esa ls izR;sd lexz :i ls mÙkj izns'k ds ,Vh,e 
iz;ksxdrkZvksa dh jk; dks n'kkZ,axsaA blds ckn ge xqPNksa ds izfrn'kZ dk p;u djsaxs vkSj 
izR;sd xqPN esa ls lHkh ,Vh,e iz;ksxdrkZvksa dh jk; izkIr djsaxsA 

12-7-2  xqPN izfrp;u ds mikns;rk 

d½ xqPN izfrp;u dk eq[; Qk;nk gS fd blls ;k=k esa yxus okyk le; de yxsxk 
vkSj bl lanHkZ esa vkadM+ksa dks bdV~Bk djus esa de [kpkZ gksxkA 

[k½ 'kks/kdÙkkZ dks lHkh xqPNksa ij izdk'k Mkyus dh vko';drk ugha jgrh] blfy, 
dsoy izfrn'kZ xqPN ij gh /;ku dsafnzr fd;k tk,xkA ;g vf/kd O;kogkfjd fof/k 
gS tks {ks=dk;Z dks vf/kd ljy cukrh gSA 

12-7-3 xqPN izfrp;u dh lhek,a 

d½ xqPN izfrp;u esa ge eku ysrs gS fd izR;sd xqPN] lHkh xqPNksa dh lef"V bdkb;ksa 
dh folerk dks n'kkZrh gSA ysfdu ;g dYiuk dbZ ekeyksa esa lgh lkfcr ugha 
gksrh D;ksafd cgq/kk izòfÙk gS fd lexz lef"V dh bdkb;ksa dh rqyuk esa xqPNksa dh 
bdkb;ka vf/kd le:i gksrh gSA bldk vFkZ gS fd fo"ke xqPNksa dks xfBr djuk 
dfBu dk;Z gSA 

[k½ ;kǹfPNd izfrp;u vkSj Lrfjr izfrp;u dh rqyuk esa] fn, x, izfrn'kZ vkeki ds 
fy,] xqPN izfrp;u dh izfrp;u {kerk fuEu gksrh gSA ;g dsoy de [kphZyh 
fof/k gS] ysfdu lkaf[;dh; ǹf"Vdks.k ls vf/kd dq'ky fof/k ugha gSA 

 

12-8  cgqpj.kh izfrp;u 

xqPN izfrp;u esa geus ns[kk fd tc ge izR;sd xqPN ls lHkh bdkb;ksa dks ysus ds 
ctk,] izfrn'kZ dk p;u djrs gSa rks ge bls f)&pj.kh izfrp;u dgrs gSaaA cgqpj.kh 
izfrp;u ¼multistage sampling½] f)&pj.kh izfrp;u dk foLrkj gSA 

vHkh rd geus pkj fof/k;ksa dk v/;;u fd;k] tks gSa %  

¼d½ ljy ;kn`fPNd izfrp;u] 

¼[k½ Øec) ;kn`fPNd izfrp;u] 

¼x½ Lrfjr izfrp;u] vkSj 

¼?k½ xqPN izfrp;uA 
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;s ljyre izkf;drk ¼;k ;kn`fPNd½ izfrp;u dh fØ;kfof/k;ka gSaA ysfdu] vly&thou 
;k lkekftd foKku 'kks/k esa ge ftu izfrp;u dh fof/k;ksa dk iz;ksx djrs gSa] os 
mi;qZDr pkj fof/k;ksa dh rqyuk esa vf/kd tfVy gSaaA cgqpj.kh izfrp;u dk cqfu;knh 
fl)kar gS fd viuh izfrp;u laca/kh vko';drkvksa dks iwjk djus ds fy,] fofo/k 
mi;ksxh rjhdksa ls ge bu ljy fof/k;ksa dks ,d nwljs ls tksM+ ldrs gSaA tc ge 
mi;qZDr izfrp;u dh nks ;k vf/kd fof/k;ksa dks ,d nwljs ls tksM+ nsrs gSa rks ,sls 
izfrp;u dks ge cgqpj.kh izfrp;u dgrs gSaA 

mnkgj.k 12-7 % eku yhft, vki gfj;k.kk esa fdlh Ldwy ds cPpksa ls ckrphr djuk 
pkgrs gSa rkfd vfHkHkkodksa dh lkekftd&vkfFkZd ì"BHkwfe ds vk/kkj ij Ldwyksa dks 
Js.khc) fd;k tk ldsA blds fy,] vkidks igys pj.k esa] xqPN izfrp;u fof/k ykxw 
djuh gksxhA gesa gfj;k.kk dks fofo/k xqPN ;k ftykas esa ckaVuk gksxkA blds ckn] ljy 
;kn`fPNd izfrp;u fof/k dk iz;ksx djrs gq, ge ftyksa ¼xqPNksa ds izfrn'kZ dk p;u 
djsaxsA nwljs pj.k esa ge Lrfjr izfrp;u fof/k dk iz;ksx djrs gq, Ldwyksa dks ckaVsaxsA 
bl lanHkZ esa Lrj ls vk'k; gs( ljdkjh Ldwy] ljdkjh lgk;rk izkIr Ldwy] dsanzh; 
fo|ky; vkSj ifCyd LdwyA ge ljy ;kn`fPNd izfrp;u ;k Øec) ;knf̀PNd 
izfrp;u vFkkZr nksuksa esa ls dksbZ Hkh ,d fof/k dk iz;ksx djrs gq, izR;sd Lrj esa Ldwyksa 
ds izfrn'kZ dk p;u djsaxsA rhljs pj.k eas] ge nqckjk ljy ;knf̀PNd izfrp;u ;k 
Øec) ;kn`fPNd izfrp;u fof/k dk iz;ksx djrs gq, izfrn'khZ d{kk ls 
izfrn'kZ&fo|kfFkZ;ksa dk p;u djsaxsA 

cgqpj.kh izfrp;u esa izfrfuf/k izfrn'kZ dh izkfIr ds fy,] fofo/k pj.kksa ds iz;ksxksa ij 
fopkj djuk laHko gSA izR;sd pj.k esa izfrp;u dh mi;ksxh fof/k dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA izR;sd pj.k ds var esa izfrn'kZ dk vkdkj de gks tkrk gSA 

mikns;rk 

d½ cgqpj.kh izfrp;u dh fØ;kfof/k] vkadM+k laxzg.k laca/kh ykxrksa esa dVkSrh }kjk 
[kpkZ cpkrh gSA 

[k½ cgqpj.kh izfrp;u fof/k vf/kd [kphZyh gSa vkSj izfrp;u ds fofo/k pj.kksa esa 
izfrp;u dh fofo/k fØ;kfof/k;ksa ds iz;ksx dh vuqefr iznku djrh gSA 

x½ ;fn lef"V dk Qsyko] foLr`r HkkSxksfyd {ks= esa gS rks cgqpj.kh izfrp;u] lokZf/kd 
mi;qDr izfrp;u dh fof/k gSA 

lhek,a % ;fn fofo/k pj.kksa ij p;fur izfrp;u dh bdkb;ka izfrfuf/k ugha gS rks 
cgqpj.kh izfrp;u fof/k vis{kkÑr de lVhd vkSj de dkjxj fl) gksrh 
gSA 

cks/k iz'u 1 

lgh mÙkj ij fu'kku ¼√½ yxkb,A 

1½ fuEufyf[kr esa ls dkSu lh lef"V izfrn'kZ p;u djus dh fØ;kfof/k gS\  

 d½  ;kn`fPNd izfrp;u 

[k½ xSj&;knf̀PNd izfrp;u 

x½  Lrfjr izfrp;u 

?k½  mi;qZDr lHkh 



 

276 
 

izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  

2½ eku yhft, vki lef"V ds fy, Lrfjr ;kn`fPNd izfrp;u dh fØ;kfof/k ykxw 
dj jgs gSa] rks vki izfrn'kZ dk p;u fdl izdkj djsaxs\ 

d½  izR;sd Lrj ls ;kǹfPNd :i ls bdkb;ksa dh leku la[;k dk p;u 

[k½  izR;sd Lrj ls leku la[;k esa bdkb;ksa dks ysuk vkSj fu"d"kkZsa dh rqyuk 
  djukA 

x½ lef"V ds vuqikr esa] izR;sd Lrj ls ;kn`fPNd :i ls izfrn'kZ dk p;u  

?k½  [k vkSj x 

p½  d vkSj x 

3½ crkb,] fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu ls lgh gS vkSj dkSu ls xyr% 

d½  izfrp;u dh ,slh fØ;kfof/k tks ,dleku varjkyksa ij lef"V ls bdkb;ksa dk 
 p;u djrh gS] ljy ;kǹfPNd izfrp;u dgykrh gSA 

[k½  izfrp;u dh ,slh fØ;kfof/k tks lef"V dks ,sls lqifjHkkf"kr lewgksa esa foHkkftr 
 djrh gS ftlls ;kǹfPNd izfrn'kksa dh izkfIr gksrh gS] Lrfjr izfrp;u 
 dgykrh gSA 

4½ fdlh lef"V esa ,sls fofHkUu lewg gSa tgka lewg ,d nwljs ls dkQh fHkUu gSa 
 ysfdu izR;sd lewg ds Hkhrj vf/kd fHkUurk ugha gSA ,slh fLFkfr esa iz;ksx gsrq] 
 lokZf/kd mi;qDr izfrp;u dh fØ;kfof/k gS% 

d½  xqPN izfrp;u 

[k½ Øec) izfrp;u 

x½ Lrfjr izfrp;u 

?k½ cgqpj.kh izfrp;u 

12-9  xSj&izkf;drk izfrp;u dh fØ;kfof/k;ka 

xSj&izkf;drk izfrp;u ds fofo/k izdkj gSa] tSls( 

1½ lqfo/kktud izfrp;u ¼convenience sampling½ 

2½ ,sfPNd izfrp;u ¼judgement sampling½ 

3½ dksVk@fu;rek=kRed izfrp;u ¼quota sampling½ 

4½ rq"kkjfiaMh; izfrp;u ¼snowball sampling½ 

vkb, xSj&izkf;drk izfrp;u izkfIr dh fØ;kfof/k dh ppkZ djsaA 

12-9-1 lqfo/kktud izfrp;u 

;g xSj&izkf;drk izfrp;u dh lokZf/kd lkekU; :i ls iz;qDr fof/k;ksa esa ls ,d gSA 
bl fof/k esa 'kks/kdrkZ dh lgwfy;r] izfrn'kZ ds p;u dk vk/kkj curh gSA fo'ks"k:i ls 
losZ{k.k laca/kh 'kks/k ds fy,] vkadM+s bdB~Bs djus ij fo'ks"k tksj fn;k tkrk gSA ,slh 
fLFkfr;ksa esa izfrp;u laca/kh bdkb;ksa ds p;u dk ftEek lk{kkRdrkZ ij gksrk gSA lef"V 
bdkb;ksa dks lgtrk ls izfrn'kZ esa 'kkfey fd;k tkrk gS D;ksafd os lgh le; esa lgh 
txg ij fey tkrh gSA cgq/kk bl fof/k dk iz;ksx izkjafHkd 'kks/k&iz;klksa ds nkSjku 
fd;k tkrk gS rkfd izfrn'kZ p;u ds fy, fcuk le; vkSj /ku dh cckZnh ds ifj.kkeksa 
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dk dqy vuqeku izkIr fd;k tk ldsaA mnkgj.k ds rkSj ij ctV l= ds nkSjku ;k tc 
fdlh oLrq dh dher c<+ tkrh gS ;k tc u;h ljdkj curh gS] rks vke turk dh 
jk; tkuus ds fy, 'kks/kdÙkkZ@i=dkj lqfo/kktud izfrn'kksaZ dk iz;ksx djrs gSaA foi.ku 
laca/kh 'kks/kdk;ksZa esa budk foLr`r iz;ksx fd;k tkrk gSA 

lqfo/kktud izfrp;u dk ykHk gS fd ;g de [kphZyh fof/k gS vkSj blesa le; Hkh de 
yxrk gSA bl fof/k dh lhek,a gSa% d½ blesa izfrn'kZ p;u ,d rjQk gks ldrk gS] vkSj 
[k½ blls lef"V dk izfrfuf/k izfrn'kZ izkIr ugha gksrk vkSj blfy, ge ifj.kkeksa dks 
O;kogkfjd :i ugha ns ldrsA 

12-9-2 ,sfPNd izfrp;u 

xSj&izkf;drk izfrp;u dh ;g ,slh fØ;kfof/k gS tks lkekU; :i ls iz;ksx esa ykbZ 
tkrh gSA bl fØ;kfof/k dks vDlj mís';iw.kZ izfrp;u ds :i esa tkuk tkrk gSA bl 
fØ;kfof/k esa 'kks/kdrkZ vius fu.kZ;@foosd ds vk/kkj ij izfrn'kZ dk p;u djrk gSA 
'kks/kdrkZ dk ekuuk gS fd pqfuank] izfrn'kZ vo;o] lef"V ds izfrfuf/k gSaA tSls] 
miHkksDrk dher lwpdkad dh x.kuk] ,sfPNd izfrp;u ij vk/kkfjr gksrh gSA bl fof/k 
esa izfrn'kZ esa miHkksDrk oLrqvksa dh Vksdjh vkSj vU; oLrqvksa vkSj lsok,a 'kkfey gSa tks 
izfrfuf/k izfrn'kZ dks izfrfcafcr dj ldrh gSaA bu oLrqvksa dh dher] ,sls pqfuank 'kgjksa 
ls yh tkrh gS ftUgsa ,sls fof'k"V 'kgjksa dk ntkZ fn;k x;k gS tgka dh tulkaf[;dh; 
:ijs[kk jk"Vªh; :ijs[kk ls esy [kkrh gSA 

,sfPNd izfrp;u dk ykHk gS fd ;g lLrh] ljy vkSj vklkuh ls viukbZ tkus okyh 
fof/k gSA bldk nks"k gS fd ;g lef"V ds izR;{k lkekU;hdj.k dh vuqefr ugha nsrhA 
izfrn'kZ dh xq.kork 'kks/kdrkZ ds foosd ij fuHkZj djrh gSA 

12-9-3  dksVk@fu;rek=kRed izfrp;u 

bl fØ;kfof/k esa] lef"V dks fyax] vk;q f'k{kk] /keZ] vk;&lewg vkfn tSlh dqN 
fo'ks"krkvksa ds vk/kkj ds lewgksa esa ckaV fn;k tkrk gSA izR;sd lewg ls bdkb;ksa ds dksVs 
dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA ;g dksVk lekuqikfrd ;k xSj&lekuqikfrd gks ldrk gSA 
lekuqikfrd dksVk izfrp;u] lef"V dh izR;sd fo'ks"krk ds lekuqikr ij vk/kkfjr gksrk 
gS D;ksafd izfrn'kZ lekuqikr] lef"V lekuqikr dks n'kkZrk gSA tSls] ;fn vki tkurs gSa 
fd 'kgj esa ,sls 80 izfr'kr ifjokj gSa ftudh vk; izfro"kZ  1]00]000 :i, ls de gS 
vkSj 20 izfr'kr ifjokj gS ftudh izfro"kZ vk; 10]00]000 ls Åij gSA ;gka gekjk 
mís';] lef"V dh izR;sd fo'ks"krk ds vk/kkj ij izfrp;u ds lekuqikfrd dksVs dh iwfrZ 
djuk gSA 

xSj&lekuqikfrd dksVk izfrp;u fof/k vis{kkÑr de izfrca/kh gSA bl fØ;kfof/k esa vki 
izR;sd lewg ls izfrn'khZ bdkb;ksa dh U;uwre la[;k dk fo'ks"k :i ls mYys[k dj 
ldrs gSaA blesa vkidk lef"V ls lacaf/kr vuqikrksa ls dksbZ ljksdkj ugha gSA tSls] 
mi;qZDr mnkgj.k esa] vki 80 izfr'kr vkSj 20 izfr'kr dh ctk,] izR;sd vk; lewg ls 
dsoy 50 ifjokjksa dk baVjO;w ys ldrs gSaA lk{kkRdrkZ dks vius foosd ;k fu.kZ; ds 
vk/kkj ij izR;sd lewg ds fy, dksVk iwjk djus dh fgnk;r nh tkrh gSA dksVk 
izfrp;u dk eq[; mís';] lef"V esa fofo/k lewgksa dks ml lhek rd n'kkZuk gS] tgka 
rd tkapdrkZ n'kkZuk pkgrk gSA dksVk izfrp;u dks Lrfjr izfrp;u ¼ftldk v/;;u 
vkius igys fd;k Fkk½ dh Hkkafr us le>saA Lrfjr izfrp;u esa vki izR;sd Lrj ;k lewg 
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ls ;knf̀PNd izfrn'kksZa dk p;u djrs gSa tcfd dksVk izfrp;u esa lk{kkRdrkZ dk fu;r 
dksVk gksrk gSA tSls] fdlh 'kgj esa ikap foi.ku dsUnz gSaA daiuh vius u;s mRikn ds 
fy, ekax dk fu/kkZj.k djuk pkgrh gS vkSj izR;sd dsanz ls 50 laHkkfor xzkgdksa ls iz'u 
iwNus ds fy, vius 5 tkapdrkZvksa dks Hkstrh gS tks bu yksxksa ls ckrphr djds ekax 
dk fu/kkZj.k djsaxsA ;fn mRikn] efgykvksa ls lacaf/kr gSa rks vki ?kjsyw] ukSdjhis'kk] ;qok 
;k o`f) efgykvksa tSls efgyk xzkgdksa ds fofo/k lewgksa ls iwjh tkudkjh izkIr ugha dj 
ldrsA izfrp;u dh bl fof/k esa vkidks izR;sd tk¡pdrkZ ds fy, dksVk fu/kkZfjr djuk 
iM+sxkA 

;fn vkids fopkjkuqlkj izfrn'kZ] lef"V dh fo'ks"krkvksa ds vuq:i gS rks vU; fof/k;ksa 
dh rqyuk esa] dksVk izfrp;u ds vf/kd Qk;ns  gSaA blds vykok vkadM+s bdV~Bs djus 
esa blls /ku vkSj le; Hkh de yxrk gSA ysfdu] blds lkFk&lkFk bl fof/k ds dqN 
nks"k Hkh gSaA dksVk izfrp;u esa] ;knf̀PNd izfrn'kZ p;u dh ctk,] izfrn'kksZa dks 
tkapdrkZ dks lgwfy;r ds vk/kkj ij pquk tkrk gSA  blfy, pqfuank izfrn'kZ ,d rjQk 
Hkh gks ldrs gSaA ;fn ,slh fo'ks"krkvksa dh la[;k vf/kd gS ftuds vk/kkj ij dksVk r; 
fd;k tkrk gS rks izR;sd lewg@mi&lewg ds fy, dksVk@mi&dksVk r; djuk csgn 
dfBu gksrk gSA blds vykok] tkapdrkZ Hkh vkerkSj ij ,sls yksxksa ls gh lwpuk bdV~Bk 
djuk pkgrs gSa tks blds bPNqd gksrs gSaA os Lo;a Hkh vfuPNqd bdkb;ksa dks vuns[kk 
djrs gSaA 

12-9-4  rq"kkjfiaMh; izfrp;u 

rq"kkjfiaMh; izfrp;u esa ge loZizFke ,sls O;fDr dh igpku djrs gSa tks gekjs v/;;u 
ds vuq:i gS vkSj gekjs ekunaMksa dks iwjk djrk gSA ,sls O;fDr dks pquus ds ckn ge 
mlls ,sls vU; O;fDr;ksa dh flQkfj'k djus dks dgrs gSa tks lHkh gekjs ekunaMksa dks 
iwjk dj ldrs gksaA ;|fi bl fof/k ls izfrfuf/k izfrn'kZ dh izkfIr csgr eqf'dy gS 
ysfdu dHkh&dHkh ;g Js"B miyC/k fof/k Hkh gks ldrh gSA ;g fo'ks"k:i ls mi;ksxh 
gksrh gS tc vki ,slh lef"V rd igqap LFkkfir djuk pkgrs gSa ftl rd igqapk ugha 
tk ldrk ;k ftUgsa <wa<+uk eqf'dy gSA tSls] eku yhft, vki cs?kj yksxksa dk v/;;u 
dj jgs gSaA ysfdu fdlh fof'k"V HkkSxksfyd {ks= esa vki mUgsa <aw<+ ugha ik jgsA ysfdu 
ml {ks= esa ;fn vki ,d ;k nks ,sls yksxksa dh igpku dj ysrs gSa rks os vius {ks= ds 
,sls vU; yksxksa dks dSls vkSj dgka <wa<+uk gS] bldh tkudkjh vkidks Lo;a ns nsaxsA 

12-10  izfrn'kZ vkeki dk fu/kkZj.k 

izfrfuf/k izfrn'kZ dh izkfIr ds fy,] mi;qDr izfrp;u dh fØ;kfof/k dks iz;ksx esa ykuk 
csgn t:jh gSA ysfdu ;g 'krZ i;kZIr ugha gSA mi;qZDr ds vykok] gesa izfrn'kZ vkeki 
dk fu/kkZj.k Hkh djuk pkfg,A izfrn'kZ dk vkdkj fdruk gks] ;g ,d dfBu iz'u gSA 
fofo/k fopkjksa }kjk izfrn'kZ vkdkj vkeki dk fu/kkZj.k fd;k tk ldrk gSA izfrn'kZ 
vkeki fu/kkZfjr djus esa] ,sls dqN fopkj fuEufyf[kr gSa% 

d½ izfrp;u =qfV ¼sampling error½ 

[k½ laHkkfor rqyukvksa dh la[;k 

x½ izfrfØ;k nj ¼response rate½ 

?k½ miyC/k fuf/k;ka 
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d½ izfrp;u =qfV% bdkbZ 11 esa vkius lh[kk fd cM+s izfrn'kZ LFkkfir djus dh rqyuk 
esa NksVs izfrn'kZ cukrs le; izfrp;u laca/kh =qfV;ka vf/kd gksus dh laHkkouk gksrh 
gSA nwljh rjQ] NksVs izfrn'kksZa dh rqyuk esa cM+s izfrn'kksa dh xSj&izfrp;u =qfV;ka 
vf/kd gksrh gSA izfrp;u =qfV ,slh la[;k gS tks izfrn'kZ ds vuqeku dh ifj'kq)rk 
dks O;Dr djrh gSA bls vkerkSj ij lkaf[;dh; fo'oL;rk Lrj ¼Level of 

confidence½ ls laca) =qfV mikar ¼margin of error½ ds :i esa vfHkO;Dr fd;k 
tkrk gSA tSls] vki dg ldrs gS fd iz/kku ea=h vf/kekuh fuokZpu esa inklhu dks 
95 izfr'kr fo'okL;rk Lrj ij 5 izfr'kr ¼&½ ;k ¼$½ fcanqvksa ds =qfV mikar 
¼ifj'kq)rk½ ls 65 izfr'kr yksxksa dk leFkZu fey jgk gSA bldk vFkZ gS fd ;fn 
,sls gh losZ{k.k] ernkrkvksa ds 100 fofo/k izfrn'kksZa ij fd, tk,sa rks ,sl 95 
losZ{k.k fn[kk,axs fd inkf/kdkjh dks 60 izfr'kr vkSj 70 izfr'kr ds ernkrkvksa ds 
chp ¼65%  5%½ ds fdlh izfr'kr dk leFkZu feyk gSA /;ku j[ksa vius ifj.kkeksa 
ds ifj'kq)rk Lrj dks ftruk c<+k,axsa] mrus gh cM+s izfrn'kZ dh vkidks vko';drk 
gksxhA 

[k½ laHkkfor rqyukvksa dh la[;k% dHkh dHkkj ge izfrn'kZ esa nks ;k vf/kd lewgksa 
¼Lrjksa½ dh rqyuk djuk pkgrs gSaA tSls] ge efgyk vkSj iq:"k mÙkjnkrkvksa ;k 
xzkeh.k vkSj 'kgjh mÙkjnkrkvksa ds chp rqyuk djuk pkgrs gSaA ;k ge ns'k ds 4 
HkkSxksfyd {ks= tSls mÙkj] nf{k.k] iwoZ vkSj if'pe ds fy, ifj.kkeksa dh rqyuk 
djuk pkgrs gSaA blds fy, gesa lef"V ds izR;sd {ks= ;k Lrj esa i;kZIr vkdkj ds 
izfrn'kZ dh vko';drk gksxhA blfy,] lef"V] fo'ks"krkvksa dh fo"kerk izfrn'kZ 
vkeki r; djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA 

x½ izfrfØ;k nj% Mkd laca/kh losZ{k.kksa esa] gesa irk gS fd mÙkjnkrkvksa dks Hksth tkus 
okyh lHkh iz'uokfy;ka] Hkjh gqbZ okil ugha vkrhA Mkd losZ{k.k ls izkIr vuqHkoksa 
ds vk/kkj ij] izfrfØ;k njsa 10 izfr'kr ls 50 izfr'kr rd ds chp dh gksrh gSaA 
rc] ;fn vki 20 izfr'kr izfrfØ;k] nj dh vk'kk djrs gSa rks vkidks visf{kr 
izfrn'kZ vkeki dh la[;k ls 5 xquk vf/kd iz'ukofy;ka Mkd ls Hkstuh gksxhA 

?k½ miyC/k fuf/k;ka % miyC/k fuf/k;ka] izfrn'kZ vkeki dks izHkkfor dj ldrh gSaaA ;fn 
v/;;u ds fy, miyC/k fuf/k;ka lhfer gSa rks vkadM+ksa dks bdB~Bk djus ds fy, 
vki miyC/k dqy /ku dh fuf'pr jkf'k ls vf/kd [kpZ djus dh fLFkfr esa ugha 
gksaxsA 

tc vki xSj&izkf;drk izfrp;u dh fØ;kfof/k;ksa dk iz;ksx djrs gSa rks izfrn'kZ dk 
vkdkj] r; djuk vkSj Hkh dfBu gks tkrk gSA ,slk blfy, gS fd xSj&izkf;drk 
izfrp;u dh fØ;kfof/k;ka ds ,sls dqN lqfuf'pr fu;e ugha gSA ftudk vuqlj.k djuk] 
gekjs fy, vko';d gSA ;g lc dqN fof'k"V ckrksa ij fuHkZj djrk gS tSls( vki D;k 
tkuuk pkgrs gSa] iwNrkN dk mís'; D;k gS] D;k mi;ksxh gksxk] bldh fo'oluh;rk 
D;k gS vkSj miyC/k le; vkSj lalk/kuksa ls ge D;k dj ldrs gSaA mís';iw.kZ izfrp;u 
esa] izfrn'kZ dk fu.kZ; mís'; ds vk/kkj ij fy;k tkrk gSA xSj&izkf;drk izfrp;u dh 
fØ;kfof/k;ksa esa izfrn'kZ vkeki ds tfj, oS/krk ¼validity½] lkFkZdrk ¼meaningfulness½ 
vkSj iwjh tkudkjh dk pqfuank izfrn'kZ bdkb;ksa dh lwpuk&mRÑ"Vrk ls vf/kd xw<+ 
laca/k gksrk gSA 
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izfrn'kZ vkeki fu/kkZj.k ds dqN lw= 

rduhdh fo'ks"kKksa dk ekuuk gS fd visf{kr izfrn'kZ vkeki] ,sls vkdyuksa dh ifj'kq)rk 
dk Qy gS ftldh izkfIr vki djuk pkgrs gS vkSj lef"V ds izlj.k vkSj fo'oL;rk 
dk ,slk Lrj gS ftldk iz;ksx vki djuk pkgrs gSA ;fn vkidks ifj'kq)rk vkSj 
fo'oL;rk dk Lrj vf/kd cM+k pkfg, rks izfrn'kZ dk vkdkj Hkh vkidks cM+k djuk 
gksxkA lokZf/kd iz;qDr fo'oL;rk dk Lrj 95 izfr'kr vkSj 99 izfr'kr gS vkSj 
vf/kdkf/kd iz;qDr ifj'kq)rk ds Lrj ¼precision level½ 5 izfr'kr vkSj 1 izfr'kr gSA 
mi;qZDr pfpZr fofo/k fopkjksa ds eísutj] ,sls cgqr ls lw= gSa ftudk iz;ksx izfrn'kZ ds 
vkdkj dk fu/kkZj.k djus esa fd;k tkrk gSA bl vuqHkkx eas ge buesa ls rhu dh ppkZ 
djsaxsA 

i½ ;fn ge tokch ¼responding½ izfrn'kZ ds izfr'kr ¼lekuqikrksa½ ds :i esa ifj.kkeksa 
dks n'kkZuk pkgrs gSa rks ge fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djsaxs% 

2

2

(1 )

(1 )
i i

i
i i

i

P P
n

P PA
Z N


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
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tgka ni = visf{kr i osa xq.k dk izfrn'kZ vkeki gS 

Pi = fo"k; ¼interest½ ds i os xq.k okyh lef"V dk vkdfyr lekuqikr gS tSls] efgyk] 
iq:"k] 'kgjh] xzkeh.k vkfn ds lekuqikrA 

A =  visf{kr ifj'kq)rk ¼0-01] 0-05 vkfn½ 

Z =  fo'okL;rk Lrj n'kkZus okyk dk ekufdr ewY; ¼95 izfr'kr fo'okL;rk Lrj ij 
z ¾ 1-96 vkSj 99 izfr'kr fo'okL;rk Lrj ij z ¾ 2-58½ 

Ni =  i os xq.k dh lef"V dk vkeki ¼fu/kkZfjr ;k vkdfyr½ 

mnkgj.k 12-8 % fdlh lef"V esa 80 izfr'kr xzkeh.k vkSj 20 izfr'kr 'kgjh O;fDr 
'kkfey gSaA ;fn ml lef"V dh la[;k 50]000 gS visf{kr izfrn'kZ vkeki dk fu/kkZj.k 
dhft,A eku yhft, okaNuh; ifj'kq)rk vkSj fo'oL;rk dk Lrj Øe'k% 1 izfr'kr vkSj 
99 izfr'kr gSa 

bl mnkgj.k esa]  

P1 =  xzkeh.k O;fDr;ksa dk lekuqikr ¾ 0-80 'kgjh 

P2 =  'kgjh O;fDr;ksa dk lekuqikr ¾ 0-20 

N1 =  xzkeh.k lef"V vkeki 50000 x 0-80 ¾ 40000 

N2 =  'kgjh lef"V vkeki 50000 x 0-20 ¾ 10000 

A  ¾ 0-01 

Z =  2-58 ¼99 izfr'kr fo'oL;rk Lrj ij½ 

visf{kr lef"V vkeki gS 

 n1 = xzkeh.k izfrn'kZ ¾ 
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vFkok vki fy[k ldrs gS] 8411 
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.  = 4568.4 vFkok vki fy[k ldrs gS] 4568 

vr% gesa 8411 $ 4568 ¾ 12979 bdkb;ksa ds vkeki dk izfrn'kZ pkfg,A 

ii½ ;fn ge tokch ¼responding½ izfrn'kZ ds ek/; ;k vkSlr ds :i esa ifj.kke 
nsuk pkgrs gSa] rks gesa fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djuk gksxk % 
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 tgka ¾ visf{kr i os xq.k dk vfrn'kZ vkeki gS 

pi ¾ i os xq.k dk vkdfyr ekud fopyu gS ¼tSls mPp vk; lewg] fuEu vk; lewg 
vkfn dh vkSlru vk;½ 

A ¾ visf{kr ifj'kq)rk ¼0-01 ;k 0-05 ekeykuqlkj½ 
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Z ¾ fo'oL;rk Lrj ¼95 izfr'kr fo'oL;rk Lrj ij z ¾ 1-96 vkSj 99 izfr'kr 
fo'okL;rk Lrj ij z ¾ 2-58½ n'kkZus dk ekufdr ewY;½ 

Ni ¾ i os xq.k dh lef"V dk vkdkj ¼fuf'pr ;k vkdfyr½ 

mnkgj.k 12-9% fdUgha ifjokjksa dh vkSlru vk; tkuus ds fy,] dksbZ v/;;u djus dh 
;kstuk cukbZ tkrh gSA ;fn ifjokjksa dk ekud fopyu 2-5 vkSj lef"V la[;k 10]000 
gks rks visf{kr izfrn'kZ  vkeki dk fu/kkZj.k dhft,A eku yhft, b"V ifj'kq)rk vksj 
fo'oL;rk ds Lrj Øe'k% 5 izfr'kr vkSj 95 izfr'kr gSA 

bl mnkgj.k esa]  

P1 = vk; dk ekud fopyu gSa ¾ 2-5 

N1 = ifjokjksa dh la[;k gSa ¾ 10]000 

A = 0-05 

Z = 1-96 ¼95 izfr'kr fo'oL;rk ds Lrj ij½ 

visf{kr izfrn'kZ vkeki gSA 
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10000

25.6

8416.3

0025.0
25.6


 

= 
000625.0000651.0
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
 

= 
001276.0

25.6 = 4898 

iii½ ;fn ge ifj.kkeksa dks vyx&vyx rjhdksa ls nsuk pkgrs gSa ;k fo"k; ds xq.k ds 
ekud fopyu ;k lekuqikr ds vkdyu esa gesa dfBukbZ gS rks ge fuEufyf[kr 

lw= dk iz;ksx djsaxs %  
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tgka] n = visf{kr izfrn'kZ vkeki gS 

 A =  visf{kr ifj'kq)rk ¼0-01 ;k 0-05 ;Fkk ekeyk½ 

 Z = fo'oL;rk Lrj n'kkZu dk ekufdr ewY; 

¼95 izfr'kr fo'okL;rk Lrj ij z = 1-96 vkSj 99 izfr'kr fo'okL;rk 
Lrj ij z ¾ 2-58½ 

 N =  lef"V vkeki ¼fuf'pr ;k vkdfyr½ 
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mnkgj.k 12-10 % fdlh lef"V esa 10]000 O;fDr gSaA visf{kr izfrn'kZ vkeki dk 
fu/kkZj.k dhft, tc b"V ifj'kq)rk vkSj fo'okL;rk ds Lrj Øe'k% 5 izfr'kr vkSj 99 
izfr'kr gSaA  

bl mnkgj.k esa] 

N = 10000 

A = 0-05 

Z = 2-58 (99% fo'oL;rk Lrj ij) 

visf{kr izfrn'kZ vkeki gS 

10000

250

582

050

250

2

2 .

.

.

.
n



  

10000

250

65646

00250
250

.
.
.

.
n


  

624
0004010

250

000025000037560

250





.
.

..
.

n
 

cks/k iz'u 2 

1½ crkb, fd fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu ls ;gh ;k xyr gSaA 

d½ tc bdkb;ksa dks tkapdrkZ dh tkap ds vk/kkj ij izfrn'kZ esa 'kkfey fd;k 
tkrk gS rks ,sls izfrp;u dks ;kn`fPNd dgrs gSaA 

[k½ tSls&tSls izfrn'kZ dk vkdkj ¼vkeki½ c<+rk tkrk gS] izfrp;u =qfV;ka de 
gksrh tkrh gSaA 

x½ lqfo/kktud izfrp;u dk nks"k gS fd ;g izfrfuf/k izfrn'kZ ugha gks ldrhA 

2½ ,sfPNd izfrp;u dk eq[; nks"k gS fd 

d½ ;g fØ;kfof/k yach vkSj tfVy gSA 

[k½ izfrn'kZ&p;u] tkapdrkZ dh O;fDrxr tkap ij fuHkZj djrk gSA 

x½ blls y?kq izfrn'kZ vkdkj ¼vkeki½ dh izkfIr gksrh gSA 

?k½ ;g vR;ar [kphZyh gSA 
 

12-11   lkj la{ksi  

ljy ;knf̀PNd izfrp;u ,slh fØ;kfof/k gS ftudk iz;ksx lokZf/kd fd;k tkrk gS] 
D;ksafd ;g lHkh lef"V bdkb;ksa dks izfrn'kZ esa 'kkfey fd, tkus dh vuqefr nsrh gSA 
;kn`fPNd la[;k lkj.kh ds iz;ksx ls izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u fd;k tkrk gSa Øec) 
;kn`fPNd izfrn'kZ fof/k esa vkjafHkd fcanq ds :i esa ;kn`fPNd :i ls igyh izfrn'kZ 
bdkbZ dk iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj blds ckn dh izfrn'kZ bdkb;ksa dk p;u Lor% gks 
tkrk gSA Lrfjr izfrn'kZ] izR;sd Lrj ls bdkb;ksa ds lekos'k dks lqfuf'pr djrk gSA 
xqPN izfrn'kZ esa ;knf̀PNd :i ls pqus ,d ;k vf/kd xqPNksa dh iw.kZ x.kuk 'kkfey gSA 

xSj&izkf;drk izfrp;u dh fØ;kfof/k;ksa esa lqfo/kktud izfrp;u] ,sfPNd izfrp;u] 
dksVk izfrp;u vkSj rq"kkjfiaMh; izfrp;u 'kkfey gSaA  
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;s izfrp;u dh fØ;kfof/k;ka izfrp;u laca/kh i{kikr ls eqDr ugha gS] ysfdu dqN 
fLFkfr;ksa fo'ks"k :i ls foi.ku laca/kh 'kks/kdk;kZsa esa vHkh Hkh] ;s izpfyr gSaA 

izfrn'kZ vkeki dk fu.kZ; ysus esa cgqr ls dkjd 'kkfey gSaA ;s lef"V esa 'kkfey fofo/k 
lewg] lef"V fo"kerk vkSj miyC/k fuf/k;ka vkSj le; tSls dkjd gks ldrs gSaA 
'kks/kdk;ksZa esa izfrn'kZ ds iz;ksx ls le;] /ku vkSj tu'kfDr dh cpr gksrh gS] ;fn 
bdkb;ksa ds p;u esa mi;ksxh izfrp;u fØ;kfof/k dk iz;ksx fd;k tk, rks mi;qDr 
izfrn'kZ vkeki dk p;u fd;k tkrk gS vkSj izfrp;u =qfV;ksa dks de djus dh vfuok;Z 
lko/kkfu;ka cjrh tkrh gSA blls lef"V ds ckjs esa pqfuank izfrn'kZ ls gesa oS/k vkSj 
fo'oluh; tkudkjh gh izkIr gksxhA 
 

12-12  cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr 

cks/k iz'u 1 

1½ ?k 
2½ p 
3½ d½ lgh  [k½ lgh 
4½ x 

cks/k iz'u 2 

1½ d½ xyr [k½ lgh   x½ lgh 

2½ [k 



 
 

bdkbZ 13  lkaf[;dh; vkdyu 
bdkbZ dh :ijs[kk 

13-0 mís'; 

13-1 fo"k; ços'k  

13-2 lkaf[;dh; i"̀BHkwfe 

13-3 dqN ladYiuk,¡ 

13-3-1 izkpy 

13-3-2 izfrn'kZt 

13-3-3 vkdyd ,oa vkdy 

13-3-4 izfrn'khZ caVu 

13-3-5 izfrn'kZt dh ekud =qfV 

13-4 xSj&izfrp;u vkSj izfrp;u =qfV;k¡ 

13-4-1 xSj&izfrp;u =qfV 

13-4-2 izfrp;u =qfV 

13-5 vkdyd ds okaNuh; xq.k/keZ 

13-5-1 vufHkurk 

13-5-2 U;wure izlj.k 

13-5-3 laxfr vkSj n{krk 

13-6 lkaf[;dh; vuqfefr dh ladYiuk 

13-7 fcanq vkdyu 

13-8 varjky vkdyu 

13-8-1 fo'oL;rk varjky 

13-8-2 fo'oL;rk lhek,a 

13-8-3 vKkr izlj.k laca/kh fo'oL;rk varjky 

13-9 lkj la{ksi 

13-10 cks/k iz'uksa ds mÙkj@ladsr 

13-0 mís'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn] vki% 
 izfrp;u =qfV vkSj xSj&izfrp;u =qfV ds chp ds laca/k dks Li"V dj ldsaxs( 
 izfrn'kZ caVu dh ladYiuk dks O;Dr dj ldsaxs( 
 ekud =qfV dh ladYiuk dks le>k ldsaxs( 
 vkdyu dh ladYiuk dks O;Dr dj ldsaxs( 
 fcanq vkdyu vkSj varjky vkdyu ds chp varj dks Li"V dj ldsaxs( 
 izkpy ds fy, fo'oL;rk&varjky dk dk vkdyu dj ldsaxs( vkSj 
 fo'oL;rk&Lrj dh ladYiuk dh O;k[;k dj ldsaxsA 

                         
 izksñ dkSLrqHk ckfjd] bafnjk xka/kh jk’Vªh; eqDr fo”ofo|ky;A 
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13-1 fo"k; ços'k  

dbZ ckj dqN lhekvksa] tSls vi;kZIr fuf/k ;k Je 'kfDr dk vHkko ;k le; dh deh 
ds dkj.k ge lef"V dh lHkh bdkb;ksa dk losZ{k.k ugha dj ikrsA ,slh fLFkfr esa ge 
izfrp;u dk lgkjk ysrs gSa vFkkZr ge lef"V ds fdUgha va'kksa dk gh losZ{k.k djrs gSaA 
izfrn'kZ esa 'kkfey lwpuk ds vk/kkj ij ge lef"V ds ckjs esa fu"d"kZ fudkyrs gSaA ;g 
izfØ;k lkaf[;dh; vuqfefr dgykrh gSA gekjk ;dhu gS fd lkaf[;dh; vuqfefr dk 
vFkZ'kkL= ds lkFk&lkFk vU; vusd {ks=ksa] tSls lekt'kkL=] euksfoKku] jktuhfr 
foKku] vk;qfoZKku vkfn esa Hkh cM+s iSekus ij bLrseky fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, 
pquko dh izfØ;k 'kq: gksus ls igys ;k pquko ifj.kkeksa dh ?kks"k.kk gksus ls Bhd igys 
vusd lekpkj i= vkSj nwjn'kZu ds pSuy pquko losZ{k.k ;k ,fDtV iksy dk lapkyu 
djrs gSaA budk mís'; okLrfod ifj.kke ?kksf"kr gksus ls igys pqukoh ifj.kkeksa ds ckjs 
esa iwokZuqeku yxkuk gSA ml fLFkfr esa losZ{k.kdrkZvksa ds fy, lHkh ernkrkvksa ls muds 
ilan ds izR;k'kh ds ckjs esa tku ikuk laHko ugha gksrkA ;g le;kof/k cgqr NksVh gksrh 
gS] lalk/ku cgqr lhfer gksrs gSa] i;kZIr la[;k esa bl dke ds fy, O;fDr miyC/k ugha 
gksrs gSa vkSj pquko ls igys iw.kZ :i ls losZ{k.k djus ls pquko dk ewy mís'; gh lekIr 
gks tkrk gSA 

mi;qZDr mnkgj.k esa losZ{k.kdrkZ okLro esa ml ifj.kke ds ckjs esa ugha tkurk gS] tks 
ernkrk ds ernku ds QyLo:i fn[kkbZ nsxkA ;gk¡ ij lHkh ernkrkvksa dh dqy la[;k 
ls lef"V dk fuekZ.k gksrk gSA bl lanHkZ esa losZ{k.kdrkZ lef"V ds ^izfrfuf/k* izfrn'kZ ls 
vk¡dM+s bdV~Bk djrk gS] lHkh ernkrkvksa ls ughaA izfrn'kZ ls izkIr lwpuk ds vk/kkj ij 
losZ{k.kdrkZ lexz lef"V ds ckjs esa viuk iwokZuqeku O;Dr djrk gSA 

bl bdkbZ esa lkaf[;dh; vuqfefr dh ladYiuk vkSj lkaf[;dh; vkdyu dh fof/k;ksa ds 
ckjs esa v/;;u djsaxsA izkapy] tSlk fd vki tkurs gSa] lef"V bdkb;ksa dk ,d Qyu gS 
tcfd izfrn'kZt izfrn'khZ bdkb;ksa dk Qyu gSA izkpy vkSj laxr izfrn'kZtksa dh la[;k 
dkQh gks ldrh gSA ysfdu] viuh izLrqfr dks vklku cukus ds fy, ge bls dsoy 
lekarj ek/; rd gh lhfer j[ksaxsA 
 

13-2 lkaf[;dh; ì"BHkwfe 

fiNys nks bdkbZ;k¡ esa geus nks egRoiw.kZ igyqvksa dh ppkZ dh gS% lS)kafrd izkf;drk 
caVu vkSj izfrn'kZ rduhdA ;s nks igyw cqfu;knh lkaf[;dh; vuqfefr dk fuekZ.k djrs 
gSaA  

bdkbZ 10 esa geus ;kǹfPNd pj dh ladYiuk dk o.kZu fd;k FkkA geus lh[kk fd X 
,d ;knf̀PNd pj gS] blds eku  nxxx ,,........., 21  vkSj laxr izkf;drk,¡ 

nppp ......,, ,21  gSaA ;gk¡ x1 ds miHkus dh izkf;drk p1 gS rks x2 dh izkf;drk p2 gSA 
;fn eku nxxx ,,........., 21  vlarr gSa rks x ds fo;qDr ekuks ¼isolated values½ dh 
izkf;drk Kkr gks ldrh gSA nwljh rjQ X ;fn lrr~ ;kn`fPNd pj gks rks fuf'pr 
ifjlj ds Hkhrj X dh izkf;drk Kkr dh tk,xh tSlk fd 1)( pbXaP  . 

bdkbZ 10 vkSj 11 esa geus lS)kafrd vlrr~ izkf;drk caVu ¼tSls fd f}in vkSj ikblks½ 
vkSj lrr~ izkf;drk caVu ¼tSlsfd izlkekU; vkSj t½ dh ppkZ dhA geus lh[k fd ;fn 
X dh izlj vuar gks] rc ;s izkf;drk caVu] izlkekU; caVu dk vuqlj.k djrs gSaA  
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lkaf[;dh; vkdyu vr% izlkekU; caVu bu izkf;drk caVuksa dh ifjlhfer fLFkfr gS vkSj bls ,d vkn'kZ 
izkf;drk caVu ekuk tk ldrk gSA 

izlkekU; caVu dks nks izkpyksa }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;s gSa% ek/;   vkSj ekud 
fopyu   A ;fn ;kn`fPNd pj ls laca) izkf;drk,¡] izlkekU; caVu ds vk/kkj ij 
cafVr gksa ¼bldk vFkZ gS fd ;fn X]  izlkekU; caVu dk vuqlj.k djrk gS½ rc blds 
izk;fdrk caVu Qyu ds fy, lehdj.k dk iz;ksx djrs gq, ge 1)( pbXaP    
izkf;drk Kkr dj ldrs gSaA 

;gk¡ gekjs le{k ,d leL;k gS fd    vkSj   dksbZ Hkh eku xzg.k dj ldrs gSa vkSj 
laxr izkf;drk Kkr djus esa dkQh le; yxrk gSA bl leL;k dk lek/kku gS fd 
izlkekU; pj ls   dks ?kVkuk vksj bls   ls foHkkftr djukA bl rjg ge ekud 

izlkekU; fopj] 




x

z  izkIr djrs gSa] ftldk ek/; ¾ 0 vkSj ekud fopyu ¾ 1 

gSA vkys[k ij z ds fofHkUu ekuksa ds fy, izkf;drkvksa ds vkys[ku ls ge ^ekud 
izlkekU; oØ* ¼standard normal curve½ dks izkIr djrs gSa] tks lefer gS vkSj oØ ds 
uhps dk {ks= ¾ 1 gSA /;ku j[ksa fd ekud izlkekU; oØ ds ekeys esa ge x-v{k ij 





x

z   dks ekirs gSa vkSj y-v{k ij x ds mHkjus dh izkf;drk vFkkZr p(z) gSA vr% 

eku yhft, ;fn ge izlkekU; oØ ds fdlh fo'ks"k Hkkx ¼tSls z ds nks ekuksa ls c)] 
eku yhft,] z1 vkSj z2½ ij fopkj djsa rks oØ ds uhps dk {ks= bldh izkf;drk gesa 
nsxkA /;ku j[ksa fd bl ikB~;Øe ds bdkbZ 2 esa of.kZr ckjEckjrk oØ ls izlkekU; oØ 
fHkUu gksrk gSA izlkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy ls ckjEckjrk izkIr ugha gksrhA blls 
ge izkf;drkvksa dh izkfIr djrs gSaA 
 

13-3 dqN ladYiuk,¡ 

izfrp;u fl)kar esa vkerkSj ij iz;qDr dqN ladYiuk,¡ bl izdkj gSa% 

13-3-1 izkpy 

vkadM+ksa dh Nkuchu djus esa] gekjk /;ku eq[; :i ls lef"V dh ,d ;k vf/kd 
fo'ks"krkvksa ij dsafnzr jgrk gSA ,slh fo'ks"krk ds eki dks izkpy ¼parameter½ dgrs gSaA 
mnkgj.k ds :i esa] ge fdlh fo'ks"k o"kZ ds fy, dqN {ks=ksa ds O;fDr;ksa dh ek/; vk; 
tkuuk pkgrs gSaA ge bu O;fDr;ksa dh vkenuh dk ekud fopyu Hkh tkuuk pkgsaxsA 
;gk¡] ek/; vkSj ekud fopyu vFkkZr~ nksuksa izkpy gSaA 

izkpyksa dks ge lqfo/kk ds fy, xzhd v{kjksa esa n'kkZrs gSaA tSls lef"V ek/; dks  vkSj 
lef"V ekud fopyu dks   }kjk n'kkZ;k tkrk gSA 

;gk¡ lHkh lef"V izs{k.kksa ls izkpy dk eku ifjdfyr djuk vR;ar egRoiw.kZ gSA vr% 
izkpy ^ek/; vk;* ,sls lHkh fofHkUu O;fDr;ksa dh vkenuh laca/kh vkadMksa ls ifjdfyr 
dh tk ldrh gS tks lef"V dk xBu djrs gSaA blh rjg] ^Å¡pkbZ vkSj Hkkj laca/kh 
lglaca/k xq.kkad* izkpy dh x.kuk ds fy, gesa lef"V ds Å¡pkbZ ,oa Hkkj laca/kh lHkh 
;qXeksa ds ekuksa dh izkfIr dh vko';drk gSA vr%] ge izkpy dks lef"V ekuksa ds Qyu 
ds :i esa ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA ;fn θ izkpy gS ftls gesa lef"V ekuksa ls izkIr 
djuk gS] 𝑋ଵ, 𝑋ଶ, 𝑋ଷ, . . . . . , 𝑋ே  rc  

𝜃 = 𝑓(𝑋ଵ, 𝑋ଶ, 𝑋ଷ, . . . . . , 𝑋ே) 
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13-3-2 izfrn'kZt 

tux.kuk vkSj izfrn'kZ losZ{k.k dh ppkZ djrs le;] geus ns[kk fd fofHkUu ekStwn 
vojks/kksa ds dkj.k] dHkh dHkkj lef"V ds ckjs esa lwpuk ,df=r djuk dfBu gksrk gSA 
vU; 'kCnksa esa] lef"V izkpy vfHkdfyr djuk lnSo laHko ugha gksrkA ,slh fLFkfr;ksa esa] 
izfrn'kZ ls izkIr lwpuk ls ge izkpy dk vuqeku cuk ldrs gSaA izfrn'kZ laca/kh ;g 
lwpuk] izfrn'kZt ¼statistic½ ds :i esa laf{kIr dj nh tkrh gSA mnkgj.k Lo:i] 
izfrn'kZ ek/; ;k izfrn'kZ ekf/;dk ;k izfrn'kZ cgqyd dks izfrn'kZt dgrs gSaA vr% 
izfrn'kZt dh x.kuk] bdkb;ksa ds ,sls ekuksa ls dh tkrh gS tks izfrn'kZ esa 'kkfey fd, 
tkrs gSaA blfy, izfrn'kZt dks izfrn'kZ ekuksa ds Qyu ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk 
ldrk gSA vklkuh ls le>us ds fy,] izfrn'kZt dks jkseu o.kZ ekyk ds v{kjksa }kjk 
n'kkZ;k tkrk gSA izfrn'kZ ek/; dks x  vkSj izfrn'kZ ekud fopyu dks s ls n'kkZ;k tk 
ldrk gSA ;fn T ,slk izfrn'kZt gS ftls gesa 𝑥1,𝑥2,… ., 𝑥𝑛 izfrn'kZ ekuksa ls izkIr 
djuk gSa] rc T = f (𝑥1,𝑥2,…., 𝑥𝑛). 

13-3-3 vkdyd ,oa vkdy 

izfrn'kZt dk ewy mís'; dqN lef"V izkpyksa dk vuqeku yxkuk gSA bl lanHkZ esa 
vuqdwy fof/k ;k izfrn'kZt ifjdyu esa iz;qDr lw= dks vkdyd ¼estimator½ dgrs gSa 
vkSj ifjdfyr fd;k x;k izfrn'kZt dk eku vkdy ¼estimate½ dgykrk gSA 

izfrn'kZt ifjdyu ds fy, ge 𝑥ഥ = 𝑥1+𝑥2+⋯+𝑥𝑛
𝑛  = 1𝑛∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1   lw= dk iz;ksx djrs 

gSaA ;g lw= vkdyd gSA blds ckn] ;fn ge bl lw= dk iz;ksx djrs gSa vkSj 10x

izkIr djrs gSa rc ^10* vkdy gksxkA 

13-3-4 izfrn'khZ caVu  

vHkh rd vkidks Li"V gks pqdk gksxk fd vkerkSj ij ewy lef"V dh rqyuk esa izfrn'kZ 
dk vkdkj vis{kkÑr dkQh NksVk gksrk gSA ftlds ifj.kkeLo:i leku lef"V ls ,sls 
cgqr ls izfrn'kksZa dk p;u fd;k tk ldrk gS tks ,d&nwljs ls fHkUu gksrs gSaA pwafd 
izkpy dk vkdy] izfrn'kZ ekuksa ij fuHkZj djrk gS vkSj ;s eku] ,d izfrn'kZ ls nwljs 
izfrn'kZ esa cnyrs jgrs gSaA blfy, leku izkpy ds fy, izfrn'kZt ds vkdy ;k eku 
Hkh vyx&vyx gks ldrs gSaA ekuksa esa ,sls cnyko dks izfrp;u mPpkopu dgrs gSaA 
eku yhft,] ge N vkdkj dh lef"V ls cgqr ls izfrn'kksZa] ftuesa ls izR;sd n vkdkj 
dk gS] izkfIr djrs gSa vkSj izR;sd izfrn'kZ ds fy,] izfrn'kZt dk eku ifjdfyr fd;k 
tkrk gSA ;fn izfrn'kkZsa dh la[;k cM+h gS rks lkisf{kd ckjackjrk caVu ds :i esa bu 
ekuksa dks O;ofLFkr fd;k tk ldrk gSA tc izfrn'kksZa dh la[;k vuUr ¼infinity½ dh 
vksj izo`Ùk gks rks izfrn'kZt ds ekuksa dh ifj.kkeh lkisf{kd ckjackjrk caVu] fn, x, 
izfrn'kZt dk izfrn'khZ caVu (sampling distribution) dgyk,xhA 

eku yhft,] ge lef"V ek/; dks vkdfyr djus ds bPNqd gSa ¼tks fd izkpy gS½ vkSj 
ftls  }kjk n'kkZ;k tkrk gSA bl lef"V ¼N vkdkj dh½ ls n vkdkj ds ;kǹfPNd 

izfrn'kksZa dk p;u fd;k tkrk gSA izfrn'kZ ek/; 1
x xin
   izfrn'kZt gS tks lef"V 

ek/;  ds rnuq:ih gSA /;ku nhft, fd  ;kǹfPNd pj gS] blds eku ,d izfrn'kZ ls 
nwljs esa izkf;drk ds :i esa cnyrs jgrs gSaA 
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lkaf[;dh; vkdyu mnkgj.k 13-1 

;fn fdlh lef"V esa 5 bdkb;k¡] 2] 4] 6] 8 vkSj 10 'kkfey gSa rks eku yhft, blesa ls 
fcuk izfrLFkkiu okyh ljy ;knf̀PNd izfrp;u dh fof/k ls 2 vkdkj okys izfrn'kksZa dk 
p;u gesa djuk gSA ge izfrn'kZ ek/; dk izfrn'kksZa caVu vkSj bldh ekud =qfV dh 
izkfIr djuk pkgrs gSaA 

fcuk izfrLFkkiu ds pqus tkus okys izfrn'kksZa dh la[;k 

  10
2

20

12

45

!3 !2

!5

!25!2

!5
2

5 






 ccn
N . 

laxr izfrn'kZ ek/;  x  lfgr laHkkfor izfrn'kksZa dks rkfydk 13-1 esa n'kkZ;k x;k gSA  

rkfydk 13-1% laHkkfor izfrn'kZ vkSj izfrn'kZ ek/; 

izfrn'kZ izfrn'kZ ek/;  x  

(2, 4) 3 

(2, 6) 4 

(2, 8) 5 

(2, 10) 6 

(4, 6) 5 

(4, 8) 6 

(4, 10) 7 

(6, 8) 7 

(6, 10) 8 

(8, 10) 9 

vc ge izfrn'kZ ek/; ds ckjackjrk caVu dh izkfIr dj ldrs gSa% 

lkj.kh 13-2% izfrn'kZ ek/;ksa dk ckajckjrk caVu 

izfrn'kZ ek/;  x  ckjackjrk (f) 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 
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rkfydk 13-2 esa fn, x, ckjackjrk caVu ls] tSlk fd rkfydk 13-3 esa n'kkZ;k x;k gS] 
ge izfrn'kZ ek/; ds izkf;drk caVu dks n'kkZ ldrs gSaA 

rkfydk 13-3% izfrn'kZ ek/;ksa dk izfrn'khZ caVu 

izfrn'kZ ek/;  x  izkf;drk 
f

f

 
  

 

3 

10

1
 

4 

10

1
 

5 

10

2
 

6 

10

2
 

7 

10

2
 

8 

10

1
 

9 

10

1
 

/;ku nhft, fd f  tks igys n'kkZ, x, izfrn'kZ ek/; dk ckjackjrk caVu gS] 10 ds 

cjkcj gSA rkfydk 13-3 esa] geus izkf;drkvksa ds ifjdyu ds fy, lkisf{kd ckjackjrk 
dk iz;ksx djrh gSA 

13-3-5 izfrn'kZt dh ekud =qfV 

fiNys vuqHkkx esa geus lh[kk Fkk fd lef"V vkSj izfrn'kZ vkdkjksa ds vk/kkj ij ge 
fofo/k izfrn'kksZa dh izkfIr dj ldrs gSaA izR;sd izfrn'kZt ls] ge visf{kr izfrn'kZt ds 
fy, vyx&vyx ekuksa dh izkfIr dj ldrs gSaA bu ekuksa dks izkf;drk caVu ds :i esa 
O;ofLFkr dj ldrs gSa] ftls lac) izfrn'kZt dk izfrn'khZ caVu dgrs gSaA izfrn'kZt Hkh 
;kn`fPNd pj dh gh Hkkafr gksrk gSA D;ksafd blds }kjk izkIr izR;sd eku ls izkf;drk 
tqM+h jgrh gSA fiNys vuqHkkx dh rkfydk 13-3 esa geus izfrn'kZt o mldh izkf;drk 
dks n'kkZ;k gSA  

bdkbZ 10 esa geus lh[kk Fkk fd ;kǹfPNd pj dh xf.krh; izR;k'kk] blds lekarj ek/; 
ds cjkcj gksrh gSA vkb,] izfrn'khZ caVu ds ekud fopyu vkSj xf.krh; izR;k'k dk 
vkdyu djsaA 

izfrn'khZ caVu ds nks egRoiw.kZ xq.k/keksZa ij /;ku nhft,A 

1½ izfrn'kZt ds caVu dh izR;k'kk] lef"V izkpy ds cjkcj gksrh gSA ;fn ge izfrn'kZ 
ek/;ksa dk izfrn'khZ caVu izkIr djrs gSa rc bldk izR;kf'kr eku] lef"V ek/; ds 
cjkcj gksrk gSA lkadsfrd :i ls E( x ) =  . 

2½ izfrn'khZ caVu dk ekud] pyu] laca) izfrn'kZt dh ^^ekud =qfV** ¼standard 
 error½ dgykrk gSA vr% ;fn gesa izfrn'kZ ek/; dk izfrn'khZ caVu izkIr gS rc 
 bldk ekud fopyu] izfrn'kZ ek/; dh ekud =qfV** dgyk,xkA vr% ekud =qfV 
 lef"V ek/; ds fxnZ izfrn'kZ ek/; ds QSyko dks n'kkZrk gSA  
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lkaf[;dh; vkdyu bdkbZ 14 esa ge ns[ksaxs fd ekud =qfV dk iz;ksx ifjdYiuk ijh{k.k vkSj lkaf[;dh; 
vkdyu ds fy, fd;k tkrk gSA 

mnkgj.k 13-2 

rkfydk 13-3 esa fn, x, izfrn'khZ caVu dh ekud =qfV Kkr dhft,A 

ge tkurs gSa fd izfrn'kZ ek/; dh ekud =qfV] izfrn'khZ caVu dk ekud fopyu gSA 
vr%] 

    22

x E x E x       

vc] 

  1 1 2 2 2 1 1 60
3 4 5 6 7 8 9

10 10 10 10 10 10 10 10
E x                 = 6 

vkSj 

 2 1 1 2 2 2 1 1 390
9 16 25 36 49 64 81

10 10 10 10 10 10 10 10
E x                 

   = 39. 

    22

39 36 3 1.73E x E x        . 

vr% bl ekeys esa izfrn'kZ ek/; dh ekud =qfV 1-73 gSA 

vc vkids efLr"d esa iz'u mB jgk gksxk fd] D;k ekud =qfV Kkr djus ds fy,] gesa 
lHkh laHkkfor izfrn'kksZa dks izkIr djuk gksxk\ mi;qZDr mnkgj.k 13-2 esa geus loZizFke 
lHkh laHkkfor izfrn'kksZa dks uksV fd;k] mUgsa vkisf{kd ckjackjrk caVu ds :i esa O;ofLFkr 
fd;k vkSj rRi'pkr~ ekud =qfV dks ifjdfyr fd;kA mnkgj.k 13-2 esa lef"V dk 
vkdkj vkSj izfrn'kZ vkdkj dkQh NksVk Fkk vkSj blh otg ls dk;Z fu;af=r nk;js esa 
laiUu fd;k tk ldrk FkkA ysfdu] D;k vki dYiuk dj ldrs gSa fd tc gekjs ikl 
cM+s vkdkj dh lef"V vkSj izfrn'kZ gks rks\ D;k gksxk ;g dk;Z u dsoy tfVy gS 
cfYd FkdkÅ Hkh gksxkA njvly] izfrp;u dk lexz ykHk yqIr gks tk,xk ;fn ge 
lHkh laHkkfor izfrn'kksZa dk p;u 'kq: dj nsaxsA 

nwljs] D;k izfrn'khZ ds fy, lS)kafrd izkf;drk caVu dks fQV djuk laHko gS\ njvly 
dsanzh; lhek izes; ¼central limit theorem½ ds vuqlkj] ;fn fdlh lef"V ls n vkdkj 
ds izfrn'kZ fy, tkrs gSa rks n ds cM+s ekuksa ds fy, izfrn'kZ ek/; lfUudVr% izlkekU; 
:i ls cafVr gSaA blfy, lef"V dk caVu pkgks dqN Hkh gks]  x dk izfrn'khZ caVu] 
i;kZIr :i ls cM+s izfrn'khZ vkdkjksa ds fy, lfUudVr% :i ls izlkekU; gksxkA ;fn 
lef"V izlkekU; gS rc x  dk izfrn'khZ caVu fdlh Hkh izfrn'kZ vkdkj ds fy, 
izlkekU; gksxkA ;fn lef"V izlkekU; :i vyx cafVr gS rd x dk izfrn'khZ caVu] 
;gk¡ rd fd NksVs izfrn'kZ vkdkjksa ds fy, Hkh yxHkx izlkekU; gksxkA blds vykok] 
;fn lef"V izlkekU; :i ls cafVr ugha Hkh gS rc Hkh x  dk izfrn'khZ caVu cM+s izfrn'kZ 
vkdkjksa ds fy, lfUudVr% izlkekU; gksxkA rhljs] ,slh lef"V ftlls izfrn'kZ fy, 
x, gSa] ds ekud fopyu   vkSj  x dh ekud =qfV ds chp D;k laca/k gS\ fuLlansg] 
lef"V bdkb;ksa ds izlkj dh rqyuk esa x  dk izlkj de gksxkA x  dh ekud =qfV gS%  
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x
n

   tgk¡ x  x  dh ekud =qfV gS vkSj   ewy lef"V dk ekud fopyu gSA  

vr% ekud =qfV dk eku] lef"V ds ekud fopyu dh rqyuk esa lnSo NksVk gksrk gS 
D;ksafd ekud =qfV] izfrn'kZ vkdkj ds oxZ ewy }kjk foHkkftr lef"V ds ekud fopyu 
ds cjkcj gksrh gSA 

mi;qZDr dFku izfrLFkkiu lfgr ljy ;kn`fPNd izfrp;u ds ekeys esa lR; gSaA tc 
izfrp;u fcuk izfrLFkkiu ds gks rks ,sls ekeys esa dqN ifjfer lef"V 'kqf)dj.k ¼finite 

population corection½ djuk gksxk vkSj ekud =qfV gksxh 
1x

N n

Nn

 
 


.  tc 

vuqikr n

N
 dkQh de gks rks nksuksa fØ;kfof/k;k¡ ,d tSlk gh ifj.kke nsrh gSaA ysfdu 

tc lef"V ds vkdkj dh rqyuk esa izfrn'kZ vkdkj Hkh dkQh cM+k gks rks la'kks/ku xq.kd 
dks ykxw djuk t:jh gksrk gSA 

ekud =qfV dks ge dSls O;Dr djsa\ tSlk fd igys ckr gqbZ gS] blls izfrn'kZt ds 
QSyko dk irk pyrk gSA ysfdu ;fn ekud =qfV NksVh gS rc ;s vf/kd laHkkouk gksrh 
gS fd vkdky] lac) izkpy ds lfUudV gSA 

cks/k iz'u 1 

1½ fuEufyf[kr ladYiukvksa dks ifjHkkf"kr dhft,% 

d½ lef"V 

[k½ izfrn'kZ 

x½ izkpy 

?k½ izfrn'kZt 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ fuEufyf[kr ds chp ds varj dks Li"V dhft,% 

d½ vkdyd vkSj vkdy 

[k½ tux.kuk vkSj izfrn'kZ losZ{k.k 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 
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lkaf[;dh; vkdyu 3½ fuEufyf[kr ladYiukvksa dks ifjHkkf"kr dhft,% 

d½ izfrn'khZ caVu 

[k½ ekud =qfV 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

4½ lef"V 2] 4] 6 gSA eku yhft, fcuk izfrLFkkiu okyh ;kn`fPNd izfrp;u fof/k 
dk iz;ksx djrs gq, vkdkj 2 ds izfrn'kZ dk p;u gesa bl lef"V ls djuk gSA 

d½ izfrn'kZ ek/; dk izfrn'khZ caVu izLrqr dhft,A 

[k½ ekud =qfV ifjdfyr dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

13-4 xSj&izfrp;u vkSj izfrp;u =qfV;k¡ 

tSlk fd geus Åij crk;k] izfrp;u dk ewy mís'; izfrn'kZ ds vk/kkj ij lef"V ds 
ckjs esa vuqfefr fudkyuk gSA tSls] eku yhft, gesa fdlh xk¡o dh izfr O;fDr vk; 
Kkr djuh gSA le;] /ku vkSj visf{kr dkfeZdksa ds vHkko esa ge iw.kZ tux.kuk dh 
ctk,] izfrn'kZ losZ{k.k ij /;ku dsafnzr djrs gSaA bl ekeys esa Li"V gS fd izfrn'kZ ls 
izkIr izfr O;fDr vk;] xk¡o dh okLrfod izfr O;fDr vk; ds cjkcj ugha gksxhA ,slh 
=qfV gksus ds nks dkj.k gks ldrs gSaA 

ge lef"V ds dsoy ,d Hkkx ls gh vk¡dM+s ,df=r dj jgs gSa ¼vFkkZr~ gekjs }kjk 
p;fur izfrn'kZ ds vk/kkj ij½] izfrn'kZ ek/; ¼bl ekeys esa izfr O;fDr vk;½ lef"V 
ek/; ds cjkcj ugha gSA ;fn laHkor;k nksuksa cjkcj gh gksa rks ;g vuks[kh ?kVuk gh 
gksxhA blfy, ;fn ge izfrn'kZ ek/; dks lef"V ek/; ds :i esa ys jgs gSa] dqN =qfV 
jg tkrh gSA bls izfrp;u =qfV ¼sampling error½ dgrs gSaA 

=qfV gksus dk ,d vU; dkj.k gS] vk¡dM+ksa dh xyr tkudkjh nsuk ;k mUgsa jftLVj esa 
xyr rjhds ls Hkjuk ;k mudh xyr rkfydk cukuk  ;k vkadM+ksa dks xyr rjhds ls 
lalkf/kr djukA bl izdkj dh =qfV dks xSj&izfrp;u =qfV ¼non-sampling error½ 
dgrs gSaA /;ku j[ksa] xyr&izfrp;u =qfV] tSlk fd blds uke ls bafxr gS] gekjh 
izfrp;u izfØ;k ls bldk dksbZ ljksdkj ugha gSA izfrn'kZ losZ{k.k esa vkadM+ksa dh xyr 
tkudkjh izLrqfr ;k budk xyr lalk/ku gksus dh laHkkouk cuh jgrh gSA 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

bu =qfV;ksa ds lzksrksa dk o.kZu fuEu izdkj gSA 

13-4-1 xSj&izfrp;u =qfV 

xSj&izfrp;u =qfV ds fofo/k lzksr bl izdkj gSa% 

1½ eki vk/kkj =qfV 

;g tkuk ekuk rF; gS fd fdlh Hkh ifjek.k dk lgh@lVhd eki ¼measurement½ 
ysuk laHko ugha gSA ;fn dqN O;fDr;ksa dks mnkgj.k ds :i esa ckjh&ckjh ls diM+s 
ds fdlh ,d VqdM+s dh yackbZ ekius dks dgk tk,] ¼eku yhft, nks n'keyo 
fcanqvksa rd½] rks ge lqfuf'pr rkSj ij dg ldrs gSa fd lcds mÙkj ,d tSls ugha 
gksaxsA okLro esa ekius okys Qhrs dh ifj'kq)rk dh dksfV Hkh ,d tSlh ugha gksxhA 

fdlh Nkuchu ds ekeys esa mÙkjnkrkvksa ds izfrp;u ds lanHkZ esa] mnkgj.k ds :i 
esa] mudh vkenuh ds ckjs esa lgh vk¡dM+s izkIr ugha fd, tk ldrsA ;g leL;k 
,sls O;fDr;ksa dh fLFkfr esa rks ugha vk,xh tks etnwjh ;k osru ds :i esa fuf'pr 
vk; vftZr djrs gSaA ysfdu] Lo&jkstxkjh O;fDr 'kk;n lgh tkudkjh nsus dh 
fLFkfr esa ugha gksaxsA 

2½ xSj&izfrfØ;k ¼non-response½ vk/kkfjr =qfV 

 dHkh dHkkj mÙkjnkrkvksa dks iz'ukoyh Hkstdj visf{kr vkadM+ksa dks ,df=r fd;k 
 tkrk gSA ,sls O;fDr;ksa esa ls cgqr ls v/kwjs mÙkj okyh iz'ukoyh okfil Hkstrs 
 gSa ;k iz'ukoyh Hkstrs gh ughaA bldk dkj.k gks ldrk gS% 

d½ mÙkjnkrk iwNs x, iz'uksa dk mÙkj lko/kkuh ls i<+us ds ckn ugha nsrsA 

[k½ os iz'uksa dks le>us dh fLFkfr esa ugha gksrs] ;k 

x½ os visf{kr lwpuk dks crkuk ugha pkgrsA 

ge /;ku ls ns[ksa rks ik,¡xs fd izfrfØ;k O;Dr u djus dk dkj.k] iz'ukoyh dk 
jkLrs esa gh [kks tkuk] Hkh gks ldrk gSA 

;fn oS;fDrd lk{kkRdkjksa ds ek/;e ls vkadM+s ,df=r fd, tkrs gSa rks mi;qZDr 
dqN dkj.kksa esa vo'; deh vk,xhA ysfdu] ,sls ekeys esa] dqNsd O;fDr;ksa ds dkj.k 
,slh =qfV Hkh mRiUu gks ldrh gS% 

d½ os lwpuk nsuk ugha pkgrs] ;k 

[k½ ckj&ckj tkus ds ckotwn Hkh] os feyrs gh ughaA 

3½ vk¡dM+ksa dks ntZ djus esa =qfV 

 ,slh =qfV ,sls pj.k ij ut+j vkrh gS tc tk¡pdrkZ ¼investigator½ mÙkjksa dk 
 fyf[kr :i ntZ djrk gSA ,slh =qfV dk eq[; dkj.k iwNrkNdrkZ dk 
 ykijokgh cjruk gSA 

4½ tk¡pdrkZ ds i{kikriw.kZ joS;s ij vk/kkfjr =qfV 

 izR;sd O;fDr futh iwokZxzgksa vkSj i{kikrh joS;ksa ls xzLr jgrk gSA tk¡pdrkZvksa 
 dks lokZf/kd laHkkfor izf'k{k.k nsus ds ckotwn Hkh] mudh futh lksp chp esa 
 ck/kd cu tkrh gS tc os mÙkjnkrkvksa ds iz'uksa dks viuh le> ds vk/kkj ij 
le>uk 'kq: dj nsrs gSa vkSj bUgsa fyf[kr Lo:i Hkh vius fopkjksa ds vuq:i 
nsus yxrs gSaA 
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lkaf[;dh; vkdyu iw.kZ x.kuk fof/k esa xSj&izfrp;u =qfV gksus dh laHkkouk dkQh vf/kd gksrh gS] 
D;ksafd vkadM+k laxzg izfØ;k eas cgqr ls O;fDr 'kkfey jgrs gSaA ysfdu fuEu ckrksa 
dks viukdj ge bl =qfV dks U;wure dj ldrs gSaA ;s gSa% 

i½ losZ{k.k dh ;kstuk lksp&le>dj cukuk] 

ii½ tk¡pdrkZvksa dks mfpr izf'k{k.k nsuk] 

iii½ iz'ukoyh dks ljy :i nsukA 

ysfdu] ;gk¡ ge bl ckr ij tksj nsuk pkgsaxs fd iw.kZ x.kuk esa dkQh vf/kd 
xSj&izfrp;u =qfV;ksa ds gksus dh laHkkouk cuh jgrh gSA 

13-4-2 izfrp;u =qfV 

vc rd vki le> pqds gksaxs fd izfrp;u fof/k esa Hkh xSj&izfrp;u =qfV;k¡ mRiUu gks 
ldrh gSaA vkadM+ksa dks iw.kZr;k ,slh =qfV;ksa ds fcuk ,df=r djuk yxHkx vlaHko gksrk 
gSA ysfdu] ;fn izfrn'kZ losZ{k.k  esa mÙkjnkrkvksa dh la[;k tux.kuk fof/k dh rqyuk 
esa dkQh de gks rks izfrp;u fof/k esa lkekU; rkSj ij xSj&izfrp;u =qfV dkQh de 
utj vkrh gSA xSj&izfrp;u =qfV;ksa ds vykok] izfrn'kZ losZ{k.k esa izfrp;u =qfV Hkh 
mRiUu gksrh gSA izfrp;u =qfV] izkpy vkSj laxr izfrn'kZt ds chp dk iw.kZ varj 
vFkkZr T   gSA 

izfrp;u =qfV] mÙkjnkrk] tk¡pdrkZ ;k dqN vU; dkj.k dh otg ls mRiUu ugha gksrhA 
;s rks izfrp;u fØ;kfof/k dh izÑfr ls gh mRiUu gksrh gSA budk iw.kZ fuokj.k laHko 
ugha gSA ysfdu gekjs ikl dqN ,sls izfrp;u ds lqfodflr fl)kar ekStwn gSa ftudh 
lgk;rk ls ,slh =qfV;ksa dks U;wure fd;k tk ldrk gSA 
 

13-5 vkdyd ds okaNuh; xq.k/keZ 

eku yhft,]   ,slk vKkr izkpy gS ftldh ge vis{kk djrs gSaA ge lef"V ls izkIr 
;kn`fPNd izfrn'kZ ds vk/kkj ij   dks vkdyu djuk pkgrs gSaA bl iz;kstu ds fy, 
ge izfrn'kZt T  dk iz;ksx djasx ¼tks izfrn'kZ ekuksa dk Qyu gS½A ;gk¡ T,   dk 
vkdyd gS vkSj T  dk eku ftls izkIr izfrn'kZ ls geus izkIr fd;k gS]  dk vkdy 
gSA njvly] bl eku dks fcanq vkdy ¼point estimate½ dgrs gSa] D;ksafd ;g vkdyd 
dk ,d fof'k"V eku gS ¼vf/kd tkudkjh ds fy, bdkbZ 14 ns[ksa½A 

blls igys] geus izfrp;u vkSj xSj&izfrp;u =qfV;k¡ ls lacaf/kr ladYiukvksa dh ppkZ 
dh FkhA ;fn ge mUgsa nqckjk /;ku esa yk,¡ rks gesa irk gS fd izfrn'kZ izfrn'kZt vkSj 
lef"V izkpy ds chp ¼ladsr dks vuns[kk djrs gq,½ dk iw.kZ varj vFkkZr T ] 

izfrp;u =qfV ds foLrkj dks ekirk gSA /;ku nhft, fd vkdyd vfuok;Zr% izkpy ds 
vkdy dks ifjdfyr djus dk ,d lw= gSA vkSj ,sls gh cgqr ls laHkkfor vkdyd 
¼oSdfYid lw=½ gks ldrs gSa ftUgsa bl iz;kstu ds fy, iz;qDr fd;k tk ldrk gSA vr% 
,sls dqN okaNuh; xq.k/keZ gksus pkfg, ftuds vk/kkj ij ge izkpy dk vuqeku yxkus 
ds fy, fdlh fof'kV vkdyd dk p;u dj ldrs gSaA  

T  dk ,d vPNk vkdyd gksus ds fy, T vkSj θ ds chp dk varj ;FkklaHko de gksuk 
pkfg,A ;g lqfuf'p djus ds fy, fofo/k utfj;ksa dk lq>ko fn;k x;k gSA 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

13-5-1 vufHkurk 

geus igys gh ns[kk gS fd izfrp;u ifjorZu'khyrk ds dkj.k izfrn'kZt ds eku] ,d 
izfrn'kZ ls nwljs izfrn'kZ esa vyx&vyx gksrs gSaA ;|fi izfrn'kZt ds ,dy eku] 
vkSlru] vKkr izkpy ls vyx gks ldrs gSa ysfdu izfrn'kZt dk eku] izkpy ds cjkcj 
gksuk pkfg,A vU; 'kCnksa esa] T ds izfrn'khZ caVu dh   ds izfr dsanzh; izòfÙk gksuh 
pkfg,A bls vkdyd dk vufHkurk ¼unbiasedness½ laca/kh xq.k drs gSaA bldk vFkZ gS 
fd ;|fi izkpy ds vKkr eku dh rqyuk esa fn, x, izkpy dk ,dy mPp ;k fuEu 
gks ldrk gS] fQj Hkh vkdyd ,sls gh ekuksa dh izkfIr djus dk i{k/kj ugha gksrk tks 
vKkr izkpy dh rqyuk esa lnSo cM+s ;k NksVs gksrs gSaA ;fn ge eku ysa fd ek/; ¼;gk¡ 
izR;k'kk½ dsanzh; izo`fÙk ds fy, lgh eku gS rc   ds fy, T vufHkur vkdyd gS] ;fn 

 E T    gSA 

13-5-2 U;wure izlj.k 

;g Hkh okaNuh; gS fd lefV izkpy ds bnZ&fxnZ fdlh vufHkur vkdyd ds lHkh 
laHkkfor ekuksa dk vkSlru izlkj ;FkklaHko de gksuk pkfg,A blls izkpy ls vkdy ds 
nwj gksus dh laHkkouk de gks tk,xhA ;fn ge eku ysa fd izdh.kZu ds fy, izlj.k 
mfpr eki gS rc ge pkgsaxs fd lHkh vufHkur vkdydksa esa ls T dk U;uwre izlj.k 
gksuk pkfg,% lkadsfrd :i ls  )()( TVTV   tgk¡ V izlj.k vkSj T' dksbZ vU; 

vufHkur vkdyd gSA 

dksbZ vkdyd T] tks vufHkur gS vkSj ftldk lHkh vufHkur vkdydksa esa ls U;wure 
izlj.k gks] ^^U;wure izlj.k vufHkur vkdyd** ¼Minimum Variance Unbiased 

Estimator½ dgykrk gSA vkb, fdlh mnkgj.k ij fopkj djsaA eku yhft, N vkdkj 
dh izkIr lef"V ls gekjs ikl n vkdkj ds ;kn`fPNd izfrn'kZ gSaA bl ekeys esa izfrn'kZ 

ek/; gSA  
1=

1

n

i ix
n

x  tgk¡ xi izfrn'kZ dk ioka lnL; gSA ;g fl) fd;k tk ldrk gS 

fd ;g lef"V ek/;  dk vufHkur vkdyd gSA lkadsfrr :i ls  

   xE  

rFkkfi] ;g n'kkZ;k tk ldrk gS fd 

izfrn'kZ izlj.k  s
n

xi x
i

n2 1 2

1
 


    dk izR;k'kk  2  ds cjkcj ugha gSA 

 E s 2 2  

blds foijhr ;fn ge    




s

n
xi x

i

n2 1

1

2

1
 , ds :i esa izfrn'kZ izlj.k dks ifjHkkf"kr 

djsa] rd '2   21
 

11

n
x xiin




 dk s 2  vufHkur vkdyd gSA 

eku yhft,] blds ckn izfrn'kZ eku u dsoy ;kǹfPNd gS cfYd Lora= ¼izfrLFkkiu 
lfgr ;knf̀PNd izfrn'kZ½ Hkh gSa vkSj fufgr lefV izlkekU; gSA ;g Hkh n'kkZ;k tk 
ldrk gS fd izfrn'kZ ek/; x  lef"V ek/;  dk u dsoy vufHkur vkdyd gS cfYd 
 ds lHkh vufHkur vkdydksa esa ls bldk izlj.k U;wure Hkh gSA 
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lkaf[;dh; vkdyu 13-5-3 laxfr vkSj n{krk 

,d vU; n`f"Vdks.k fd vkdyd T dks izfrn'kZ vkdkj n ds c<+us ds lkFk&lkFk vKkr 
lef"V izkpy   ds lfUudV igqapuk pkfg,A ;gka T Lo;a Hkh ;knf̀PNd pj gSA bl 
ckr dks ge izkf;drkRed ;k izlaHkkO;rk ds :i esa vfHkO;Dr dj ldr gSa D;ksafd 
izfn'kZt T dks izlaHkkO;rk izkpy   ds izfr vfHklfjr gksuk pkfg, tc .n A bl 
xq.k/keZ okyk izfrn'kZt T,   dk laxr ¼consistent½ vkdyd dgykrk gSA 

vly thou esa leku izkpy   ds laxr vkdydksa dh cM+h la[;k cgq/kk ns[kus dks 
feyrh gSA ,slh fLFkfr esa fuLlansg ,sls laxr vkdydksa ls dqN vfrfjDr fud"k 
¼dlksVh½ dk p;u vko';d gksrk gSA ,slk ,d fud"k ;g ek¡x ldrk gS fd u dsoy 
T izlaHkkO; :i ls vfHklfjr gks cfYd bl dk;Z dks ;g ;Fkk'kh?kz Hkh djsA vf/kd xgu 
v/;;u u djrs gq, ge flQZ bruk mYys[k djuk pkgsaxs fd tc fdlh izfrn'kZ dk 
vkdkj n yxkrkj c<+rk gS rks vkdyd] izlkekU; caVu dk :i /kkj.k dj ysrk gSA 
,sls vkdyd mixkeh :i ls izlkekU; ¼asymptotically normal½ }kjk n'kkZ;h tkrh 
gSA njvly] U;wure mixkeh izlj.k vkdyd ds fy, vfHklj.k lcls rhoz :i ls 
gksrk gSA lef"V izkpy ds ,sls lHkh mixkeh izlkekU; laxr vkdydksa esa ls bl izdkj 
ds vkdyd dks ^n{k vkdyd* ¼efficient estimator½ dgrs gSaA 

cks/k iz'u & 2 

1½ xSj&izfrp;u =qfV;ksa dk L=ksr D;k gS\ 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ fuEufyf[kr ladYiukvksa dks Li"V dhft,% 

d½ vufHkur vkdyd  

[k½ U;wure izlj.k vkdyd 

x½ laxfr vkdyd  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

3½ crkb,a fd fuEufyf[kr dFku lgh gSa ;k xyrA 

d½ izlkekU; caVu] f}in caVu dk ifjlhfer :i gSA 

[k½ izfrn'kZt ds izfrn'khZ caVu dk ekud fopyu] ekud =qfV dgykrk gSA 

x½ ikblks caVu] lrr~ caVu dk ,d mnkgj.k gSA 

?k½ lkaf[;dh; vkdyu] lkaf[;dh; vuqfefr dk ,d Hkkx gSA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

13-6 lkaf[;dh; vuqfefr dh ladYiuk 

tSlk fd igys mYys[k fd;k x;k gS] lkaf[;dh; vuqfefr] lef"V (population) ls 
izkIr izfrn'kZ (sample) ea 'kkfey tkudkjh ds vk/kkj ij lef"V fo'ks"krkvksa ds ckjs esa 
fu"d"kZ fudkyus dh fof/k;ksa ls lacaf/kr gSA /;ku j[kas fd gesa lef"V ek/; dk irk ugha 
gS ysfdu izfrn'kZ ek/; dh tkudkjh gesa gSA lkaf[;dh; vuqfefr esa ge nks izdkj ds 

iz'uksa ds mÙkj tkuuk pkgsaxsA igyk] lef"V ek/; dk eku D;k gksxk\  

gekjk mÙkj] lef"V ek/; ds ckjs esa lksps&le>s vuqeku esa fufgr gSA lkaf[;dh; 
vuqfefr dk ;g igyw ^vkdyu* ¼estimation½ dgykrk gSA gekjk nwljk iz'u lef"V 
ek/; ds ckjs esa gekjs dqN fo'ks"k nkos ls lacaf/kr gSA eku yhft,] fctyh ds cYc 

cukus okys fdlh mRiknd dk nkok gS fd fctyh ds cYcksa dk ek/; thou 2000 ?kaVksa 
ds cjkcj gSA izfrn'kZ lwpuk ds vk/kkj ij D;k ge dg ldrs gSa fd ;g nkok lgh 
ugha gS\ lkaf[;dh; vuqfefr dk ;g i{k ifjdYiuk ijh{k.k ¼hypothesis testing½ 
dgykrk gSA 

vr% lkaf[;dh; vuqfefr ds nks igyw gSa% vkdyu vkSj ifjdYiuk ijh{k.kA bl bdkbZ 
esa ge lkaf[;dh; vkdyu ds ckjs esa ppkZ djsaxs vkSj ifjdYiuk ijh{k.k dh ppkZ ge 
vxyh bdkbZ esa djsaxsA uhps fp= 13-1 esa lkaf[;dh; vuqfefr ds fofo/k igyqvksa dks 

la{ksi esa geus n'kkZ;k gSA ;gk¡ /;ku nsus ;ksX; egRoiw.kZ dkjd gS fd D;k gesa lef"V 
izlj.k (population variance) dk irk gS ;k ughaA fuLlansg tc gesa lef"V ek/; dk 
irk u gks rks ge lef"V izlj.k dk irk dSls yxk ldrs gSa\ ge ,sls ekeys ls 'kq: 
djrs gSa tgk¡ gesa lef"V izlj.k dk irk gks] D;ksafd ladYiukvksa dh O;k[;k esa ;g 

dkjxj fl) gksxkA rRi'pkr ge vKkr lef"V izlj.k ds vis{kkÑr vf/kd ;FkkfFkZd 
ekeyksa ij /;ku dsafnzr djsaxsA 

vkdyu nks rjg dk gksrk gS% (i) fcanq vkdyu] vkSj (ii) varjky vkdyuA fcanq 
vkdyu esa ge ,dy fcanq ds :i esa lef"V izkpy ds eku dk vkdyu djrs gSaA 

tcfd nwljh rjQ] varjky vkdyu ds ekeys esa ge izfrn'kZ ek/; ds bnZ&fxnZ fuEu 
,oa mPp ifjca/kksa dk vkdyu djrs gSa ftuds Hkhrj lef"V ek/; jgrk gSA 
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lkaf[;dh; vkdyu lef"V ds ckjs esa gekjk nkok] fujkdj.kh; ifjdYiuk ¼null hypothsis½ vkSj blds 
izfri{k ,dkarj ;k ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE ifjdYiuk ¼alternative hypothesis½ ds :i esa gksxkA 

ifjdYiuk ds ijh{k.k dh fof/k;ksa vkSj bldh ladYiukvksa dk o.kZu gekjh vxyh bdkbZ 
esa gSA 

 

fp= 13-1% lkaf[;dh; vuqfefr 

 

13-7 fcanq vkdyu 

tSlk fd geus igys crk;k Fkk] gesa izkpy eku dk irk ugha gS vkSj izfrn'kZ lwpuk ds 
iz;ksx ls ge bldk vuqeku yxkuk pkgrs gSaA fuLlansg] izfrn'kZt dk eku] Js"B 
vuqeku gksxkA mnkgj.k ds rkSj ij gesa lef"V ek/; dk irk ugha gS rks bl fLFkfr esa 
izfrn'kZ ek/;] Js"B vuqeku gSA ;gk¡ bl ekeys esa ge izkpy ds ^vuqeku* ds :i esa 
,dy eku ;k fcanq dk iz;ksx djsaxsA 

Lej.k dhft, fd vkdyd ,d lw= vkSj vkdy] bl lw= ds iz;ksx ls izkIr fof'k"V 
ekuA tSls] lef"V ek/; ds vkdyu ds fy, ge izfrn'kZ ek/; dk iz;ksx djrs gSa rc 


i

ix
n

1
 vkdyd gSA eku yhft, fdlh izfrn'kZ ij vkadM+ksa dks ,df=r fd;k tkrk gS 

vkSj bl lw= esa izfrn'khZ bdkb;ksa dks j[kdj] izfrn'kZ ek/; ds fy,] ,sls fdlh fof'k"V 
eku dh izkfIr dh tkrh gS( eku yhft, ;g 120 gSA rc ,slh fLFkfr esa 120 lef"V 
ek/; dk vkdy gSA ;g laHko gS fd vki leku lef"V ls ,d vU; izfrn'kZ izkIr dj 

ysa] izfrn'kZ ek/; ds fy, lw= 
i

ix
n

1
 dk iz;ksx djsa] vkSj ,d vyx eku tSls 123 dh 

izkfIr djsaA ;gk¡ 120 vkSj 123 vFkkZr nksuksa lef"V ek/; ds vkdy gSaA ysfdu bu nksuksa 

ekeyksa esa vkdyd ,d gh gS vFkkZr~ 
i

ix
n

1
A ;kn j[ksa fd ikfjHkkf"kd 'kCn izfrn'kZt] 

tks izfrn'kZ ekuksa ds Qyu ds lanHkZ esa iz;qDr gS] vkdyd 'kCn dk lekukFkZd gSA 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

,slh fLFkfr;k¡ Hkh gks ldrh gSa tc vki izkpy ds fy, ,d ls vf/kd laHkkoh 
¼potential½ vkdydksa ¼,dkarj lw=½ dh izkfIr djsaxsA bu izkpyksa esa ls Js"B ds p;u ds 
fy, gesa dqN fu/kkZfjr ekunaMksa dk vuqlj.k djuk gksxkA bu ekunaMksa ds vk/kkj ij 
vkdyd dks dqN fuf'pr okaNuh; xq.k/keksZa dks iwjk djuk gksxkA  

oSls rks vkdyd ds fy, okaNuh; xq.k/keZ fxus&pqus gSa] ysfdu lokZf/kd egRoiw.kZ gS 
bldh vufHkurk ¼unbiasedness½A 

vufHkurk dk vFkZ gS fd vkdy] izkpy ds vKkr eku ls mPp ;k fuEu gks ldrk gSA 
ysfdu vkdy dk izR;kf'kr eku izkpy ds cjkcj gksuk pkfg,A tSls] izfrn'kZ ek/; ,d 
izfrn'kZ ls nwljs izfrn'kZ esa vyx&vyx gksrk gS ysfdu vkSlru ;g lef"V ek/; ds 

cjkcj gksxkA vU; 'kCnksa esa )(xE  ysfdu]  



n

i
xix

n 1

2
 

1  lef"V izlj.k 

  22 )(
1

XX
N i  dk vufHkur vkdyd ugha gSA njvly ;fn ge 

  


 2
 

1

12 xix
n

s  dks ifjHkkf"kr djsa rc 2s ]  2dk Hkh vufHkur vkdyd gSA vr% 

izfrn'kZ ekud fopyu s dh] lef"V ekud fopyu  ls de gksus dh izo`fÙk gSA bl 
'krZ dks la'kksf/kr djus ds fy, ge n dh ctk, Ñf=e :i ls fdlh NksVh la[;k ¼n-1½ 
ls s dks mPp djus ds fy, foHkkftr djrs gSaA 

ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, fcanq vkdyu dk fo'ks"k egRo gS vkSj bldk v/;;u ge 
bdkbZ 14 esa djsaxsA 
 

13-8 varjky vkdyu 

tSlk fd geus Åij fcanq vkdyu esa ns[kk] vkerkSj ij ge ,dy eku vFkkZr~ laxr 
izfrn'kZt }kjk izkpy dks vkdfyr djrs gSaA bl rjhds ls fcanq vkdyu okLrfodrk 
iw.kZ gksuk t:jh ugha gksrk] D;ksafd izk;y dk eku blls fHkUu Hkh gks ldrk gSA bldh 
,d oSdfYid izfØ;k gS] varjky dk fu/kkZj.k tks izkpy dks dqN fuf'pr izkf;drk rd 
ck¡/ks j[ksA ;gk¡ ge fuEu lhek ,oa mPp lhek ij fo'ks"k /;ku nsrs gSa ftlds Hkhrj 
izkpy dk eku cuk jgsxkA blds vykok ge izkpy dh izkf;drk ij Hkh fo'ks"k /;ku 
Mkyrs gSa tks ml varjky esa cuh gqbZ gSA bl lanHkZ esa varjky dks ge ^fo'o';rk 
varjky* vkSj bl varjky esa izkpy dh izkf;drk dks fo'oL;rk Lrj ;k fo'oL;rk 
xq.kkad dgrs gSaA 

13-8-1 fo'oL;rk varjky 

vkb, vc ,d mnkgj.k ysaA eku yhft, vkidks Nrhlx<+ jkT; ds jk;x<+ ftys ds 
yksxksa dh vkSlru vkenuh dk vuqeku yxkuk gSA vkius 500 ifjokjksa ds izfrn'kZ ls 
vkadM=s ,df=r fd, vkSj ik;k fd vkSlru vkenuh ¼eku yhft, x ½ izfr o"kZ 18]250 
:i;s gSA izfrn'khZ =qfV ds dkj.k Nrhlx<+ ds jk;x<+ ftys dh okLrfod vkSlru 
vkenuh ¼  ½ ds lanHkZ esa ;g izfrn'kZ 'kk;n lgh ifj.kke ugha ns jgk gksxkA blfy, 
ge fuf'pr :i ls ugha dj ldrs fd ftys dh vkSlru vkenuh 18]250 :i, gS ;k 
ughaA nwljh rjQ] ;g dguk csgrj gksxk fd Nrhlx<+ ds jk;x<+ ftys dh vkSlru 
vkenuh izfr o"kZ 17]900 :i, vkSj 18]600 :i, ds chp gSA blds vykok gesa ;g Hkh 
Li"V djuk gksxk fd vkSlru vkenuh bu lhekvksa esa gh jgsxh] bldk izkf;drk 95 
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lkaf[;dh; vkdyu izfr'kr gSA vr% bl ekeys esa gekjk fo'oL;rk varjky 17]900&18]600 :i, gS vkSj 
fo'oL;rk Lrj ;k fo'oL;rk xq.kkad 95 izfr'kr gSA 

bl lanHkZ esa gekjs efLr"d esa mBus okyk iz'u gksxk fd ge fo'oL;rk varjky vkSj 
fo'oL;rk xq.kkad dh izkfIr dSls djrs gSa\  

vkb,] fo'oL;rk xq.kkad ls 'kq:vkr djsaA gesa irk gS fd cM+s izfrn'kksZa ds fy, x dk 
izfrn'khZ caVu izlkekU; :i ls cafVr gksrk gS vkSj bldk ek/;   vkSj ekud =qfV 


n
 gS vkSj tgk¡ n izfrn'kZ dk vkdkj gSA izfrn'khZ caVu dks ifjofrZr djus ij gesa 

ekud izlkekU; fopj 
n

x
z




  dh izkfIr gksrh gSA ftldk ewY; 'kwU; vkSj izlj.k 1 

gSA ekud izlkekU; oØ lefer gSA blfy,]  z0  oØ ds uhps dk {ks=Qy 0-5 
gSA bls geus bl iqLrd ds var esa nh xbZ ijhf”k’V lkj.kh A1 esa n'kkZ;k gSA vkb, 
vc eku ysa fd gekjk fo'oL;rk xq.kkad 95 izfr'kr ¼vFkkZr 0-95½ gSA bl lanHkZ esa gesa 
z ds fy, ifjlj Kkr djuk gksxk tks ekud izlkekU; oØ dk 0-95 {ks= <d ysxkA 
pw¡fd z dk caVu lefer gS] blfy, z ¾ 0 ds nk;sa vksj 0-475 {ks= vkSj ck;sa vksj 0-
475 {ks= jguk pkfg,A ;fn ge izlkekU; {ks= ifjf'k"V rkfydk 11 ns[kas rks ikrs gSa fd 
0-475 {ks= vkPNkfnr gksxk tc z ¾ 1-96 gksxkA vr% bldh izkf;drk fd z dk ifjlj 
&1-96 vkSj 1-96 ds chp gks] 0-95 gksxhA bl lwpuk ds vk/kkj ij vkb, fiNys iz'u 
ij nqckjk /;ku dsafnzr djsa vkSj ,slk ifjlj Kkr djsa ftlds Hkhrj cuk  jgsxkA 

ge ikrs gSa fd  

  95.096.196.1  zP       …(13.1) 

95.096.196.1  

 95.096.196.1  


































n
x

n
Por

n

x
Por









 

95.096.196.1   







n
x

n
xPor





    …(13.2) 

vkb,] mi;qZDr dh O;k[;k djsaA Lej.k dhft, fd gjsd izfrn'kZ gesa x dk vyx eku 
nsxkA blh vk/kkj ij] fo'oL;rk varjky Hkh vyx gksxkA izR;sd ekeys esa fo'oL;rk 
varjky esa vKkr izkpy 'kkfey gks ldrk gS ;k ugha HkhA lehdj.k ¼13-2½ ls vk'k; gS 
fd ;fn ;kǹfPNd izfrn'kksZa dh la[;k vf/kd gS rks izkIr lef"V ls n vkdkj dk gjsd 
izfrn'kZ fy;k tkrk gS vkSj ;fn ,sls gjsd izfrn'kZ ds fy, 










n

x
n

x


96.1 ,96.1  varjky dk fu/kkZj.k gks tkrk gS rc yxHkx 95 Qhlnh 

ekeyksa esa] varjky esa lef"V ek/;   'kkfey gksxkA 

fo'oL;rk xq.kkad dks ( 1 ) ls n'kkZ;k tkrk gS tgk¡  lkFkZdrk dk Lrj gS ¼bdkbZ 
14 esa ge ^lkFkZdrk ds Lrj* dh ladYiuk dh ppkZ djsaxs½A fo'oL;rk xq.kkad fdlh Hkh 
eku dks ys ldrk gSA ge viuh fu"d"kksaZ dh lkFkZdrk dk vuqeku yxkus ds fy,] eku 
yhft, 81 izfr'kr ;k 97 izfr'kr dks fo'oL;rk dk Lrj eku ldrs gSaA lqfo/kk ds 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

ut+fj, ls vDlj nks fo'oL;rk Lrj vFkkZr~ 95 izfr'kr vkSj 99 izfr'kr gh O;kid :i 
ls iz;ksx esa yk, tkrs gSaA  

gk¡] dHkh&dHkkj 90 izfr'kr fo'oL;rk Lrj Hkh iz;ksx esa ge ykrs gSaA vkb,] fo'oL;rk 
varjky Kkr djsa tc fo'oL;rk xq.kkad ¼1& ½ ¾ 0-99 gksA bl ekeys esa 0-495 ekud 
izlkekU; oØ ds nk;sa@ck;sa vFkkZr nksuksa esa ls fdlh ,d rjQ gksuk pkfg,A ;fn ge 
izlkekU; {ks= rkfydk ¼iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A1 a½ ij utj Mkysa 
rks ge ikrs gSa fd 0-495 {ks= vkPNkfnr gksxk tc z ¾ 2-58 gksxkA 

vr% 

  99.058.2.58.2  zP       …(13.3) 

mi;qZDr esa enksa dks iqu%O;ofLFkr djus ij ge ikrs gSa fd 

99.058.258.2   







n
x

n
xP





    …(13.4) 

lehdj.k ¼13-4½ ls irk pyrk gS fd   ds fy, 99 izfr'kr fo'oL;rk varjky 

n
x


58.2 .  }kjk fn[kk;k x;k gSA 

izlkekU; {ks= rkfydk esa utj Mkysa rks 0-90 ds fo'oL;rk xq.kkad ds fy, vc ge 
fo'oL;rk varjky fudky ldrs gSa vkSj irk yxk ldrs gSa fd 

90.065.165.1   







n
x

n
xP





    …(13.5) 

geus mi;qZDr lehdj.k ¼13-2½] ¼13-4½ vkSj ¼13-5½ ij xkSj fd;k fd tSls&tSls 
fo'oL;rk varjky foLr̀r gksrs tkrs gSa] izkpy ¼bl ekeys esa ½ dks varjky esa j[kus dh 
laHkkouk c<+ tkrh gSA 

13-8-2 fo'oL;rk lhek,a 

fo'oL;rk varjky dh nks lhek,¡ fo'oL;rk lhek,¡ (confidence limits) dgykrh gSaA 

tSls] 95 izfr'kr fo'oL;rk ds fy,] fuEu fo'oL;rk lhek gS  96.1
n

x


 vkSj mPp 

fo'oL;rk lhek gS 
n

x


96.1  . dh varjky esa gh lgh <ax ls cuk, j[kus ds fy, 

bu nks lhekvksa esa tks fo'okl ge dk;e dj ysrs gSa] mls fo'oL;rk xq.kkad ds :i esa 
O;Dr fd;k tk ldrk gSA 

mnkgj.k 13-3 

dksbZ isij daiuh vuqeku yxkuk pkgrh gS fd u;h e'khu ij ,d jhe isij cukus esa 
vkSlru fdruk le; yxrk gSA 36 fjeksa dk ;kn`fPNd izfrn'kZ n'kkZrk gS fd ,d fje 
isij vkSlru 1-5 feuV esa curs gSaA lef"V ekud fopyu 0-30 feuV gSA 95 izfr'kr 
fo'oL;rk Lrj ij varjky vkdy fufeZr dhft,A 

izkIr tkudkjh ds vk/kkj ij  0.30= ,5.1 x  vkSj 36 n  

pw¡fd n = 36 ( > 30)] ;gk¡ izfrn'kZ dks cM+k izfrn'kZ ekuk x;k gS vkSj blh vk/kkj ij 

x   izlkekU; :i ls cafVr gSA vkSj bldk ek/;  vkSj ekud =qfV 

n
 gS 



 

303 
 

lkaf[;dh; vkdyu 

n
 

0 30

36
0 05

.
.  

95 izfr'kr fo'oL;rk varjky bl izdkj gksxk] 

x
n

x
n

   1 96 1 96. .





   

or

i e

 1

 1

. . . . . .

. . , . .

5 1 96 0 05 15 1 96 0 05

402 1598

     

 




 

vr% ;fn 95 izfr'kr fo'oL;rk Lrj gS rks ge dg ldrs gSa fd ubZ e'khu ds fy, 
vkSlru mRiknu le; 1-402 feuV vkSj 1-598 feuV ds chp gksxkA ;gk¡ 1-402 fuEu 
fo'oL;rk lhek gS vkSj 1-598 mPp fo'oL;rk lhek gSA 

13-8-3 vKkr izlj.k laca/kh fo'oL;rk varjky 

fiNys vuqHkkx esa geus lef"V ek/; ds fy, fo'oL;rk varjky (confidence interval) 
vkdfyr fd;k Fkk vkSj bl lanHkZ esa geus ekuk Fkk fd lef"V izlj.k gesa Kkr gSA ;g 
FkksM+k ;k vfo'oluh; izrhr gksrk gS fd lef"V ek/; dk gesa irk ugha ¼ge mls 
vkdyu djuk pkgrs gSa½ vkSj gesa lef"V izlj.k dk irk gSA bl lanHkZ esa vf/kd 
mi;qDr /kkj.kk rks ;g gksrh gS fd lef"V ek/; vkSj izlj.k nksuksa vKkr gSaA izfrn'kZ 
ek/; vkSj izlj.k ds vk/kkj ij ge lef"V ek/; ds fy, fo'oL;rk Lrj Kkr djuk 
pkgrs gSaA 

pw¡fd lef"V ekud ( ) fopyu vKkr gS] blfy, blds cnys ge izfrn'kZ ekud 
fopyu ( s ) dk iz;ksx djrs gSaA ysfdu ,sls ekeys esa x dk izfrn'khZ caVu izlkekU; ugha 
gS vkSj blds cnys ;g LVwMsaV t caVu dk vuqlj.k djrk gSA izfrn'kZ ek/; dh ekud 

=qfV 
n

s
 gksxhA 

ekud izlkekU; fopj dh Hkkafr] t caVu dk ek/; 'kwU; gS vkSj ek/; ds fy, ;g 
lefer gS vkSj bldk ifjlj  ls  ds chp gSA ysfdu bldk izlj.k 1 ls vf/kd 
gSA vly esa bldk izlj.k] Lora=rk dh dksfV ds vk/kkj ij cnyrk gS A ysfdu tc 

30n  gks rc t caVu dk izlj.k 1 ds dkQh fudV gksrk gS vkSj rc z- caVu utj 
vkrk gSA  

z-izfrn'kZt dh Hkkafr t &izfrn'kZt bl izdkj ifjdfyr fd;k tkrk gSA 

t caVu dh {ks=Qy lkj.kh ¼ iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A3½ ij ;fn 
fuxkg Mkysa rks vkisf{kr fo'oL;rk Lrj ds izkf;drk eku ge izkIr djrs gSaA vr% 
fo'oL;rk varjky gksxk] 

n

s
tx

n

s
tx         …(13.6) 

mnkgj.k 13-4  

20 ckydksa dk ek/; otu ¼fdxzk esa½ 15 vkSj ekud fopyu 4 gSA mi;qZDr tkudkjh 
ds vk/kkj ij ,slh lef"V ds ek/; otu dk 95 izfr'kr fo'oL;rk varjky vkdfyr 
dhft, ftlls geus izfrn'kZ fy, gSaA eku yhft, fd lef"V izlkekU; :i ls cafVr 
gSA 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

pw¡fd lef"V izlkekU; gS vkSj izfrn'kZ vkdkj NksVk gS] blfy, fo'oL;rk varjky ds 
vkdyu ds fy, ge t&caVu ykxw djrs gSaA pw¡fd n ¾ 20 gS blfy, Lora=rk dh 
dksfV;k¡ ¾ 19 gSaA vc ge ifjf'k"V lkj.kh A.3 ds igys LraHk ls uhps ,slh iafDr dh 
vksj c<+rs gSa tks 19 ds laxr esa gSA pw¡fd gesa 95 izfr'kr fo'oL;rk varjky pkfg, 
blfy, t ¾ 0 ds nksuksa rjQ gesa 0-025 {ks= NksM+uk gksxk vkSj fiNys vuqHkkx esa Hkh 
geus ,slk gh fd;k FkkA Lora=rk dh dksfV;k¡ ¾ 19 vkSj 025.0 ds fy, ge ikrs gSa 
fd t dk eku 2-093 gSA 

;gka fo”oL;rk varjky fuEufyf[kr gS%  

20

4
093.215

20

4
093.215    

vkSj  87.11587.115    

vkSj 87.1613.13    

Bhd blh rjg ls] ge fofHkUu izfrn”kZ ds vkdkjksa ,oa fo”oL; xq.kkadks ls fo”okL;rk 
vUrjky dk vkdyu dj ldrs gSA fOk”oL;rk vUrjky ds vkdyu ds fy, ¼z½ ,oa ¼ t 
½ lkaf[;dh ds iz;ksx dh fof/k;ksa dk laf{kIr fooj.k fuEufyf[kr gSA 

1. ;fn izfrn”kZ dk vkdkj cM+k gS (n>30) rks z-lkaf[;dh dk iz;ksx 
gksxk&;gka&¼1½ ewy tula[;k¼lef’V½dk lkekU; ;k vlkekU; gksuk ,oa ¼z½ 
izlj.k dk Kkr gksuk vFkok u gksus ls dksbZ varj ugha iM+rk gSA 

2. ;fn izfrn”kZ dk vkdkj (n 30) NksVk gS] rks ns[kuk iMsxk fd ¼1½ ewy 
tula[;k¼lef’V½lkekU; gS ;k vlekU; gS ¼2½ izlj.k Kkr gS ;k vKkr gSA 
blds fy, fuEufyf[kr rhu oxZ gks ldrs gSA 

d½ ;fn ewy tula[;k ¼lef’V½ lkekU; ugha gS] rks vizkpfyr ¼ 
nonparametric½ ijh{k.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 
fp= 13-2% mi;qDr ijh{k.k izfrn'kZt dk p;u 
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lkaf[;dh; vkdyu [k½ ;fn ewy tula[;k¼lef’V½lkekU; gS ,oa izlj.k Kkr gS rks z- 
lkaf[;dh  dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

x½ ;fn ewy tula[;k¼lef’V½ lkekU; gS ,oa izlj.k vKkr gS rks t- 
lkaf[;dh dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

fp=- 13-2 ge mijksDr dks ,d pkVZ ds :Ik esa ns jgs gSA 

cks/k iz'u 3 

1½ fdlh izfrn'kZ eas 'kkfey 50 deZpkfj;ksa ls ?kj ls n¶rj rd r; dh tkus okyh 
nwjh ds ckjs esa iwNk tkrk gS rks ge ikrs gSa fd lef"V ek/; 4-5 fd-eh- gSA 
lef"V ds fy, 95 izfr'kr fo'oL;rk varjky Kkr dhft,A eku yhft, fd 
lef"V izlkekU; :i ls cafVr gS vkSj bldk izlj.k 0-36 gSA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

2½ fdlh izfrn'kZ esa 'kkfey Ldwy ds 25 fo|kfFkZ;ksa dh ek/; Å¡pkbZ 95 ls-eh- gS 

 vkSj ekud fopyu 4 ls-eh- gSA 99 izfr'kr fo'oL;rk varjky Kkr dhft,A 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

...................................................................................................................... 

3½ crkb, fd fuEufyf[kr dFku lgh gS ;k xyrA 

d½ tc ewy lef"V vizlkekU; ugha gks vkSj izfrn'kZ dk vkdkj NksVk gks rks 
fo'oL;rk varjky vkdyu djus ds fy, ge t&caVu dk iz;ksx djrs gSaA 

[k½ t&caVu dk ifjlj 0 ls vuar gksrk gSA 

x½ tc fo'oL;rk Lrj 90 izfr'kr gks rks lkFkZdrk dk Lrj 10 izfr'kr 
gksxkA 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

13-9 lkj la{ksi 

izfrn'kZ lwpuk ds vk/kkj ij lef"V ds ckjs esa fu"d"kZ fudkyus dks lkaf[;dh; vuqfefr 
dgrs gSaA bl lanHkZ esa gesa ewyr% nks dk;Z djus gSa% vkdyu vkSj ifjdYiuk ijh{k.kA 
bl bdkbZ esa geus eq[;r;k vkdyu ij /;ku dsafnzr fd;k Fkk tcfd ifjdYiuk 
ijh{k.k dh ppkZ ge vkxs dh dbkb;ksa esa djsaxsA 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
 

vKkr izkpy dk vkdy fcanq ;k varjky] vFkkZr~ nksuksa esa ls dksbZ ,d] gks ldrk gSA 
nwljh rjQ] varjky vkdyu esa ge izfrn'kZ ek/; ds bnZ&fxnZ nks lhek,¡ ¼mPp ,oa 
fuEu½ dk fuekZ.k djrs gSaA fo'oL;rk ds fu/kkZfjr Lrj dks /;ku esa j[kdj ge dg 
ldrs gSa fd lef"V ek/;] ftldk fQygky gesa irk ugha gS] fo'oL;rk varjky esa cuk 
jgsxkA fo'oL;rk varjky dk fufeZr djus ds fy, gesa lef"V izlj.k ;k blds vkdy 
dk irk gksuk t:jh gSA tc gesa lef"V izlj.k dk irk gS rks fo'oL;rk varjky 
fufeZr djus ds fy, ge izlkekU; caVu ykxw djrs gSaA ,sls ekeys esa tgk¡ lef"V 
izlj.k vKkr gks] mi;qZDr mís'; ds fy, ge LVwMsaV t dk iz;ksx djrs gSaA Lej.k jgs 
fd tc izfrn'kZ dk vkdkj cM+k ¼ n>30½ gksrk gS rks t-caVu] izlkekU; caVu ds 
lfUudVr% gksrk gSA vr% cM+s izfrn'kksZa ds fy, ;fn lef"V izlj.k vKkr gksrk gS rks 
ge izfrn'kZ ek/; vkSj izfrn'kZ izlj.k ds vk/kkj ij fo'oL;rk varjky Kkr djus ds 
fy, izlkekU; caVu dk iz;ksx dj ldrs gSaA 

13-10  cks/k iz'uksa ds mÙkj 

cks/k iz'u 1 

1½ vuqHkkx 13-3 dk v/;;u dhft, ,oa ,d ;k nks okD;ksa esa bu “kCnksa dk o.kZu 
 dhft,A 

2½ vuqHkkx 13-5 dk v/;;u djsa( ,oa bu “kCnksa ds vUrj dks ,d ;k nks okD;ksa esa 
 crkbZ,% 

3½ vuqHkkx 13-3 dk v/;;u djsa ,oa O;k[;k dhft,A 

4½ d½ lHkh lEHkkfor izfrn”kZ fyf[k,( izfrn”kZ  ek/; dh x.kuk dhft,] ckjEckjrk 
 forj.k ds :i esa izfrn”kZ ek/; dks Øec) dhft,A izR;sd izfrn”kZ ek/; ds /kfVr 
 gksus dh izkf;drk dks Kkr dhft,A 

 [k½ ekud =qfV “kCn dk vFkZ le>kb,A lw= dk iz;ksx dhft,A bldk mRrj 0-94 
gksuk  pkfg,A 

cks/k iz'u 2  

1½ vuqHkkx 13-4 dk v/;;u djsa ,oa mRrj nsaA 

2½ vuqHkkx 13-5 dk v/;;u djsa ,oa mRrj nsaA 

3½ d½  lgh [k½ lgh x½ xyr ?k½ lghA 

cks/k iz'u 3 

1½ D;ksafd ;g cM+k izfrn'kZ gS] blfy, ge z-izfrn'kZt dk iz;ksx djrs gSaA ;gk¡ 
fo'oL;rk varjky 60.440.4    gSA 

2½ D;ksafd ;g NksVk izfrn'kZ gS] vkSj lef"V izlj.k ugha fn;k x;k gS] blfy, ge t 
izfrn'kZt  Qdk iz;ksx djrs gSa] ¼t ¾ 2-49½A ;gka fo'oL;rk varjky 

99.9601.93    gSA 

3½ d½  xyr [k½ xyr x½ lghA 

 

 



 
 

<BÉEÉ<Ç 14  {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ 
<BÉEÉ<Ç BÉEÉÒ °ô{É®äJÉÉ 

14.0  =qä¶ªÉ 

14.1  fo"k; ços'k  

14.2  {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ºÉÚjÉhÉ 

14.3  ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ +ÉÉè® jÉÖÉÊ]ªÉÉå BÉEä |ÉBÉEÉ® 

 14.3.1  ¤É½ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ  

 14.3.2  ABÉE{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ +ÉÉè® ÉÊu{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 

 14.3.3  ]É<{É-* +ÉÉè® ]É<{É-** ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ jÉÖÉÊ]ªÉÉÄ 

 14.3.4  UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ 

14.4  ABÉEãÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ 

 14.4.1  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ YÉÉiÉ cÉä  

 14.4.2  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ +ÉYÉÉiÉ cÉä 

14.5  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ {É®ÉÒFÉhÉ 

 14.5.1  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ YÉÉiÉ cÉä 

 14.5.2  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ +ÉYÉÉiÉ cÉä 

14.6  lkj la{ksi  

14.7  ¤ÉÉävÉ |É¶xÉÉå BÉEä =kÉ® ;k ladsr 

14.0  =qä¶ªÉ 

<ºÉ <BÉEÉ<Ç BÉEÉä {ÉfÃxÉä BÉEä ¤ÉÉn +ÉÉ{É: 

 ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉÒ +É´ÉvÉÉ®hÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉ ´ÉhÉÇxÉ BÉE® 
ºÉBÉEåMÉä, 

 ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® µÉEÉÆÉÊiÉBÉE FÉäjÉ BÉEÉÒ {ÉcSÉÉxÉ BÉE® ºÉBÉEåMÉä, 

 ]É<{É-* +ÉÉè® ]É<{É-** ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ jÉÖÉÊ]ªÉÉå BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® BÉEÉä º{É­] BÉE® ºÉBÉEåMÉä, 

 ABÉEãÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ-{É®ÉÒFÉhÉ BÉE® ºÉBÉEåMÉä, 
+ÉÉè® 

 nÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉÉå BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® BÉEä ÉÊãÉA {É®ÉÒFÉhÉ BÉE® ºÉBÉEåMÉä* 

                         
 izksñ dkSLrqHk ckfjd] bafnjk xka/kh jk’Vªh; eqDr fo”ofo|ky;A 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
  

19.1 fo"k; ços'k  
ÉÊ{ÉUãÉÉÒ <BÉEÉ<Ç àÉå càÉxÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉÄBÉE½Éå BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ BÉEä ÉÊãÉA ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ 
+ÉÆiÉ®ÉãÉ BÉEÉ +ÉÉBÉEãÉxÉ BÉE®xÉÉ ºÉÉÒJÉÉ lÉÉ* càÉÉ®ÉÒ <ºÉ àÉÉèVÉÚnÉ <BÉEÉ<Ç àÉå càÉ ºÉÉÆÉÎJªÉBÉEÉÒªÉ 
+ÉxÉÖÉÊàÉÉÊiÉ BÉEä +ÉxªÉ {ÉcãÉÚ +ÉlÉÉÇiÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ {É® vªÉÉxÉ BÉEåÉÊpiÉ BÉE®åMÉä* {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 
ºÉàÉÉÎ­] |ÉÉSÉãÉ BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå ÉÊnªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉãÉÉ BÉElÉxÉ/PÉÉä­ÉhÉÉ ªÉÉ ABÉE nÉ´ÉÉ cè VÉèºÉä àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA 
ÉÊBÉE càÉå {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE UkÉÉÒºÉMÉfÃ ®ÉVªÉ BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ |ÉÉÊiÉ ´É­ÉÇ 20,000 âó{ÉA 
cè* ªÉÉÊn càÉå <ºÉ ®ÉVªÉ BÉEä ºÉàÉOÉ {ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEÉÒ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ VÉxÉMÉhÉxÉÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ cè iÉÉä càÉ ={ÉªÉÇÖBÉDiÉ 
BÉElÉxÉ BÉEÉä ºÉcÉÒ àÉÉxÉ ºÉBÉEiÉä cé* <ºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE càÉxÉä UkÉÉÒºÉMÉfÃ ®ÉVªÉ BÉEä ºÉ£ÉÉÒ 
{ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEÉÒ +ÉÉàÉnxÉÉÒ {É® +ÉÉÄBÉE½ä <BÉE]Â~ä ÉÊBÉEA cé +ÉÉè® ®ÉVªÉ BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ BÉEÉä 
{ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ ÉÊBÉEªÉÉ cè* ãÉäÉÊBÉExÉ, ºÉàÉªÉ, vÉxÉ +ÉÉè® VÉxÉ¶ÉÉÎBÉDiÉ VÉèºÉä +É´É®ÉävÉ, |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉ´ÉæFÉhÉ àÉå 
¤ÉÉvÉÉ bÉãÉiÉä cé +ÉÉè® <ºÉÉÒ ´ÉVÉc ºÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® càÉ AäºÉä BÉElÉxÉ BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå 
ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉiÉä cé* ={ÉªÉÇÖBÉDiÉ +ÉvªÉªÉxÉ BÉEÉÒ |ÉÉÊµÉEªÉÉ, {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ-{É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒ ÉÊ´É­ÉªÉ´ÉºiÉÖ cè* 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉ ÉÊ´ÉÉÊ´ÉvÉ FÉäjÉÉå +ÉÉè® ÉÊ´ÉÉÊ´ÉvÉ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå ÉÊ´ÉºiÉßiÉ |ÉªÉÉäMÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* 
VÉèºÉä, àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA càÉå FÉªÉ ®ÉäMÉ BÉEä ÉÊxÉ´ÉÉ®hÉ àÉå |ÉªÉÖBÉDiÉ xÉ<Ç n´ÉÉ BÉEÉÒ |É£ÉÉÉÊ´ÉiÉÉ BÉEÉÒ VÉÉÄSÉ 
BÉE®xÉÉÒ cè* <ºÉ ºÉÆn£ÉÇ àÉå WÉ°ô®ÉÒ xÉcÉÓ cè ÉÊBÉE <ºÉ n´ÉÉ BÉEÉÒ |É£ÉÉÉÊ´ÉiÉÉ näJÉxÉä BÉEä ÉÊãÉA FÉªÉ ®ÉäMÉ ºÉä 
{ÉÉÒÉÊ½iÉ ºÉ£ÉÉÒ ®ÉäÉÊMÉªÉÉå BÉEÉä xÉªÉÉÒ n´ÉÉ nÉÒ VÉÉA* ªÉcÉÄ càÉÉ®É BÉEÉàÉ cè |ÉÉÊiÉÉÊxÉÉÊvÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ |ÉÉ{iÉ 
BÉE®xÉÉ +ÉÉè® {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ ÉÊBÉE BÉDªÉÉ xÉ<Ç n´ÉÉ àÉÉèVÉänÉ n´ÉÉ<ªÉÉå ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE BÉEÉ®MÉ® cè* +ÉÉ<A, 
ABÉE +ÉxªÉ =nÉc®hÉ ãÉå VÉcÉÄ ªÉÉäVÉxÉÉBÉEÉ® BÉEÉ àÉÉxÉxÉÉ cè ÉÊBÉE ÉÊ¤ÉcÉ® +ÉÉè® ®ÉVÉºlÉÉxÉ àÉå +É¶ÉÉäÉÊvÉiÉ 
VÉxàÉ n® ABÉE ºÉàÉÉxÉ cè* <ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå ÉÊ{ÉUãÉä ´É­ÉÇ BÉEä nÉè®ÉxÉ ÉÊ¤ÉcÉ® +ÉÉè® ®ÉVÉºlÉÉxÉ àÉå ºÉ£ÉÉÒ 
VÉxàÉ ãÉäxÉä ´ÉÉãÉä ÉÊ¶É¶ÉÖ+ÉÉäÆ BÉEÉÒ MÉhÉxÉÉ BÉEÉ ºÉ´ÉæFÉhÉ BÉE®BÉEä, +É¶ÉÉäÉÊvÉiÉ VÉxàÉ n® {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉE®xÉÉ 
¶ÉÉªÉn ºÉÆ£É´É xÉcÉÓ cÉäMÉÉ* ¤ÉVÉÉA <ºÉBÉEä, |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉ´ÉæFÉhÉ BÉE®BÉEä, ªÉÉäVÉxÉÉBÉEÉ® uÉ®É |ÉÉ{iÉ 
ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ BÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ àÉå càÉ ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ |ÉBÉEÉ® BÉEä |É¶xÉÉå BÉEä =kÉ® näxÉä BÉEÉ |ÉªÉÉºÉ BÉE®iÉä cé : 
BÉDªÉÉ ÉÊ´ÉSÉÉ®ÉvÉÉÒxÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ÉÊBÉEºÉÉÒ ÉÊ´ÉÉÊ¶É­] ºÉàÉÉÎ­] ºÉä ÉÊxÉBÉEÉãÉÉ MÉªÉÉ cè? BÉDªÉÉ nÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä 
¤ÉÉÒSÉ BÉEÉ +ÉÆiÉ® <iÉxÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ô{É ºÉä àÉci´É{ÉÚhÉÇ cè ÉÊBÉE ´Éä ABÉE cÉÒ ºÉàÉÉÎ­] ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ xÉcÉÓ cÉä 
ºÉBÉEiÉä* 

14.2  {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ºÉÚjÉÉÒBÉE®hÉ 

ºÉàÉÉÎ­] BÉEä +ÉÉÊ£ÉãÉFÉhÉ BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ABÉE +ÉºlÉÉªÉÉÒ BÉElÉxÉ cè* VÉèºÉä cÉãÉ cÉÒ BÉEä ´É­ÉÉç 
BÉEä ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ +ÉÉÄBÉE½ä n¶ÉÉÇiÉä cé ÉÊBÉE =½ÉÒºÉÉ àÉå àÉÉÊcãÉÉ ºÉÉFÉ®iÉÉ 51 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ cè* ªÉcÉÄ àÉÉÊcãÉÉ 
ºÉÉFÉ®iÉÉ BÉEÉÒ n® BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå ABÉE BÉElÉxÉ ªÉÉ nÉ´ÉÉ |ÉºiÉÖiÉ ÉÊBÉEªÉÉ MÉªÉÉ cè* +ÉiÉ& <ºÉä càÉ 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ºÉàÉZÉ ºÉBÉEiÉä cé* 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ àÉå SÉÉ® àÉci´É{ÉÚhÉÇ PÉ]BÉE ¶ÉÉÉÊàÉãÉ cé : i) ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ,  ii) 
´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ,  iii) {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ, +ÉÉè®  iv) ÉÊxÉ­BÉE­ÉÉç BÉEÉÒ BªÉÉJªÉÉ* +ÉÉ<A, +É¤É 
<xÉàÉå ºÉä c®äBÉE BÉEÉÒ SÉSÉÉÇ BÉE®å* 

+ÉÉàÉiÉÉè® {É® ºÉÉÆÉÎJªÉBÉEÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä H ´ÉhÉÇ ºÉä n¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ nÉä iÉ®c BÉEÉÒ 
cÉäiÉÉÒ cè: ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ* ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ AäºÉÉ 
BÉElÉxÉ cè ÉÊVÉºÉä càÉ ºÉàÉÉÎ­] BÉEä ºÉÆn£ÉÇ àÉå ºÉiªÉ àÉÉxÉiÉä cé +ÉÉè® {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶VÉÇ uÉ®É <ºÉBÉEÉ 
{É®ÉÒFÉhÉ BÉE®iÉä cé*  
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ifjdYiuk ijh{k.k +ÉÉàÉiÉÉè® {É® ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 0H  uÉ®É n¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* =½ÉÒºÉÉ àÉå àÉÉÊcãÉÉ 
ºÉÉFÉ®iÉÉ {É® +ÉÉvÉÉÉÊ®iÉ càÉÉ®ä =nÉc®hÉ àÉå, càÉÉ®ÉÒ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè* 

51.0:0 H        …(14.1) 

VÉcÉÄ   |ÉÉSÉãÉ cè, <ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå =½ÉÒºÉÉ àÉå àÉÉÊcãÉÉ ºÉÉFÉ®iÉÉ ºÉÆ£ÉÉ´ÉxÉÉ cè ÉÊBÉE ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ÉÊVÉºÉBÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ càÉ BÉE®xÉÉ SÉÉciÉä cé, ºÉcÉÒ xÉcÉÓ cè +ÉÉè® àÉÉÊcãÉÉ ºÉÉFÉ®iÉÉ 51 
|ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ¤É®É¤É® xÉcÉÓ cè* +ÉiÉ& ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉE®xÉä BÉEÉÒ +ÉÉ´É¶ªÉBÉEiÉÉ cè VÉÉä 
àÉÉàÉãÉä àÉÆ ºÉiªÉ ºÉÉÉÊ¤ÉiÉ cÉäiÉÉÒ cè ÉÊBÉE ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ºÉiªÉ xÉcÉÓ cè* ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉä càÉ AH  ºÉÆBÉEäiÉ ºÉä n¶ÉÉÇiÉä cé* +ÉÉè® <ºÉä <ºÉ iÉ®c ºÉÚjÉ¤Ér BÉE®iÉä cé: 

51.0: AH        …(14.2) 

càÉå vªÉÉxÉ àÉå ®JÉxÉÉ cÉäMÉÉ ÉÊBÉE ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®º{É® 
+É{É´ÉVÉÉÔ cé +ÉlÉÉÇiÉ nÉäxÉÉå ABÉE-ºÉÉ ºÉiªÉ xÉcÉÓ cÉä ºÉBÉEiÉä* nÚºÉ®É 0H  +ÉÉè® AH  nÉäxÉÉå, |ÉÉSÉãÉ BÉEä 
ºÉÆn£ÉÇ àÉå ºÉ£ÉÉÒ ºÉÆ£ÉÉÉÊ´ÉiÉ ÉÊ´ÉBÉEã{ÉÉå BÉEÉä xÉBÉEÉ®iÉä cé +ÉlÉÉÇiÉ <ºÉ ºÉÆn£ÉÇ àÉå iÉÉÒºÉ®ÉÒ ºÉÆ£ÉÉ´ÉxÉÉ xÉcÉÓ 
cÉä ºÉBÉEiÉÉÒ* VÉèºÉä, =½ÉÒºÉÉ àÉå àÉÉÊcãÉÉ ºÉÉFÉ®iÉÉ BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå nÉä ºÉÆ£ÉÉ´ÉxÉÉAÄ cé: ºÉÉFÉ®iÉÉ BÉEÉ n® 
51 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ cÉäxÉÉ ªÉÉ 51 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ xÉ cÉäxÉÉ +ÉlÉÉÇiÉ ªÉcÉÄ BÉEÉä<Ç iÉÉÒºÉ®ÉÒ ºÉÆ£ÉÉ´ÉxÉÉ xÉcÉÓ cè* 

ªÉc ABÉE ÉÊ´É®ãÉ ºÉÆªÉÉäMÉ cè ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ ( x ), ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ (  ) BÉEä ¤É®É¤É® cè* +ÉÉÊvÉBÉEÉÆ¶É 
àÉÉàÉãÉÉå àÉå càÉ x   +ÉÉè®   BÉEä ¤ÉÉÒSÉ +ÉÆiÉ® {ÉÉiÉä cé* BÉDªÉÉ ªÉc +ÉÆiÉ® |ÉÉÊiÉSÉªÉxÉ  =SSÉÉ´ÉSÉxÉ BÉEÉÒ 
´ÉVÉc ºÉä cè ªÉÉ ºÉcÉÒ àÉÉªÉxÉä àÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉè® ºÉàÉÉÎ­] BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉä<Ç +ÉÆiÉ® cè* <ºÉ |É¶xÉ BÉEÉ 
=kÉ® näxÉä BÉEä ÉÊãÉA càÉå nÉäxÉÉå BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® BÉEä {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉÒ 
+ÉÉ´É¶ªÉBÉEiÉÉ cè* {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä |ÉªÉÉäMÉ ºÉä càÉå VÉÉä {ÉÉÊ®hÉÉàÉ |ÉÉ{iÉ cÉäMÉÉ, =ºÉä JÉÉäãÉBÉE® 
ºÉàÉZÉÉxÉä BÉEÉÒ +ÉÉ´É¶ªÉBÉE cè +ÉÉè® ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉE®xÉÉ cè ªÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ 
BÉE®xÉÉ cè, <ºÉ ºÉÆn£ÉÇ àÉå ªÉc ÉÊxÉhÉÇªÉ ãÉäxÉä BÉEÉÒ £ÉÉÒ +ÉÉ´É¶ªÉBÉEiÉÉ cè*  

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä ºÉÆ´ÉvÉÇxÉ +ÉÉè® {ÉÉÊ®hÉÉàÉÉå BÉEÉÒ BªÉÉJªÉÉ BÉEÉä 
JÉÖãÉBÉE® ºÉàÉZÉÉxÉä BÉEÉÒ +ÉÉ´É¶ªÉBÉEiÉÉ cè* <xÉ nÉä SÉ®hÉÉå {É® +ÉÉMÉä SÉSÉÉÇ BÉE®xÉä ºÉä {ÉcãÉä càÉ ABÉE 
+ÉxªÉ +É´ÉvÉÉ®hÉÉ - µÉEÉÆÉÊiÉBÉE ªÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ {É® |ÉBÉEÉ¶É bÉãÉiÉä cé* 
 

14.3  ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ A´ÉÆ jÉÖÉÊ]ªÉÉå BÉEä |ÉBÉEÉ® 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ +ÉÉè® (ÉÊ{ÉUãÉÉÒ <BÉEÉ<Ç àÉå SÉÉÌSÉiÉ) +ÉÆiÉ®ÉãÉ +ÉÉBÉEãÉxÉ BÉEä {ÉÉÒUä BÉEÉÒ 
ÉÊ´ÉSÉÉ®vÉÉ®É ABÉE cÉÒ cè* <BÉEÉ<Ç 13 BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ãÉÉ<A VÉcÉÄ càÉxÉä +ÉvªÉªÉxÉ ÉÊBÉEªÉÉ lÉÉ ÉÊBÉE BÉÖEU 
ÉÊxÉÉÎ¶SÉiÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ ºiÉ® BÉEä ºÉÉlÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ BÉEä <nÇ-ÉÊMÉnÇ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ +ÉÆiÉ®ÉãÉ ÉÊxÉÉÌàÉiÉ 
ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* 95 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ ºiÉ® BÉEÉ +ÉlÉÇ cè ÉÊBÉE 95 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ àÉÉàÉãÉÉå àÉå 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ ºÉä +ÉÉBÉEÉÊãÉiÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ ºiÉ® àÉå ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ VªÉÉå BÉEÉ iªÉÉå cÉÒ ®cäMÉÉ* ªÉcÉÄ 
º{É­] xÉcÉÓ cÉäMÉÉ ÉÊBÉE 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ àÉÉàÉãÉÉå àÉå ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ ºiÉ® BÉEä £ÉÉÒiÉ® ¤ÉxÉÉ xÉcÉÓ 
®cäMÉÉ* vªÉÉxÉ nÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE VÉ¤É ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ +ÉÆiÉ®ÉãÉ BÉEä £ÉÉÒiÉ® xÉcÉÓ ®ciÉÉ iÉÉä càÉå 
ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE® näxÉÉ SÉÉÉÊcA* 

14.3.1  ¤É½ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ  

+ÉÉ<A, ¤É½ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA µÉEÉÆÉÊiÉBÉE FÉäjÉ BÉEÉÒ +É´ÉvÉÉ®hÉÉ BÉEÉ ´ÉhÉÇxÉ BÉE®å* <ºÉBÉEä ¤ÉÉn càÉ 
UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç iÉBÉE +É{ÉxÉÉÒ ºÉÆBÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ÉÊ´ÉºiÉÉ® BÉE®åMÉä* VÉèºÉÉ ÉÊBÉE ÉÊ{ÉUãÉÉÒ <BÉEÉ<ªÉÉå àÉå càÉ 
{ÉcãÉä cÉÒ +ÉvªÉªÉxÉ BÉE® SÉÖBÉEä cé, |ÉÉÊiÉn¶ÉÇÂ àÉÉvªÉ ( x )  BÉEÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÉÔ ¤ÉÆ]xÉ |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ BÉEÉ 
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+ÉxÉÖºÉ®hÉ BÉE®iÉÉ cè +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ àÉÉvªÉ   +ÉÉè®   àÉÉxÉBÉE ÉẾ ÉSÉãÉxÉ 
n

  cè* +ÉiÉ& x  BÉEÉ 

àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ÉÊ´ÉSÉ®, z àÉåÆ {ÉÉÊ®´ÉÉÌiÉiÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè iÉÉÉÊBÉE ªÉc |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ BÉEÉ 
+ÉxÉÖºÉ®hÉ BÉE®ä +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ àÉÉvªÉ 0 +ÉÉè® àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 1 cÉä* 

ºÉÉÆBÉEäÉÊiÉBÉE °ô{É ºÉä  
n

x
z




   +ÉÉè® )1,0(~ Nz   

<BÉEÉ<Ç 11 àÉå càÉxÉä ºÉÉÒJÉÉ ÉÊBÉE àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ FÉäjÉ, Z uÉ®É àÉÉxÉä MÉA 
ÉÊ´ÉÉÊ´ÉvÉ |ÉBÉEÉ® BÉEä àÉÉxÉÉå BÉEä ÉÊãÉA |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ näiÉÉ cè* <xÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉä ºÉÉ®hÉÉÒ BÉEä °ô{É àÉå 
£ÉÉÒ |ÉºiÉÖiÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè ¼iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A1 ns[ksa½* 

+ÉÉ<A, ÉÊSÉjÉ 14.1 àÉå |ÉºiÉÖiÉ àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ SÉ® {É® vªÉÉxÉ BÉEåÉÊpiÉ BÉE®å, VÉcÉì x-+ÉFÉ, z SÉ® 
BÉEÉä +ÉÉè® y-+ÉFÉ, z BÉEÉÒ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ +ÉlÉÉÇiÉ )(zp  BÉEÉä n¶ÉÉÇiÉä cé* càÉå ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå BÉEÉä 
vªÉÉxÉ àÉå ®JÉxÉÉ SÉÉÉÊcA* 

 VÉ¤É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ BÉEä ¤É®É¤É® cÉä (+ÉlÉÉÇiÉ x ), iÉ¤É z = 0 cÉäMÉÉ* VÉ¤É 
x  iÉ¤É  z  ºÉBÉEÉ®ÉiàBÉE cÉäMÉÉ* nÚºÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE VÉ¤É x  iÉ¤É  z  xÉBÉEÉ®ÉiàBÉE cÉäMÉÉ* 

 vªÉÉxÉ nÉÒÉÊVÉA càÉ x  +ÉÉè®   BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® {É® vªÉÉxÉ nä ®cä cé* <ºÉÉÊãÉA  z BÉEÉ 
ºÉÆBÉEäiÉ xÉBÉEÉ®ÉiàÉBÉE cÉä  ªÉÉ  vÉxÉÉiàÉBÉE cÉä, <ºÉºÉä BÉEÉä<Ç {ÉEBÉEÇ xÉcÉÓ {É½iÉÉ*  

 x  +ÉÉè®    BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉ +ÉÆiÉ® ÉÊVÉiÉxÉÉ =SSÉ cÉäMÉÉ, z BÉEÉ ÉÊxÉ®{ÉäFÉ àÉÉxÉ £ÉÉÒ =iÉxÉÉ cÉÒ 
=SSÉ cÉäMÉÉ* +ÉiÉ& z-àÉÉxÉ, x  +ÉÉè®   BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉÒ jÉÖÉÊ] BÉEÉ {ÉiÉÉ ãÉMÉiÉÉ cè +ÉÉè® <ºÉÉÊãÉA 
{É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä °ô{É àÉå <ºÉä |ÉªÉÖBÉDiÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè* 

 càÉå z BÉEä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ cÉäxÉÉ SÉÉÉÊcA BÉDªÉÉåÉÊBÉE <ºÉBÉEä {É®ä x  +ÉÉè®   BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉ 
+ÉÆiÉ® ÉÊ´É¶Éä­É àÉci´É ®JÉiÉÉ cè* 

 ªÉÉÊn z BÉEÉ ÉÊxÉ®{ÉäFÉ àÉÉxÉ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä ÉÊxÉàxÉ cè, iÉÉä càÉå ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ xÉcÉÓ BÉE®xÉÉ SÉÉÉÊcA* 

+ÉiÉ& ¤É½ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå z BÉEä ÉÊxÉ®{ÉäFÉ àÉÉxÉ BÉEÉä {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA {É®ÉÒFÉhÉ 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä °ô{É àÉå ÉÊãÉªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè, VÉèºÉä ÉÊBÉE 

n

x
z




        …(14.3) 

+ÉÉ<A, xÉÉÒSÉä ÉÊSÉjÉ 14.1 àÉå ÉÊnA MÉA àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉBÉEÇ BÉEä àÉÉvªÉàÉ ºÉä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE FÉäjÉ BÉEÉÒ 
ºÉÆBÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ´ÉhÉÇxÉ BÉE®å* VÉ¤É càÉÉ®ä {ÉÉºÉ 95% BÉEÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ MÉÖhÉÉÆBÉE cÉä iÉÉä àÉÉxÉBÉE 
|ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ +ÉÉSUÉÉÊniÉ FÉäjÉ 95% cè* +ÉiÉ& ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ 95%  FÉäjÉ 

96.196.1  z  ºÉä ¤Ér cè* ¤ÉÉBÉEÉÒ BÉEÉ 5%  FÉäjÉ 96.1z  +ÉÉè® 96.1z  ºÉä +ÉÉSUÉÉÊniÉ 
cè* +ÉiÉ& àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉäxÉÉå iÉ®{ÉE {É® FÉäjÉ BÉEÉ 2.5%  £ÉÉMÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ 
(rejection region) BÉEÉä MÉÉÊ~iÉ BÉE®iÉÉ cè* <ºÉ FÉäjÉ BÉEÉä ÉÊSÉjÉ 14.1 àÉå n¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ cè* ªÉÉÊn 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ àÉå +ÉÉ VÉÉiÉÉ cè iÉÉä càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ 
BÉE®iÉä cé* 
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ÉÊSÉjÉ 14.1 

14.3.2  ABÉE{ÉÖSU A´ÉÆ ÉÊu{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 

ÉÊSÉjÉ 14.1 àÉå càÉxÉä àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉäxÉÉå iÉ®{ÉE ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ BÉEÉä n¶ÉÉÇªÉÉ cè* 
cÉãÉÉÆÉÊBÉE, ¤ÉcÖiÉ ºÉä àÉÉàÉãÉÉå àÉå càÉ àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä (¤ÉÉªÉå ªÉÉ nÉªÉå) +ÉlÉÉÇiÉ ÉÊBÉEºÉÉÒ £ÉÉÒ 
ABÉE iÉ®{ÉE ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ ¤ÉxÉÉ ºÉBÉEiÉä cé* 

ªÉÉn ®ÉÊJÉA ªÉÉÊn   ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® cè, iÉ¤É ÉÊu{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
2

  FÉäjÉ BÉEä ÉÊãÉA, <ºÉä 

àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉäxÉÉå iÉ®{ÉE ®JÉÉ VÉÉiÉÉ cè* ãÉäÉÊBÉExÉ ªÉÉÊn ªÉc ABÉE{ÉÖSU cè, iÉ¤É    

FÉäjÉ BÉEÉä àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä ABÉE-iÉ®{ÉE cÉÒ ®JÉÉ VÉÉiÉÉ cè* +ÉiÉ& ABÉE{ÉÖSU +ÉÉè® ÉÊu{ÉÖSU 
{É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ABÉE-nÚºÉ®ä ºÉä +ÉãÉMÉ cÉäiÉä cé* 

ABÉE{ÉÖSU ªÉÉ ÉÊu{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉ SÉªÉxÉ ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEä ºÉÚjÉÉÒBÉE®hÉ {É® ÉÊxÉ£ÉÇ® BÉE®iÉÉ 
cè* VÉ¤É ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ xH A :  |ÉBÉEÉ® BÉEÉÒ cè iÉÉä càÉ ÉÊu{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ   BÉE®iÉä cé 
BÉDªÉÉåÉÊBÉE x ,     ºÉä ¤É½É ªÉÉ UÉä]Éä cÉä ºÉBÉEiÉÉ cè* nÚºÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE ªÉÉÊn ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ, 

xH A :  |ÉBÉEÉ® BÉEÉÒ cè iÉÉä ºÉàÉÚSÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä ¤ÉÉªÉå iÉ®{ÉE 
cÉäMÉÉ* <ºÉÉÒ iÉ®c ªÉÉÊn ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ xH A :  |ÉBÉEÉ® BÉEÉÒ cè iÉÉä ºÉàÉÚSÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ 
FÉèjÉ, àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉªÉå iÉ®{ÉE cÉäMÉÉ* 

z BÉEä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ, ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® ÉÊxÉ£ÉÇ® BÉE®iÉä cé* ºÉÉ®hÉÉÒ 14.1 àÉå ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ ( ) BÉEä 
ÉÊxÉvÉÉÇÉÊ®iÉ ºiÉ®Éå BÉEä ÉÊãÉA, <xÉ BÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉÉå BÉEÉä |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ BÉEÉÒ +É£ÉÉÒvÉÉ®hÉÉ BÉEä +ÉÆiÉMÉÇiÉ 
ÉÊBÉEA VÉÉxÉä ´ÉÉãÉä {É®ÉÒFÉhÉÉå BÉEä ÉÊãÉA, ÉÊnªÉÉ MÉªÉÉ cè* ªÉä àÉÉxÉ ÉÊu-{ÉÖSU +ÉÉè® ABÉE{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉÉå BÉEä 
ÉÊãÉA ÉÊnA MÉA cé*  

  ºÉÉ®hÉÉÒ 14.1 : z-|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 

 ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ®  ( ) 0.10 0.05 0.01 0.005 

 ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 1.65 1.96 2.58 2.81 

 ABÉE-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 1.28 1.65 2.33 2.58 

 xÉÉä] : ªÉc ºÉÉ®hÉÉÒ, ijhf”k’V ºÉÉ®hÉÉÒ A1 ºÉä BªÉÖi{ÉxxÉ cè* 
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14.3.3 ]É<{É-* +ÉÉè® ]É<{É-** ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ jÉÖÉÊ]ªÉÉÄ 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ àÉå càÉ ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ BÉEÉÒ ÉÊxÉÉÎ¶SÉiÉ BÉEÉäÉÊ] {É® {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE®iÉä 
cé ªÉÉ xÉcÉÓ BÉE®iÉä* VÉèºÉÉ ÉÊBÉE +ÉÉ{ÉBÉEÉä {ÉiÉÉ cè 0.95 BÉEä ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ MÉÖhÉÉÆBÉE BÉEÉ +ÉlÉÇ cè ÉÊBÉE 
100 |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç àÉå ºÉä 95% £ÉÉMÉ àÉå |ÉÉSÉãÉ, º´ÉÉÒBÉßEiÉ FÉäjÉ BÉEä £ÉÉÒiÉ® ®ciÉÉ cè VÉ¤ÉÉÊBÉE ¤ÉÉBÉEÉÒ BÉEä 5% 
£ÉÉMÉ àÉå |ÉÉSÉãÉ, ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ àÉå ®ciÉÉ cè* +ÉiÉ& <ºÉ 5% àÉÉàÉãÉÉå àÉå, |ÉiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ ºÉàÉÉÎ­] 
ºÉä BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè VÉ¤ÉÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ, ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ ºÉä BÉEÉ{ÉEÉÒ nÚ®ÉÒ ¤ÉxÉÉA ®JÉiÉÉcè* AäºÉä 
àÉÉàÉãÉÉå àÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉàÉÉÎ­] ºÉä ºÉÆ¤Ér cÉäiÉÉ cè, ãÉäÉÊBÉExÉ càÉÉ®ÉÒ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊµÉEªÉÉ <ºÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ 
BÉE® näiÉÉÒ cè* VÉèºÉä ÉÊBÉE 0H  ºÉcÉÒ cè ãÉäÉÊBÉExÉ <ºÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE® ÉÊnªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* <ºÉä Þ]É<{É-* 
jÉÖÉÊ] Þ  BÉEciÉä cé* <ºÉÉÒ iÉ®c AäºÉÉÒ £ÉÉÒ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉÄ cÉä ºÉBÉEiÉÉÒ cé VÉ¤É 0H  ºÉiªÉ xÉcÉÓ cÉäiÉÉ 
ãÉäÉÊBÉExÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® càÉ <ºÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ xÉcÉÓ BÉE®iÉä* ÉÊxÉhÉÇªÉ ãÉäxÉä àÉå AäºÉÉÒ jÉÖÉÊ] 
BÉEÉä ]É<{É-** jÉÖÉÊ] BÉEciÉä cé (näJÉå ºÉÉ®hÉÉÒ 14.2)* 

vªÉÉxÉ nÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE ]É<{É-* jÉÖÉÊ] ºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE ÉÊBÉEºÉ ºÉÉÒàÉÉ iÉBÉE MÉãÉiÉÉÒ |É£ÉÉ´ÉcÉÒxÉ 
xÉWÉ® +ÉÉiÉÉÒ cè* ]É<{É-* jÉÖÉÊ], ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® BÉEä ¤É®É¤É® cÉäiÉÉÒ cè +ÉÉè® <ºÉä   ºÉä n¶ÉÉÇªÉÉ 
VÉÉiÉÉ cè* ªÉÉn ®ÉÊJÉA ÉÊBÉE ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ MÉÖhÉÉÆBÉE 1  BÉEä ¤É®É¤É® cè* 

ºÉÉ®hÉÉÒ 14.2: jÉÖÉÊ]ªÉÉå BÉEä |ÉBÉEÉ®  

 0H   ºÉcÉÒ 0H   ºÉcÉÒ xÉcÉÓ 

 +Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ 0H    ]É<{É-* jÉÖÉÊ]  ºÉcÉÒ ÉÊxÉhÉÇªÉ 

 º´ÉÉÒBÉßEiÉ 0H   ºÉcÉÒ ÉÊxÉhÉÇªÉ  ]É<{É-** jÉÖÉÊ] 

 

14.3.2 UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ 

+ÉÉ<A, <BÉEÉ<Ç 13 BÉEä ÉÊSÉjÉ 13.2 {É® nÖ¤ÉÉ®É ÉÊxÉMÉÉc bÉãÉå VÉcÉÄ +ÉÆiÉ®ÉãÉ +ÉÉBÉEãÉxÉ àÉå =ÉÊSÉiÉ 
{É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä |ÉªÉÉäMÉ BÉEä ÉÊãÉA càÉxÉä BÉÖEU àÉÉxÉnÆb ÉÊnA cé* VÉèºÉÉ ÉÊBÉE UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä 
àÉÉàÉãÉä àÉå ( 30n ), ªÉÉÊn ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ YÉÉiÉ cÉä iÉÉä {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA 
càÉ z -|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé* càÉÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE, ªÉÉÊn ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ +ÉYÉÉiÉ cä iÉÉä càÉ 
t- |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé* {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ àÉå £É£ÉÂ càÉ <xcÉÓ àÉÉxÉnÆbÉå BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé* 

UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå, ªÉÉÊn ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ YÉÉiÉ cÉä iÉÉä {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè: 

n

x
z




        …(14.4) 

nÚºÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE, ªÉÉÊn ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉẾ ÉSÉãÉxÉ +ÉYÉÉiÉ cÉä iÉÉä iÉÉä {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè: 

ns

x
t


         …(14.5) 

]ÉÒ-¤ÉÆ]xÉ BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå, cÉãÉÉÆÉÊBÉE ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ FÉäjÉ (ÉÊVÉºÉä |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ BÉEciÉä cé) º´ÉiÉÆjÉiÉÉ 
BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå BÉEä +ÉxÉÖºÉÉ® ¤ÉnãÉ VÉÉiÉÉ cè* +ÉiÉ& t BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ YÉÉiÉ BÉE®iÉä ºÉàÉªÉ càÉå 
º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå BÉEÉä £ÉÉÒ vªÉÉxÉ àÉå ®JÉxÉÉ SÉÉÉÊcA* VÉ¤É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® n cè iÉÉä º´ÉiÉÆjÉiÉÉ 
BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ] 1n  cÉäMÉÉÒ* +ÉiÉ& t BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ YÉÉiÉ BÉE®iÉä ºÉàÉªÉ càÉå nÉä ¤ÉÉiÉå +É´É¶ªÉ 
vªÉÉxÉ àÉå ®JÉxÉÉÒ SÉÉÉÊcA, (i) ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® +ÉÉè® (ii) º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]* 
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ifjdYiuk ijh{k.k ¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 1 

1. ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® BÉEÉä º{É­] BÉEÉÒÉÊVÉA: 

BÉE)  ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 

JÉ)  ABÉE-{ÉÖSU +ÉÉè® ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 

MÉ)  ÉÊ´É¶´ÉÉºªÉiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® +ÉÉè® +ÉÉè® ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® 

PÉ)  ]É<{É-* +ÉÉè® ]É<{É-** ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ jÉÖÉÊ]ªÉÉÄ 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

2. àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA 100 ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉªÉÉå BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ àÉÉvªÉ +ÉÉªÉÖ 12.5 ´É­ÉÇ BÉEÉÒ cè* 5% BÉEä 
ºÉÉFÉ®iÉÉ ºiÉ® {É® ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ BÉEä +ÉÉ®äJÉ BÉEÉä n¶ÉÉÇiÉä cÖA ÉÊ{É®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒÉÊVÉA 
ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ àÉÉvªÉ +ÉÉªÉÖ, ºÉàÉÉÎ­] +ÉÉªÉÖ ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE cè* àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE ºÉàÉÉÎ­] +ÉÉªÉÖ 
+ÉÉè® àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ µÉEàÉ¶É& 10 ´É­ÉÇ +ÉÉè® 2 ´É­ÉÇ cè* 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

19.3 ABÉEãÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 
¤ÉcÖiÉ ºÉÉÒ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå càÉå {ÉiÉÉ ãÉMÉÉxÉÉ cÉäiÉÉ cè ÉÊBÉE BÉDªÉÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÖJªÉiÉªÉÉ |ÉÉ{iÉ ºÉàÉÉÎ­] 
ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cè ªÉÉ xÉcÉÓ* VÉèºÉä, àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA càÉxÉä UkÉÉÒºÉMÉfÃ BÉEä ®ÉªÉMÉfÃ ÉÊVÉãÉä àÉå 400 
{ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ ºÉ´ÉæFÉhÉ ÉÊBÉEªÉÉ +ÉÉè® <xÉ {ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ {ÉÚÆVÉÉÒ +ÉÉªÉ BÉEÉä 
{ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ ÉÊBÉEªÉÉ* ÉÊVÉºÉBÉEä {ÉEãÉº´É°ô{É càÉÉ®É BÉEÉªÉÇ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cè ÉÊBÉE BÉDªÉÉ 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ, ÉÊVÉãÉä BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ ºÉä +ÉãÉMÉ iÉÉä xÉcÉÓ 
cè* 

={ÉªÉÇÖBÉDiÉ =nÉc®hÉ àÉå càÉÉ®ä ºÉààÉÖJÉ nÉä ÉẾ ÉÉÊ£ÉxxÉ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉÄ cé: (i) ºÉàÉÉÎ­] (<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå 
ÉÊVÉãÉä BÉEä ºÉ£ÉÉÒ {ÉÉÊ®´ÉÉ®) |ÉºÉ®hÉ YÉÉiÉ cè, (ii) càÉå ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ xÉcÉÓ cè* càÉ 
c®äBÉE àÉÉàÉãÉä àÉå ¶ÉÉÉÊàÉãÉ SÉ®hÉÉå BÉEÉ ´ÉhÉÇxÉ <ºÉ |ÉBÉEÉ® BÉE®iÉä cé: 

14.4.1  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ YÉÉiÉ cÉä 

+ÉÉ<A, ABÉE AäºÉä àÉÉàÉãÉä {É® ÉÊ´ÉSÉÉ® BÉE®å VÉcÉÄ càÉå UkÉÉÒºÉMÉfÃ BÉEä ®ÉªÉMÉfÃ ÉÊVÉãÉä BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ 
BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ +ÉÉè® <ºÉBÉEä |ÉºÉ®hÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ cè* àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ ÉÊ®BÉEÉbÉç àÉå ={ÉãÉ¤vÉ 
+ÉÉÆBÉE½ä n¶ÉÉÇiÉä cé ÉÊBÉE ®ÉªÉMÉfÃ ÉÊVÉãÉä BÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ 10,000 âó0 +ÉÉè® |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ 
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izfrp;u ,oa  
lkaf[;dh; fu’d’kZ.k  
  

BÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 1500 âó0 cè* cÉãÉÉÆÉÊBÉE càÉxÉä 400 {ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉ´ÉæFÉhÉ ÉÊBÉEªÉÉ 
iÉÉä lÉÉ +ÉÉè® {ÉÉªÉÉ £ÉÉÒ lÉÉ ÉÊBÉE <xÉBÉEÉÒ |ÉÉÊiÉ BªÉBÉDiÉÂ +ÉÉªÉ 10,500 âó0 cè* BÉDªÉÉ ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ ÉÊ®BÉEÉbÉç 
àÉå |ÉnkÉ +ÉÉÆBÉE½ä càÉå º´ÉÉÒBÉßEiÉ cÉäxÉä SÉÉÉÊcA? 

<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå    =  âó0 10000 

  =  âó0 1500 

x  =  âó0 10500  

n = 400 

BÉEåpÉÒªÉ ºÉÉÒàÉÉ |ÉàÉäªÉ ºÉä càÉå {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE VÉ¤É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® ¤É½É cÉäMÉÉ iÉÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ £ÉÉÒ 
ºÉÉÎxxÉBÉE]iÉ&|ÉºÉÉàÉÉxªÉ °ô{É ºÉä ¤ÉÆÉÊ]iÉ cÉäMÉÉ* ªÉc ¤ÉÉiÉ AäºÉä àÉÉàÉãÉÉå àÉå £ÉÉÒ ºÉiªÉ cè VÉcÉÄ àÉÚãÉ 
ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉÉàÉÉxªÉ °ô{É ºÉä ¤ÉÆÉÊ]iÉ cè* +ÉiÉ& ªÉc =nÉc®hÉ, |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ BÉEä +ÉxÉÖ|ÉªÉÉäMÉ àÉå 
={ÉªÉÖBÉDiÉ cè* 

<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå càÉÉ®ÉÒ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè 

xH :0   

ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ, ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ BÉEä ¤É®É¤É® cè* 
+ÉxªÉ ¶É¤nÉå àÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉÉÊiÉ {ÉÚÄVÉÉÒ +ÉÉªÉ ´ÉcÉÒ cè VÉèºÉÉ ÉÊBÉE ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ ÉÊ®BÉEbÉç àÉå ´ÉÉÌhÉiÉ 
cè* càÉÉ®ÉÒ ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè: 

xH A :  

àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA càÉÉ®ä {ÉÉºÉ ¤ÉiÉÉxÉä BÉEä ÉÊãÉA BÉEÉä<Ç BÉEÉ®hÉ xÉcÉÓ cè ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ( x ) ºÉä |ÉÉ{iÉ   |ÉÉÊiÉ 
BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ, ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ +ÉÉÆBÉE½Éå àÉå ={ÉãÉ¤vÉ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE cè ªÉÉ BÉEàÉ* +ÉiÉ& 
càÉÉ®ÉÒ ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè ÉÊBÉE x ,    BÉEä ÉÊBÉEºÉÉÒ £ÉÉÒ iÉ®{ÉE cÉä ºÉBÉEiÉÉ cè* <ºÉÉÊãÉA, càÉå 
ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ iÉÉÉÊBÉE ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉäxÉÉå iÉ®{ÉE cÉä 
+ÉÉè® {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè* 

n

x
z




 .       …(14.5) 

={ÉªÉÇÖBÉDiÉ àÉå àÉÉxÉÉå BÉEä |ÉÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ {É®, càÉ {ÉÉiÉä cé: 

 67.6
75

500

20500

500

4001500

1000010500



z  

àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE +ÉÉè® z BÉEä ÉÊ´ÉÉÊ´ÉvÉ àÉÉxÉÉå ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ FÉäjÉ BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ãÉÉ<A ¼iqLrd 
ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A1 ns[ksa½* càÉ näJÉiÉä cé ÉÊBÉE VÉ¤É z = 1.96 cÉä iÉÉä 
àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ +ÉÉSUÉniÉ FÉäjÉ 0.4750 cÉäMÉÉ* <ºÉÉÊãÉA ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ 
ºiÉ® 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ cè* <ºÉÉÒ iÉ®c VÉ¤É z = 2.58 iÉ¤É  àÉÉxÉBÉE|ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEÉ 
+ÉÉSUÉÉÊniÉ FÉäjÉ 0.495 cè, <ºÉÉÊãÉA ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ cè* ={ÉªÉÇÖBÉDiÉ àÉÉàÉãÉä àÉå 
SÉÚÄÉÊBÉE z = 6.67 cè, <ºÉÉÊãÉA |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ, iÉÉÉÌBÉEBÉE FÉäjÉ àÉå ÉÊxÉciÉ cè +ÉÉè® càÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE®iÉä cé* +ÉiÉ& |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉÉÊiÉ BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ ÉÊ®BÉEÉìbÉç àÉå |ÉnkÉ |ÉÉÊiÉ 
BªÉÉÎBÉDiÉ +ÉÉªÉ ºÉä àÉÉä]ä iÉÉè® {É® ÉÊ£ÉxxÉ cè* +ÉxÉÖºÉ®hÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ SÉ®hÉ cé:  

1. ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ÉÊ´É¶Éä­É °ô{É ºÉä =ããÉäJÉBÉE BÉEÉÒÉÊVÉA* 
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ifjdYiuk ijh{k.k 2. {ÉiÉÉ ãÉMÉÉ<A ÉÊBÉE BÉDªÉÉ <ºÉàÉå ABÉE-{ÉÖSU ªÉÉ ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒ +ÉÉ´É¶ªÉBÉEiÉÉ cè ªÉÉ xÉcÉÓ* 
<ºÉÉÒ +ÉÉvÉÉ® {É® iÉÉÉÌBÉEBÉE FÉäjÉ BÉEÉÒ {ÉcSÉÉxÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEä ÉÊ´ÉºiÉßiÉ 
¤ªÉÉè®ä àÉå ªÉc ºÉcÉªÉBÉE cÉäMÉÉ* 

3. (14.5) BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ®JÉBÉE® z-|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä ÉÊãÉA |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉxÉÉå BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

4. ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® BÉEä +ÉxÉÖ°ô{É z-ºÉÉ®hÉÉÒ ºÉä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ ãÉMÉÉ<A* 

5. ªÉÉÊn µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ÉÊxÉàxÉ àÉÉxÉ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ cÉäiÉÉÒ cè iÉÉä ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
+Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ xÉcÉÓ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

6. ªÉÉÊn µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä ¤É½ä àÉÉxÉ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ cÉäiÉÉÒ cè iÉÉä ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
+Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ BÉE®å +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉE®å* 

=nÉc®hÉ 14.1   

àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉEºÉÉÒ ÉÊ´É¶Éä­É ¥ÉÉÆb BÉEÉÒ ¤Éè]®ÉÒ ºÉä VÉÉÊxÉiÉ ´ÉÉäã]äVÉ |ÉºÉÉàÉÉxªÉ °ô{É ºÉä ¤ÉÆÉÊ]iÉ cè* 
AäºÉÉÒ 100 ¤Éè]ÉÊ®ªÉÉå BÉEä ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ ÉÊBÉEªÉÉ MÉªÉÉ +ÉÉè® 1.4 ´ÉÉäã] BÉEÉÒ àÉÉvªÉ 
´ÉÉäã]äVÉ {ÉÉ<Ç MÉ<Ç* 0.01 BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® BÉDªÉÉ <ºÉºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE <xÉ 
¤Éè]ÉÊ®ªÉÉå BÉEÉÒ ºÉÉàÉÉxªÉ +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉäã]äVÉ cè +ÉÉè® VÉÉä 1.3 ´ÉÉäã] ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cè* àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA 
ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 0.21 ´ÉÉäã] cè* 

ªÉcÉÄ H
0

1:  = .5  

SÉÚÄÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉäã]äVÉ, ºÉàÉÉÎ­] BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉäã]äVÉ ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cÉä ºÉBÉEiÉÉÒ cè* 
ªÉÉÊn ªÉc 1.5 ´ÉÉäã] ºÉä BÉEàÉ cÉä ªÉÉ +ÉÉÊvÉBÉE* càÉÉ®É ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉäxÉÉå 
iÉ®{ÉE cè* +ÉiÉ& ªÉc ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉ àÉÉàÉãÉÉ cè +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè* 

5.1 :1 H  

SÉÚÆÉÊBÉE ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ   YÉÉiÉ cè +ÉÉè® {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè: 

 8.4

100

21.0

5.14.1








n

x
z




 

àÉÉxÉBÉE  |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä xÉÉÒSÉä BÉEä FÉäjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ ºÉÉ®hÉÉÒ ºÉä càÉå {ÉÉiÉä cé ÉÊBÉE 1%  ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ 
BÉEä ºiÉ® {É® µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 2.58 cè* SÉÚÄÉÊBÉE BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, 2.58 ºÉä ¤É½É cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ 1% 
ºiÉ® {É® ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä +Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ BÉE®iÉä cé +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 

º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉE®iÉä cé ÉÊBÉE ¤Éè]ÉÊ®ªÉÉå BÉEÉ +ÉÉèºÉiÉxÉ VÉÉÒ´ÉxÉ 1.5 ´ÉÉäã] ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cè* 

14.4.2  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ +ÉYÉÉiÉ cÉä  

ªÉc +ÉÉÊ£ÉvÉÉ®hÉÉ cè ÉÊBÉE ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ ( ) càÉå YÉÉiÉ cè, +É´ÉÉºiÉÉẾ ÉBÉE xÉWÉ® +ÉÉiÉÉÒ cè 
BÉDªÉÉåÉÊBÉE càÉå º´ÉªÉÆ ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ xÉcÉÓ cè* VÉ¤É   +ÉYÉÉiÉ cÉä iÉÉä càÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉxÉBÉE 
ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ (s) uÉ®É <xÉBÉEÉ +ÉxÉÖàÉÉxÉ ãÉMÉÉxÉÉ {É½iÉÉ cè*  
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AäºÉÉÒ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® nÉä ºÉÆ£ÉÉ´ÉxÉÉAÄ xÉWÉ® +ÉÉiÉÉÒ cé* ªÉÉÊn |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ 
+ÉÉBÉEÉ® ¤É½É cè  ( 30n ),  iÉ¤É càÉ z- |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé +ÉlÉÉÇiÉ 

ns

x
z


        …(14.6) 

ªÉÉÊn |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè ( 30n ) iÉÉä càÉ t |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé* VÉcÉÄ º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ 
BÉEÉäÉÊ] 1n  cè* {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè:  

ns

x
t


        …(14.7) 

+ÉxÉÖ®FÉhÉ BÉE®xÉä ªÉÉäMªÉ SÉ®hÉ cé: 

1. ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ ÉÊ´É¶Éä­É °ô{É ºÉä =ããÉäJÉ BÉEÉÒÉÊVÉA*  

2. {ÉiÉÉ ãÉMÉÉ<A ÉÊBÉE BÉDªÉÉ ABÉE-{ÉÖSU ªÉÉ ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ WÉ°ô®ÉÒ cè* <ºÉÉÒ +ÉÉvÉÉ® {É® 
àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE àÉå ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ BÉEÉÒ {ÉcSÉÉxÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
º{É­] BÉE®xÉä àÉå ªÉc ºÉcÉªÉBÉE cÉäMÉÉ* 

3. VÉÉÄSÉ BÉEÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® ¤É½É  ( 30n ) cè ªÉÉ UÉä]É ( 30n )* 

4. ªÉÉÊn 30n  cè, iÉÉä (14.6) BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ®JÉBÉE®  t- |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ  BÉEÉÒÉÊVÉA* 

5. ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® ( ) BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® z-ºÉÉ®hÉÉÒ ºÉä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ BÉEÉä YÉÉiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

6. ªÉÉÊn 30n  cè, iÉÉä (14.7) BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ®JÉBÉE®  t- |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ  BÉEÉÒÉÊVÉA* 

7. 1n  (º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]) +ÉÉè® ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® ( ) BÉEä ÉÊãÉA t-ºÉÉ®hÉÉÒ ºÉä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE 
àÉÉxÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ ãÉMÉÉ<A* 

8. ªÉÉÊn µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä UÉä]É àÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ cÉäiÉÉ cè iÉÉä ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
+Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ xÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

9. ªÉÉÊn µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä ¤É½É àÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ cÉäiÉÉ cè iÉÉä ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä 
+Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä +É{ÉxÉÉ<A* 

=nÉc®hÉ 14.2 : 

àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA n´ÉÉ BÉEÉÒ MÉÉäãÉÉÒ àÉå Aº|ÉÉÒxÉ BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ 10 ÉÊàÉOÉÉ. àÉÉjÉÉ ¶ÉÉÉÊàÉãÉ cè* 100 
MÉÉäÉÊãÉªÉÉå BÉEÉ ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ 10.2 ÉÊàÉOÉÉ. àÉÉjÉÉ BÉEÉ àÉÉvªÉ Aº|ÉÉÒxÉ n¶ÉÉÇiÉÉ cè +ÉÉè® VÉcÉÄ 
àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 1.4 ÉÊàÉOÉÉ. cè* BÉDªÉÉ 0.05 ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® +ÉÉ{É ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ 
ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE àÉÉvªÉ Aº|ÉÉÒxÉ BÉEÉÒ àÉÉjÉÉ ´ÉÉºiÉ´É àÉå 10 ÉÊàÉOÉÉ. cÉÒ cè* 

ªÉcÉÄ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè: H
0

10:  =   

ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, 10 ÉÊàÉOÉÉ. BÉEä nÉäxÉÉå iÉ®{ÉE cè* +ÉiÉ& ªÉcÉÄ ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ +ÉÉè® 
10 : AH  
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ifjdYiuk ijh{k.k <ºÉBÉEä +ÉãÉÉ´ÉÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉvªÉ x  10 2.  cè +ÉÉè® |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ®  n = 100 SÉÚÄÉÊBÉE ºÉàÉÉÎ­] 
àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ +ÉYÉÉiÉ cè, <ºÉÉÊãÉA <ºÉBÉEÉ +ÉxÉÖàÉÉxÉ càÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ ºÉä ãÉMÉÉiÉä cé 

+ÉÉè® càÉÉ® {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè : 
ns

x
z


  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä |ÉÉºÉÆÉÊMÉBÉE àÉÉxÉÉå BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®BÉEä, 

càÉ |ÉÉ{iÉ BÉE®iÉä cé: 

 43.1

100

4.1

102.10








n

s

x
z


 

5% BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® z BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 1.96 cè* SÉÚÄÉÊBÉE z BÉEÉ àÉÉxÉ, ÉÊVÉºÉBÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ 
càÉxÉä BÉEÉÒ cè, 1.96 ºÉä BÉEàÉ cè* <ºÉÉÊãÉA càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä +Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ xÉcÉÓ BÉE® 
ºÉBÉEiÉä* +ÉiÉ& Aº|ÉÉÒxÉ BÉEÉ àÉÉvªÉ ºiÉ® 10 ÉÊàÉOÉÉ. cè* 

=nÉc®hÉ 14.3: 

cÉÊ®{ÉÖ®É ÉÊVÉãÉÉ BÉEÉÒ ºÉàÉÉÎ­] BÉEÉÒ àÉÉvªÉ VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ 60 ´É­ÉÇ cè* ÉÊVÉãÉä àÉå º´ÉÉºlªÉ näJÉ£ÉÉãÉ 
ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ BÉÖEU ÉÊ´É¶Éä­É ={ÉÉªÉÉå BÉEÉä +É{ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ÉÊVÉºÉBÉEä {ÉEãÉº´É°ô{É 25 BªÉÉÎBÉDiÉªÉÉå BÉEÉ ªÉÉoÉÎSUBÉE 
|ÉÉÊiÉÉÊn¶ÉÇ 60.5 ´É­ÉÉç BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ BÉEÉä n¶ÉÉÇiÉÉ cè +ÉÉè® <ºÉBÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 
2 ´É­ÉÇ cè* BÉDªÉÉ càÉ 0.05 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE ÉÊVÉãÉä 
BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ ´ÉÉºiÉ´É àÉå ¤ÉfÃ MÉ<Ç cè? 

ªÉcÉÄ H
0

60:  =   

VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ àÉå ¤ÉfÃÉäkÉ®ÉÒ BÉEä ÉÊãÉA càÉå {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* +ÉiÉ& ªÉc ABÉEãÉ-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
BÉEÉ àÉÉàÉãÉÉ cè +ÉÉè® ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEä nÉªÉå cÉlÉ ({ÉÖSU) {É® cÉäMÉÉ*  

+ÉiÉ& càÉÉ®ÉÒ ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè:  

H
1

60:     

ªÉcÉÄ ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ  +ÉYÉÉiÉ cè +ÉÉè® càÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ s uÉ®É <ºÉBÉEÉ 
+ÉxÉÖàÉÉxÉ ãÉMÉÉ ºÉBÉEiÉä cé* ªÉcÉÄ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè* +ÉiÉ& (14.7) BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå 
®JÉBÉE® càÉå  t- |ÉÉÊiÉn¶ÉÇÇVÉ BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* 

 25.1
605.60

25

2
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|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ®  25 cè +ÉÉä® º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ 25-1 ¬ 24 cè* càÉ t-ºÉÉ®hÉÉÒ ºÉä 
{ÉÉiÉä cé ÉÊBÉE 24 º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ, 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEÉ ºiÉ® +ÉÉè® ABÉE-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
BÉEä ÉÊãÉA t-BÉEÉ àÉÉxÉ 1.71 cè*  SÉÚÄÉÊBÉE t-BÉEÉ àÉÉxÉ ÉÊVÉºÉBÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ càÉxÉä >ó{É® BÉEÉÒ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 
ºÉä UÉä]É cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä +Éº´ÉÉÒBÉßEiÉ xÉcÉÓ BÉE®iÉä* +ÉiÉ& VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ àÉå BÉEÉä<Ç 
¤ÉnãÉÉ´É xÉcÉÓ +ÉÉªÉÉ cè* <ºÉÉÊãÉA càÉ ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉE®iÉä cé ÉÊBÉE º´ÉÉºlªÉ 
näJÉ£ÉÉãÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÉÒ ={ÉÉªÉÉå BÉEÉä +É{ÉxÉÉxÉä BÉEä ¤ÉÉ´ÉVÉÚn £ÉÉÒ ÉÊVÉãÉÉ BÉEÉÒ VÉÉÒ´ÉxÉ |ÉiªÉÉ¶ÉÉ àÉå BÉEÉä<Ç 
¤ÉnãÉÉ´É xÉcÉÓ +ÉÉªÉÉ*  
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¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 2   

1.   ABÉE ÉÊ®{ÉÉä]Ç BÉEÉ àÉÉxÉxÉÉ cè ÉÊBÉE ÉÊBÉEºÉÉÒ ºBÉÚEãÉ BÉEÉÒ {É®ÉÒFÉÉ àÉå MÉÉÊhÉiÉ àÉå +ÉÉèºÉiÉxÉ 78 +ÉÆBÉE 
 |ÉÉ{iÉ ÉÊBÉEA MÉA, ÉÊVÉxÉBÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 16 lÉÉ* cÉãÉÉÆÉÊBÉE, 37 ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉªÉÉå BÉEÉ 
 ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ MÉÉÊhÉiÉ àÉå +ÉÉèºÉiÉxÉ 84 +ÉÆBÉE n¶ÉÉÇiÉÉ cè* <ºÉ |ÉàÉÉhÉ BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå 
 ®JÉBÉE® BÉDªÉÉ càÉ ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE MÉÉÊhÉiÉ àÉå +ÉÉèºÉiÉxÉ 84 +ÉÆBÉE |ÉÉ{iÉ 
 ÉÊBÉEA MÉA lÉä* 0.05 BÉEÉÒ ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ BÉE®å* 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

2.  ªÉÉjÉÉÒ BÉEÉ® ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉãÉÉÒ ÉÊBÉEºÉÉÒ BÉEÆ{ÉxÉÉÒ BÉEÉ nÉ´ÉÉ cè ÉÊBÉE BÉEÉ®Éå BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ FÉàÉiÉÉ 35 
 ÉÊBÉEàÉÉÒ. |ÉÉÊiÉ ãÉÉÒ]® {Éè]ÅÉäãÉ cè* 50 BÉEÉ®Éå BÉEä ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä AäºÉÉÒ FÉàÉiÉÉ 
 +ÉÉèºÉiÉxÉ 32 ÉÊBÉEàÉÉÒ. |ÉÉÊiÉ ãÉÉÒ]® xÉWÉ® +ÉÉiÉÉÒ cè +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 1.2 
 ÉÊBÉEàÉÉÒ. cè* BÉDªÉÉ ªÉc |ÉàÉÉhÉ 0.01 ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® BÉEÆ{ÉxÉÉÒ BÉEä nÉ´Éä BÉEÉä MÉãÉiÉ 
 ºÉÉÉÊ¤ÉiÉ BÉE®iÉÉ cè?    

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

3.  xÉÉÉÊ®ªÉãÉ BÉEä iÉäãÉ BÉEä 200 ÉÊ]xÉÉå BÉEä ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä +ÉÉèºÉiÉxÉ |ÉÉÊiÉ ÉÊ]xÉ 4.95 
 ÉÊBÉEOÉÉ. BÉEä £ÉÉ® BÉEÉ {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 0.21 ÉÊBÉEOÉÉ. cè* 
 BÉDªÉÉ +ÉÉ{É 0.01 BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® |ÉÉÊiÉ ÉÊ]xÉ 5 ÉÊBÉEOÉÉ. BÉEä xÉä] £ÉÉ® BÉEÉÒ 
 {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉE®iÉä cé? 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

4.  ÉÊBÉEºÉÉÒ ÉÊ®{ÉÉä]Ç BÉEä +ÉxÉÖºÉÉ®, cÉãÉ cÉÒ BÉEä ´É­ÉÇ BÉEä nÉè®ÉxÉ ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ BÉEàÉÇSÉÉÉÊ®ªÉÉå BÉEÉÒ ®É­]ÅÉÒªÉ 
 +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉÉÌ­ÉBÉE +ÉÉªÉ 24,632 âó{ÉA lÉÉÒ +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 1827 âó{ÉA 
 lÉÉ* <ºÉÉÒ ´É­ÉÇ BÉEä nÉè®ÉxÉ 49 ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ BÉEàÉÇSÉÉÉÊ®ªÉÉå BÉEä ªÉÉoÉÎSUBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä 25,415 
 âó{ÉA BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉÉÌ­ÉBÉE +ÉÉàÉnxÉÉÒ BÉEÉ {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè* <ºÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå 
 ®JÉBÉE®, 0.05 BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® BÉDªÉÉ càÉ ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE 
 ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ BÉEàÉÇSÉÉÉÊ®ªÉÉå BÉEÉÒ ®É­]ÅÉÒªÉ +ÉÉèºÉiÉxÉ ´ÉÉÉÌ­ÉBÉE +ÉÉªÉ ºÉcÉÒ àÉÉªÉxÉä àÉå 24,632 âó{ÉA 
 cÉÒ lÉÉÒ*   

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 
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ifjdYiuk ijh{k.k 14.5  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ {É®ÉÒFÉhÉ 

BÉE<Ç ¤ÉÉ® càÉå nÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä +ÉÆiÉ® BÉEä ÉÊãÉA {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ {É½iÉÉ cè* <ºÉBÉEÉ =qä¶ªÉ 
{ÉiÉÉ ãÉMÉÉxÉÉ cÉäiÉÉ cè ÉÊBÉE BÉDªÉÉ nÉäxÉÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉàÉÉxÉ ºÉàÉÉÎ­] ºÉä ÉÊãÉA MÉA cé ªÉÉ <ºÉºÉä VÉÉÄSÉ 
BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè ÉÊBÉE BÉDªÉÉ nÉäxÉÉå ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå àÉå BÉEÉä<Ç ABÉE ºÉÉàÉÉxªÉ ãÉFÉhÉ àÉÉèVÉÚn cè* VÉèºÉä, càÉ ABÉE 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉE®iÉä cé ÉÊBÉE ÉÊBÉEºÉÉÒ {ãÉÉÆ] A àÉå |ÉÉÊiÉ BÉEÉàÉMÉÉ® =i{ÉÉnxÉ =iÉxÉÉ cÉÒ cè ÉÊVÉiÉxÉÉ ÉÊBÉE 
{ãÉÉÆ] ¤ÉÉÒ àÉå |ÉÉÊiÉ BÉEÉàÉMÉÉ® cè* AäºÉÉÒ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEä {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒ |ÉÉÊµÉEªÉÉ BÉEÉÒ SÉSÉÉÇ càÉ xÉÉÒSÉä 
BÉE® ®cä cé*  

ªÉcÉÄ nÖ¤ÉÉ®É càÉÉ®ä ºÉààÉÖJÉ nÉä +ÉãÉMÉ-+ÉãÉMÉ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉÄ cé : BÉDªÉÉ nÉäxÉÉå ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå BÉEÉ |ÉºÉ®hÉ càÉå 
YÉÉiÉ cè* nÚºÉ®ÉÒ ÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè ªÉÉ ¤É½É* 

ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ AäºÉÉ BÉElÉxÉ cè ÉÊVÉºÉºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE nÉäxÉÉå ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå BÉEÉ 
ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ ºÉàÉÉxÉ cè* ºÉÉÆBÉEäÉÊiÉBÉE °ô{É ºÉä  

 A  B 210 :  H         …(14.8) 

´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ AäºÉÉ BÉElÉxÉ cè, VÉcÉì nÉäxÉÉå ºÉàÉÉÎ­] àÉÉvªÉ +ÉãÉMÉ-+ÉãÉMÉ cÉäiÉä cé* 
ºÉÉÆBÉEäÉÊiÉBÉE °ô{É ºÉä 

21:  AH        …(14.9) 

14.5.1  ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ YÉÉiÉ cÉä 

VÉ¤É nÉäxÉÉå ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå BÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ (|ÉºÉ®hÉ BÉEÉ ºÉBÉEÉ®ÉiàÉBÉE ´ÉMÉÇàÉÚãÉ) YÉÉiÉ cÉä iÉÉä càÉ 
ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ BÉEÉÒ £ÉÉÆÉÊiÉ z |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®åMÉä* 
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z








       …(14.10) 

={ÉªÉÇÖBÉDiÉ (14.10) àÉå, {ÉÉnÉÆBÉE 1 ºÉä +ÉÉ¶ÉªÉ {ÉcãÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä cè +ÉÉè® {ÉÉnÉÆBÉE 2 ºÉä +ÉÉ¶ÉªÉ 
+ÉÉ¶ÉªÉ nÚºÉ®ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä cè* (14.10) àÉå ={ÉªÉÖBÉDiÉ +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®BÉEä càÉ  z BÉEä |ÉäÉÊFÉiÉ 
àÉÉxÉ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ BÉE®iÉä cÉè +ÉÉè® ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ÉÊ´ÉÉÊ¶É­] ºiÉ® BÉEä ÉÊãÉA <ºÉBÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE 
àÉÉxÉ ºÉä BÉE®iÉä cé*  

=nÉc®hÉ 14.4:  

 BÉEÉä<Ç ¤ÉéBÉE ÉÊnããÉÉÒ +ÉÉè® BÉEÉäãÉBÉEÉiÉÉ BÉEä +É{ÉxÉä OÉÉcBÉEÉå BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ ¤ÉSÉiÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ ãÉMÉÉxÉÉ 
SÉÉciÉÉ cè* ÉÊnããÉÉÒ BÉEä 250 JÉÉiÉÉå BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä 22,500 âó{ÉA BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉxÉ ¤ÉSÉiÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ 
SÉãÉiÉÉcè VÉ¤ÉÉÊBÉE BÉEÉäãÉBÉEÉiÉÉ BÉEä 200 JÉÉiÉÉå BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉä 21,500 âó{ÉA BÉEÉÒ +ÉÉèºÉiÉ ¤ÉSÉiÉ 
BÉEÉ {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè* ªÉc YÉÉiÉ cè ÉÊBÉE ÉÊnããÉÉÒ àÉå ¤ÉSÉiÉ BÉEÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 150 âó. cè +ÉÉè® 
BÉEÉäãÉBÉEÉiÉÉ àÉå ªÉc 200âó{ÉA cè* BÉDªÉÉ 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ ºiÉ® {É® càÉ ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ 
ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE ÉÊnããÉÉÒ +ÉÉè® BÉEÉäãÉBÉEÉiÉÉ àÉå OÉÉcBÉEÉå BÉEÉ ¤ÉéÉËBÉEMÉ {Éè]xÉÇ ABÉE VÉèºÉÉ cè?  

<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè   210 :  H   

+ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè   21:  AH  

{É|ÉÉ{iÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® 

1x  =  2200 âó{ÉA  1  = 150 âó{ÉA 
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2x  = 22400 âó{ÉA  2  =  200  âó{ÉA 

1n  = 250 âó{ÉA   2n  = 200  

SÉÚÄÉÊBÉE 1   +ÉÉè® 2  càÉå YÉÉiÉ cé, <ºÉÉÊãÉA càÉ z- {É®ÉÒFÉhÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé 

{É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ cè 
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nn
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z
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


 . 

={ÉªÉÇÖBÉDiÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®BÉEä, càÉå |ÉÉ{iÉ cè : 

87.5
20090

100

200

200

250

150

2240022500

22








z  

càÉ {ÉÉiÉä cé ÉÊBÉE 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® ºÉÉ®hÉÉÒ 14.2 ºÉä |ÉÉ{iÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 
2.58 cè* 

SÉÚÄÉÊBÉE t BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, t BÉEä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE cè, <ºÉÉÊãÉA ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 
ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {É®ÉÒBÉEã{ÉxÉÉ º´ÉÉÒBÉEÉ® BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè* +ÉiÉ& ÉÊnããÉÉÒ +ÉÉè® 
BÉEÉäãÉBÉEÉiÉÉ àÉå OÉÉcBÉEÉå BÉEÉ ¤ÉéÉËBÉEMÉ {Éè]xÉÇ +ÉãÉMÉ-+ÉãÉMÉ cè* 

19.5.2 ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ +ÉYÉÉiÉ cÉä 

VÉ¤É ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE |ÉºÉ®hÉ ( 2 ) +ÉYÉÉiÉ cÉä iÉÉä càÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÉxÉBÉE |ÉºÉ®hÉ ( 2s ) ºÉä <ºÉBÉEÉ  
{ÉiÉÉ ãÉMÉÉiÉä cé* ªÉÉÊn nÉäxÉÉå |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® àÉå ¤É½ä cé +ÉlÉÉÇiÉ  (n>30) iÉ¤É càÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉä 
<ºÉ |ÉBÉEÉ®  ãÉÉMÉÚ BÉE®åMÉä: 
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      …(14.11) 

nÚºÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE, ªÉÉÊn |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè +ÉlÉÉÇiÉ ( 30n ) iÉ¤É ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ BÉEÉÒ £ÉÉÆÉÊiÉ 
càÉ -|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®åMÉä: 
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       …(14.12) 

t-{É®ÉÒFÉhÉ º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ cé = 2)1()1( 2121  nnnn  

=nÉc®hÉ 14.5: 

MÉÉÊhÉiÉ BÉEÉÒ BÉEÉä<Ç +ÉvªÉÉÉÊ{ÉBÉEÉ, BÉEFÉÉ X BÉEä nÉä +ÉxÉÖ£ÉÉMÉÉå BÉEÉÒ BÉEÉªÉÇ |ÉMÉÉÊiÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ BÉE®xÉÉ 
SÉÉciÉÉÒ cé* ´Éc +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ A àÉå 25 ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉ +ÉÉè® +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ ¤ÉÉÒ àÉå 20 ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉ BÉEÉä ABÉE VÉèºÉÉ 
|É¶xÉ {ÉjÉ cãÉ BÉE®xÉä BÉEä ÉÊãÉA näiÉÉÒ cé* =ºÉxÉä {ÉÉªÉÉ ÉÊBÉE +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ A ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉªÉÉå BÉEÉ àÉÉvªÉ ºBÉEÉä® 
78 +ÉÆBÉE cè +ÉÉè® àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 4 +ÉÆBÉE cè VÉ¤ÉÉÊBÉE +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ ¤ÉÉÒ BÉEä ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉªÉÉå BÉEÉ àÉÉvªÉ 
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ifjdYiuk ijh{k.k ºBÉEÉä® 75 +ÉÆBÉEÉå BÉEÉ cè +ÉÉè® àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ 5 +ÉÆBÉE cè* BÉDªÉÉ nÉäxÉÉå +ÉxÉÖ£ÉÉMÉÉå àÉå ÉÊ´ÉtÉÉÉÌlÉªÉÉå 
BÉEÉÒ |ÉMÉÉÊiÉ 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® +ÉãÉMÉ-+ÉãÉMÉ cè? 

<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè  210 :  H   

+ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ cè  21:  AH  

|ÉÉ{iÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É®  

1x = 78    1s  = 4 

2x  = 75   2s = 5 

1n  = 25   2n  = 20  

SÉÚÄÉÊBÉE 1   +ÉÉè®  2  +ÉYÉÉiÉ cé +ÉÉè® |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ t-{É®ÉÒFÉhÉ 
ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé 
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20

5

25

4

7578

22




= 

37.1

3
= 2.18 

<ºÉ àÉÉàÉãÉä àÉå º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ cé: 25+20-2 = 43. 

ºÉÉ®hÉÉÒ 15.2 ºÉä {ÉiÉÉ SÉãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE 43 º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå BÉEä ÉÊãÉA 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä 
ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® t BÉEÉ àÉÉxÉ 2.69 cè* 

SÉÚÄÉÊBÉE t BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ, t BÉEä |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ ºÉä BÉEàÉ cè, <ºÉÉÊãÉA càÉBÉE ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE®iÉä cé +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä º´ÉÉÒBÉßEiÉ BÉE®iÉä cé* <ºÉÉÊãÉA 
MÉÉÊhÉiÉ àÉå BÉEÉªÉÇ-|ÉMÉÉÊiÉ BÉEä ºÉÆn£ÉÇ àÉå +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ A BÉEä ÉÊ´ÉtÉÉlÉÉÔ +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ ¤ÉÉÒ ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cé* 

¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 3 : 

1.  ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ cè: 

 n1=50   n2=50 

 1x =52.3  2x =52.3 

 1.61     1.62    

   ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒÉÊVÉA : 
 21:  oH  

 21:  AH  

 05.0  

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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 2.    nÉä |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå ºÉä nÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉä VÉÉiÉä cé +ÉÉè® ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ 
BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè: 

 n1=15   n2=10 

 1x =140  2x =150 

 101 s    152 s   

1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE nÉäxÉÉå 
ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉä<Ç +ÉÆiÉ® xÉcÉÓ cè* 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

3.   àÉÉxÉ ãÉÉÒÉÊVÉA nÉä |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ºÉàÉÉÎ­]ªÉÉå ºÉä n1=20  +ÉÉè®  n2=15  +ÉÉBÉEÉ® BÉEä 
 |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ |ÉÉ{iÉ ÉÊBÉEA VÉÉiÉä cé* |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ <ºÉ |ÉBÉEÉ® cé : 

 1x =110  2x =125 

 2252
1 s   1502

2 s  

 BÉDªÉÉ càÉ 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉ ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE 
?21    

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 

14.6  lkj la{ksi  

 <ºÉ <BÉEÉ<Ç àÉå càÉxÉä {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ +ÉÉè® ºÉàÉÉÎ­] BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉxÉä BÉEÉÒ 
ÉÊ´ÉÉÊvÉªÉÉå BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå SÉSÉÉÇ BÉEÉÒ* {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ABÉE AäºÉÉ BÉElÉxÉ cè VÉÉä ºÉàÉÉÎ­] |ÉÉSÉãÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ 
cè* {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA ={ÉãÉ¤vÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® càÉ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉä 
ºÉÚjÉ¤Ér BÉE®iÉä cé* <ºÉ <BÉEÉ<Ç àÉå càÉ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå {É® ÉÊ´ÉSÉÉ® BÉE®iÉä cé : i) ABÉEãÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ 
BªÉÉJªÉÉ, +ÉÉè®  ii) nÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ* 

{É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ ÉÊxÉàÉÉÇhÉ, ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ +ÉÉè® |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ {É® 
ÉÊxÉ£ÉÇ® BÉE®iÉÉ cè* VÉ¤É ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ càÉå YÉÉiÉ cÉä ªÉÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ® ¤É½É cÉä iÉÉä càÉ 
|ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé +ÉÉè® {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä ÉÊãÉA z z |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ 
BÉE®iÉä cé* nÚºÉ®ÉÒ iÉ®{ÉE VÉ¤É càÉå ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉ®hÉ BÉEÉ {ÉiÉÉ xÉcÉÓ cÉäiÉÉ +ÉÉè® |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É 
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ifjdYiuk ijh{k.k cÉä iÉÉä  t-¤ÉÆ]xÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® càÉ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ ÉÊxÉàÉÉÇhÉ BÉE®iÉä cé* ªÉÉn ®ÉÊJÉA ÉÊBÉE 
¤É½ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA cÉÒ ¤ÉÆ]xÉ ºÉÉÎxxÉBÉE]iÉ& |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ cÉäiÉÉ cè +ÉÉè® <ºÉÉÊãÉA càÉ  z 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ BÉE® ºÉBÉEiÉä cé* 

14.7  ¤ÉÉävÉ |É¶xÉÉå BÉEä =kÉ® ;k ladsr 

¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 1 

1. +ÉxÉÖ£ÉÉMÉ 14.2 +ÉÉè® 14.3 BÉEÉä {ÉfÃBÉE® =kÉ® nå* 

2. ªÉc ¤É½É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ cè +ÉÉè® +ÉYÉÉiÉ cè* <ºÉBÉEä ÉÊãÉA ABÉE-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* +ÉiÉ& 
ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ FÉäjÉ, àÉÉxÉBÉE |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ´ÉµÉE BÉEÉÒ nÉªÉå iÉ®{ÉE BÉEÉÒ {ÉÖSU cè* <ºÉÉÒ +ÉÉvÉÉ® {É® +ÉÉ®äJÉ 
¤ÉxÉÉ<A* 

¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 2 

1.  SÉÚÄÉÊBÉE ªÉc YÉÉiÉ |ÉºÉ®hÉ ´ÉÉãÉÉ, ¤É½É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ z-|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cÉè* 
SÉÚÄÉÊBÉE ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 78  cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ ABÉE-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®åMÉä* z BÉEÉ 
|ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 2.28 cè* 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® z BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 1.65 
cè* SÉÚÄÉÊBÉE µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ àÉå |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ ¤É½É cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉE®iÉä cé* +ÉiÉ& ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ cè ÉÊBÉE +ÉÉèºÉiÉxÉ +ÉÆBÉE 78 ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE lÉä* 

2.  ªÉc ABÉE ¤É½É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ cè +ÉÉè® ÉÊVÉºÉBÉEÉ |ÉºÉ®hÉ +ÉYÉÉiÉ cè* <ºÉBÉEä ÉÊãÉA ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* z BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 17.68 cè +ÉÉè® 1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® z 
BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 2.58 cè* SÉÚÄÉÊBÉE |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE cè, <ºÉÉÊãÉA 
ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè* 

3.  +ÉYÉÉiÉ |ÉºÉ®hÉ ´ÉÉãÉÉ ªÉc ABÉE ¤É½É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ cè* <ºÉBÉEä ÉÊãÉA z-|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ´ÉÉãÉÉ ÉÊu-{ÉÖSU 
{É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* z BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 3.37 cè* ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉEÉÒ 
VÉÉiÉÉÒ cè*  

4.  SÉÚÄÉÊBÉE ªÉc YÉÉiÉ àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ ´ÉÉãÉÉ ¤É½É |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ cè* <ºÉBÉEä ÉÊãÉA ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ*  z BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 3.00 cè +ÉÉè® 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® z 
BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 2.58 cè* ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè* <ºÉÉÊãÉA, 
ºÉ®BÉEÉ®ÉÒ BÉEàÉÇSÉÉÉÊ®ªÉÉå BÉEÉÒ ®É­]ÅÉÒªÉ +ÉÉèºÉiÉxÉ +ÉÉªÉ 24,632âó{ÉA ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cè* 

¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 3 

1. |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ¤É½ä +ÉÉBÉEÉ® BÉEä cé +ÉÉè® ºÉàÉÉÎ­] àÉÉxÉBÉE ÉÊ´ÉSÉãÉxÉ YÉÉiÉ cé* <ºÉÉÊãÉA càÉ  z- 
|ÉÉÊiÉn¶ÉVÉÉå BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé +ÉÉè®  z BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 2.58 cè* SÉÚÄÉÊBÉE ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ 21    cè* +ÉiÉ& 05.0  {É® ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ +ÉÉè®  z BÉEÉ 
µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 1.96 cè* ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè* 

2.  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉ +ÉÉBÉEÉ® UÉä]É cè +ÉÉè®   +ÉYÉÉiÉ cè* <ºÉÉÊãÉA càÉ z |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®iÉä cé 
+ÉÉè®  t BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 0.61 cè* HA: 21    BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ àÉå  {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ Ho: 

21    cè* +ÉiÉ& <ºÉBÉEä ÉÊãÉA ÉÊu-{ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ*  1 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ 
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BÉEä ºiÉ® {É® 23 º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå BÉEä ÉÊãÉA, BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 2.50 cè*  ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ 
xÉcÉÓ cè* 

3.  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® àÉå UÉä]ä cé +ÉÉè®   +ÉYÉÉiÉ cè,  z |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ãÉÉMÉÚ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè*  t 
BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 0.72 cè* Ho cè 21    +ÉÉè® HA cè 21    * +ÉiÉ& ABÉE {ÉÖSU {É®ÉÒFÉhÉ 
BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* 33 º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå {É® 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® BÉEä ÉÊãÉA, t 
BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 2.00 cè* Ho ÉÊxÉ®ÉBÉßEiÉ xÉcÉÓ cè* 

 



 
 

<BÉEÉ<Ç 15  xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ 
<BÉEÉ<Ç BÉEÉÒ °ô{É®äJÉÉ 
 

15.0  =qä¶ªÉ 

15.1  fo"k; ços'k  

15.2  +ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ 

15.3  |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 

15.4  BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ 
15.5  lkj la{ksi  

15.6 ¤ÉÉävÉ |É¶xÉÉå BÉEä =kÉ® ;k ladsr 

15.0  =qä¶ªÉ 

<ºÉ <BÉEÉ<Ç BÉEÉä {ÉfÃxÉä BÉEä ¤ÉÉn +ÉÉ{É, 
 +ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ BÉEä °ô{É àÉå xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEÉä  |ÉºiÉÖiÉ BÉE® ºÉBÉEåMÉä, 
 BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉä BªÉBÉDiÉ BÉE® ºÉBÉEåMÉä, +ÉÉè® 
 +ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®ÉÊhÉªÉÉå BÉEä ºÉÆn£ÉÇ àÉå BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE® ºÉBÉEåMÉä* 

 

15.1  fo"k; ços'k  

ÉÊ{ÉUãÉÉÒ nÉä <BÉEÉ<ªÉÉå àÉå càÉxÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ ºÉÚSÉxÉÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® ºÉàÉÉÎ­] |ÉÉSÉãÉÉå BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå 
ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉxÉä BÉEÉÒ |ÉÉÊµÉEªÉÉ BÉEÉÒ SÉSÉÉÇ BÉEÉÒ lÉÉÒ* ¤ÉcÖiÉ ºÉä àÉÉàÉãÉÉå àÉå, ÉÊ´É¶Éä­É °ô{É ºÉä xÉÉàÉÉÒªÉ 
SÉ®Éå BÉEä ÉÊãÉA càÉå |ÉÉSÉãÉ |ÉÉ{iÉ xÉcÉÓ cé* <ºÉ ºÉÆn£ÉÇ àÉå ABÉE SÉ® (ªÉÉ MÉÖhÉ) AäºÉÉ àÉÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ 
cè, VÉÉä {ÉÉÊ®ÉÊàÉiÉ ºÉÆJªÉÉ BÉEÉÒ gÉäÉÊhÉªÉÉå ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ cÉäiÉÉ cè +ÉÉè® càÉ c®äBÉE gÉähÉÉÒ àÉå |ÉäFÉhÉÉå BÉEÉÒ 
ºÉÆJªÉÉ BÉEÉÒ ÉÊMÉxÉiÉÉÒ BÉE® ºÉBÉEiÉä cé* xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEÉãÉxÉÉ cÉÒ, càÉÉ®ÉÒ 
<ºÉ àÉÉèVÉÚnÉ <BÉEÉ<Ç BÉEÉÒ ÉÊ´É­ÉªÉ´ÉºiÉÖ cè* 
ÉÊ{ÉUãÉÉÒ <BÉEÉ<Ç àÉå càÉxÉä {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒ ÉÊ´ÉÉÊvÉ BÉEÉÒ SÉSÉÉÇ BÉEÉÒ lÉÉÒ +ÉÉè® ÉÊVÉºÉàÉå ºÉàÉÉÎ­] 
ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ BÉÖEU ÉÊxÉÉÎ¶SÉiÉ +É´ÉvÉÉ®hÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉä ¶ÉÉÉÊàÉãÉ BÉE®xÉÉ WÉ°ô®ÉÒ cÉäiÉÉ cè +ÉÉè® ÉÊVÉºÉºÉä càÉ 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ BÉE®iÉ cé* VÉèºÉä, UÉä]ä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEä ÉÊãÉA ]ÉÒ-{É®ÉÒFÉhÉ ãÉÉMÉÚ BÉE®xÉä BÉEä ÉÊãÉA 
WÉ°ô®ÉÒ cè ÉÊBÉE àÉÚãÉ ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉÉàÉÉxªÉ °ô{É ºÉä ¤ÉÆÉÊ]iÉ cÉä* <ºÉÉÒ iÉ®c |ÉÉSÉãÉ BÉEä ÉÊãÉA BÉEÉä<Ç 
ÉÊ´ÉÉÊ¶É­] àÉÉxÉ ÉÊxÉvÉÉÇÉÊ®iÉ BÉE®BÉEä {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉä ºÉÚjÉ¤Ér ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* +ÉiÉ& AäºÉä {É®ÉÒFÉhÉÉå BÉEÉä 
|ÉÉSÉÉÊãÉBÉE {É®ÉÒFÉhÉ BÉEciÉä cé* 
ªÉÉÊn |ÉÉSÉãÉ BÉEä àÉÉxÉ BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå BÉEÉä<Ç £ÉÉÒ +ÉÉÊ£ÉvÉÉ®hÉÉ BÉEÉªÉàÉ BÉE®xÉÉ ºÉÆ£É´É xÉcÉÓ cè iÉÉä ÉÊ{ÉUãÉÉÒ 
<BÉEÉ<Ç àÉå ´ÉÉÌhÉiÉ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊµÉEªÉÉ +ÉºÉ{ÉEãÉ ®cäMÉÉÒ* AäºÉÉÒ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉÄ VÉcÉì ºÉàÉÉÎ­] |ÉºÉÉàÉÉxªÉ ¤ÉÆ]xÉ 
BÉEÉ +ÉxÉÖºÉ®hÉ xÉcÉÓ BÉE®iÉÉÒ ªÉÉ ÉÊVÉxÉ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå |ÉÉSÉãÉ àÉÉxÉ ÉÊxÉvÉÉÇÉÊ®iÉ BÉE®xÉÉ ºÉÆ£É´É xÉcÉÓ cÉäiÉÉ, 
´ÉcÉÄ càÉ MÉè®-|ÉÉSÉÉÊãÉBÉE {É®ÉÒFÉhÉÉå BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ BÉE®iÉä cé* 

                         

 izksñ dkSLrqHk ckfjd] bafnjk xka/kh jk’Vªh; eqDr fo”ofo|ky;A 
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gekjh vko”;drk ds vk/kkj ij dkQh dqN xSj&iSjkehfVªd ijh{k.k gSaA gkykafd] 
ge [kqn dks ,d lkekU; izfØ;k rd lhfer dj ysrs gSa] ;kuh dkbZ&oxZ ijh{k.kA 

;wfuV 11 esa geus dkbZ&oxZ forj.k vkSj bldh egRoiw.kZ fo”ks’krkvksa dks ifjHkkf’kr 
fd;k gSA vkidks ;kn j[kuk pkfg, fd dkbZ&oxZ forj.k ,d oxZ ekud lkekU; 
pj gS] ftls z =(X-μ)/σ }kjk fn;k x;k gS] tgk¡ μ ek/; gS vkSj σ tula[;k 
dk ekud fopyu gSA bl izdkj dkbZ&oxZ izfrn”kZt dsoy xSj&udkjkRed eku 
ysrk gSA blds vykok] dkbZ&oxZ izfrn”kZt esa frjNk forj.k ¼nk,a&frjNk½ gksrk 
gSA frjNkiu dh lhek bldh Lora=rk dh fMxzh ¼ degree of freedom½ ij fuHkZj 
djrh gSA Loa=rk dh fMxzh c<+us ds lkFk] bldk frjNkiu de gks tkrk gS 
¼vFkkZr] ;g vf/kd lEkfer gks tkrk gS½A dkbZ&oxZ ijh{k.k dk O;kid :i ls 
vFkZfefr esa mi;ksx fd;k tkrk gS( eq[; :i ls fopj.k dh rqyuk ds fy,A dbZ 
ifjfLFkfr;ksa esa ge tual[;k fopj.k dks ugha tkurs gSa vkSj ,d uewus ls bldk 
vuqeku yxkrs gSaA fopj.k ds vuqekfur ewY; dh rqyuk dkbZ&oxZ ijh{k.k ds 
vk/kkj ij lS)kafrd forj.k ds lkFk dh tkrh gSA bl izdkj] dkbZ&oxZ izfrn”kZt 
dk mi;ksx fo”okL;rk&varjky ds fuekZ.k esa Hkh fd;k tkrk gSA gkykafd] bl 
bdkbZ esa ge pj ds chp Lora=rk ds ijh{k.k ds fy, dkbZ&oxZ izfrn”kZt ds 
mi;ksx rd [kqn dks lhfer djsaxsA  
 

15.2  +ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ (CONTINGENCY TABLE) 

+ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ ABÉE +ÉÉªÉiÉÉBÉEÉ® ºÉÉ®hÉÉÒ cè ÉÊVÉºÉàÉå ºÉàÉÉÎ­] ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉäFÉhÉÉå BÉEÉä nÉä +ÉÉÊ£ÉãÉFÉhÉÉå 
BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® ´ÉMÉÉÔBÉßEiÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* <ºÉä ÉÊuPÉÉiÉ ºÉÉ®hÉÉÒ £ÉÉÒ BÉEciÉä cé* AäºÉä MÉÖhÉÉiàÉBÉE 
+ÉÉÆBÉE½Éå BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ãÉÉ<A ÉÊVÉxcå gÉäÉÊhÉªÉÉå àÉå ´ÉMÉÉÔBÉßEiÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè +ÉÉè® ÉÊVÉxcå càÉxÉä 
ÉÊuvÉÉ ºÉÉ®hÉÉÒ àÉå |ÉºiÉÖiÉ ÉÊBÉEªÉÉ lÉÉ* 

BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEä +ÉxÉÖ|ÉªÉÉäMÉ BÉEÉä ºÉàÉZÉÉxÉä BÉEä ÉÊãÉA, +ÉÉ<A, ABÉE =nÉc®hÉ ãÉåA rkfydk 
15-1 esa laedksa ds izLrqrhdj.k esa firk dk O;olk; ,d ukfed pj rFkk cPpksa dh 
la[;k ,d la[;kRed pj gSA càÉxÉä BªÉ´ÉºÉÉªÉ BÉEÉä {ÉÉÄSÉ gÉäÉÊhÉªÉÉå àÉå ÉÊ´É£ÉÉÉÊVÉiÉ ÉÊBÉEªÉÉ -  i) 
¤Éä®ÉäVÉMÉÉ®,  ii) +ÉBÉÖE¶ÉãÉ gÉÉÊàÉBÉE,  iii) BÉÖE¶ÉãÉ gÉÉÊàÉBÉE,  iv) º´É-®ÉäVÉMÉÉ® |ÉÉ{iÉ,  +ÉÉè®  v) 
{Éä¶Éä´É®* <ºÉÉÒ iÉ®c, ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® càÉxÉä {ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEÉä {ÉÉÄSÉ gÉäÉÊhÉªÉÉå àÉå 
ÉÊ´É£ÉÉÉÊVÉiÉ ÉÊBÉEªÉÉ -  i) ÉÊxÉ&ºÉÆiÉÉxÉ, ii) ABÉE ºÉÆiÉÉxÉ, iii) nÉä ºÉÆiÉÉxÉ, iv) iÉÉÒxÉ ºÉÆiÉÉxÉ, +ÉÉè® v) 
iÉÉÒxÉ ºÉä +ÉÉÊvÉBÉE ºÉÆiÉÉxÉ ´ÉÉãÉä {ÉÉÊ®´ÉÉ®*  650 {ÉÉÊ®´ÉÉ®Éå BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ BÉEä ÉÊãÉA |ÉÉ{iÉ +ÉÉÄBÉE½Éå BÉEÉä 
ºÉÉ®hÉÉÒ 15.1 àÉå |ÉºiÉÖiÉ ÉÊBÉEªÉÉ MÉªÉÉ cè* 

  iÉÉÉÊãÉBÉEÉ 15.1 : BªÉ´ÉºÉÉªÉ +ÉÉè® ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ {É® +ÉÉvÉÉÉÊ®iÉ |ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 

¤ÉSSÉÉå 
BÉEÉÒ 
ºÉÆJªÉÉ 

BªÉ´ÉºÉÉªÉ  BÉÖEãÉ 
 ¤Éä®ÉäVÉMÉÉ®  +ÉBÉÖE¶ÉãÉ 

gÉÉÊàÉBÉE 
 BÉÖE¶ÉãÉ 
gÉÉÊàÉBÉE 

 º´É-
®ÉäVÉMÉÉ®  

 {Éä¶Éä´É® 

(1) (2) (3) (4) (5)  
0 10 15 10 12 11 58 
1 35 25 17 18 25 120 
2 22 33 45 40 43 183 
3 11 40 48 58 30 187 

4  11 33 30 19 9 102 
 BÉÖEãÉ 89 146 150 147 118 650 
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xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå ºÉä 
ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ 

{É®ÉÒFÉhÉ 

ºÉÉ®hÉÉÒ 15.1, +ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ cè BÉDªÉÉåÉÊBÉE càÉ {ÉiÉÉ BÉE®xÉä BÉEÉ |ÉªÉÉºÉ BÉE® ®cä cé ÉÊBÉE BÉDªÉÉ ¤ÉSSÉÉå 
BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ, ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEä BªÉ´ÉºÉÉªÉ {É® +ÉÉÉÊgÉiÉ cè* 

càÉÉ®É =qä¶ªÉ ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEä BªÉ´ÉºÉÉªÉ +ÉÉè® ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEä ºÉÆ£ÉÉÉÊ´ÉiÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ BÉEÉ 
{É®ÉÒFÉhÉ BÉE®xÉÉ cè* +ÉiÉ& ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ <ºÉ |ÉBÉEÉ® cÉäMÉÉÒ: 

0H  : ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEä ºÉÆn£ÉÇ àÉå ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEÉ BªÉ´ÉºÉÉªÉ +ÉÉè® ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ  ºÉÆJªÉÉABÉE-nÚºÉ®ä 
ºÉä +ÉãÉMÉ cè* 

AH : ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉÉè® ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEÉ BªÉ´ÉºÉÉªÉ ABÉE-nÚºÉ®ä {É® ÉÊxÉ£ÉÇ® cè* 

ºÉÉ®hÉÉÒ 15.1 àÉå càÉxÉä |ÉiªÉäBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ (cell) BÉEä ÉÊãÉA |ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉä ºÉÉ®hÉÉÒ àÉå 
|ÉºiÉÖiÉ ÉÊBÉEªÉÉ cè* VÉ¤É ÉÊ´ÉSÉÉ®ÉvÉÉÒxÉ SÉ®Éå BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉä<Ç ºÉÆ¤ÉÆvÉ xÉcÉÓ cè iÉÉä |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 
BÉDªÉÉ cÉäxÉÉÒ SÉÉÉÊcA* <ºÉBÉEÉ =kÉ® càÉ xÉÉÒSÉä nåMÉä* 

15.3  |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉAÄ (EXPECTED FREQUENCIES) 

VÉèºÉÉ ÉÊBÉE càÉxÉä >ó{É® ¤ÉiÉÉªÉÉ, |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉä AäºÉÉÒ +ÉÉÊ£ÉvÉÉ®hÉÉ BÉEä +ÉÆiÉMÉÇiÉ {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ 
ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè VÉ¤É ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉÉè® ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEä BªÉ´ÉºÉÉªÉ BÉEä ¤ÉÉÒSÉ BÉEÉä<Ç ºÉÆ¤ÉÆvÉ xÉcÉÓ cÉäiÉÉ* 
iÉÉÉÊãÉBÉEÉ 15.1 àÉå |ÉiªÉäBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉÒ |ÉÉÉÎ{iÉ, BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ 
|ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ uÉ®É n +ÉÉBÉEÉ® BÉEä |ÉÉÊiÉn¶ÉÉç BÉEÉä MÉÖhÉÉ BÉE®BÉEä BÉEÉÒ VÉÉiÉÉÒ cè* BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ 
{ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉE®xÉä BÉEä ÉÊãÉA càÉå ºÉ´ÉÇ|ÉlÉàÉ c®äBÉE {ÉÆÉÎBÉDiÉ +ÉÉè® ºiÉÆ£É BÉEä ÉÊãÉA ={ÉÉÆiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉä 
YÉÉiÉ BÉE®xÉÉ cÉäMÉÉ* VÉèºÉÉ ÉÊBÉE <BÉEÉ<Ç 7 àÉå càÉxÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ lÉÉ, {ÉÆÉÎBÉDiÉ ={ÉÉÆiÉ (row marginal) 
{ÉÆÉÎBÉDiÉ BÉEä BÉÖEãÉ ªÉÉäMÉ (row total) ºÉä ÉÊnA VÉÉiÉä cé +ÉÉè® <ºÉÉÒ iÉ®c  ÞºiÉà£É ={ÉÉÆiÉ Þ ºiÉà£É BÉEä 

BÉÖEãÉ ªÉÉäMÉ (column totals) uÉ®É |ÉÉ{iÉ cÉäiÉä cé* {ÉÆÉÎBÉDiÉªÉÉå BÉEä ÉÊãÉA, càÉ  Þ={ÉÉÆiÉ {ÉÆÉÎBÉDiÉ 
|ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ Þ YÉÉiÉ BÉE® ºÉBÉEiÉä cé* {ÉcãÉÉÒ {ÉÆÉÎBÉDiÉ BÉEä ÉÊãÉA, ={ÉÉÆiÉ {ÉÆÉÎBÉDiÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ )( 1rp  cÉäMÉÉÒ* 

09.0
650

58
)( 1 rp        …(15.1) 

+ÉxªÉ {ÉÆÉÎBÉDiÉªÉÉå BÉEä ÉÊãÉA ={ÉÉÆiÉ {ÉÆÉÎBÉDiÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉAÄ cé: 

18.0
650

120
)( 2 rp   28.0

650

183
)( 3 rp  

29.0
650

187
)( 4 rp   16.0

650

102
)( 5 rp  

<ºÉÉÒ iÉ®c ºiÉà£É 1 BÉEä ÉÊãÉA ={ÉÉÆiÉ ºiÉà£É |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ )( 1cp  cÉäMÉÉÒ* 

14.0
650

89
)( 1 cp        …(15.2) 

+ÉxªÉ ºiÉà£ÉÉå BÉEä ÉÊãÉA ºÉÉÒàÉÉÆiÉ ºiÉà£É |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉAÄ cé: 

22.0
650

146
)( 2 cp   23.0

650

150
)( 3 cp  

23.0
650

147
)( 4 cp   18.0

650

118
)( 5 cp  

<BÉEÉ<Ç 13 BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ãÉÉ<A VÉcÉÄ càÉxÉä +ÉvªÉªÉxÉ ÉÊBÉEªÉÉ lÉÉ ÉÊBÉE ªÉÉÊn A +ÉÉè® B  +ÉãÉMÉ-
+ÉãÉMÉ PÉ]xÉÉAÄ cé, iÉÉä A +ÉÉè® B BÉEä +ÉxÉÖºÉÉ®  ºÉÆªÉÖBÉDiÉ °ô{É ºÉä =£É®xÉä BÉEÉÒ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ cÉäMÉÉÒ 

)().()( BpApBAp   
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<ºÉÉÊãÉA, ªÉÉÊn càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ BÉEÉä ºÉiªÉ àÉÉxÉ ãÉå iÉ¤É {ÉcãÉÉÒ BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ ( 11, rc ) BÉEä 
ÉÊãÉA BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ cÉäMÉÉÒ: 

)().()( 1111 cprpcrp  = 0122.01369.00892.0
650

89

650

58
  …(15.3) 

+ÉiÉ& {ÉcãÉÉÒ BÉEÉäÉÎ­]BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ cÉäMÉÉÒ& 

)(. 1111 crpnE  = 94.70122.0650       …(15.4) 

ºÉÉàÉÉxªÉ £ÉÉ­ÉÉ àÉå càÉ BÉEc ºÉBÉEiÉä cé ÉÊBÉE ij  BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEÉÒ |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ cè  

              ({ÉÆÉÎBÉDiÉ i BÉEÉ BÉÖEãÉ ªÉÉäMÉ)(ºiÉà£É j BÉEÉ BÉÖEãÉ ªÉÉäMÉ) 
   ijE   ¬ ---------------------------------------------- …(15.5) 

   |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ +ÉÉBÉEÉ® 
(15.5) BÉEÉä ãÉÉMÉÚ BÉE® càÉ c®äBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉä 
{ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉE® ºÉBÉEiÉä cé +ÉÉè® ºÉÉ®hÉÉÒ 15.2 BÉEÉä vªÉÉxÉ àÉå ®JÉBÉE® ºÉÉ®hÉÉÒ iÉèªÉÉ® BÉE® ºÉBÉEiÉä cé* 

   iÉÉÉÊãÉBÉEÉ 15.2 : c®äBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉ {ÉÉÊ®BÉEãÉxÉ 

 ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ 
ºÉÆJªÉÉ 

BªÉ´ÉºÉÉªÉ  BÉÖEãÉ 
 ¤Éä®ÉäVÉMÉÉ®  +ÉBÉÖE¶ÉãÉ 

gÉÉÊàÉBÉE 
 BÉÖE¶ÉãÉ 
gÉÉÊàÉBÉE 

 º´É-
®ÉäVÉMÉÉ®  

 {Éä¶Éä´É® 

1c  2c  3c  4c  5c   

0 
1r

 

7.94 13.03 13.38 13.12 10.53   58.00 

1 
2r

 

16.43 26.95 27.69 27.14 21.78 120.00 

2 
3r

 

25.06 41.10 42.23 41.39 33.22 183.00 

3 
4r

 

25.60 42.00 43.15 42.29 33.95 187.00 

4  
5r

 

13.97 22.91 23.54 23.07 18.52 102.00 

 BÉÖEãÉ  89.00 146.00 150.00 147.00 118.00 650.00 
 

 càÉÉ®É +ÉMÉãÉÉ SÉ®hÉ |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ ºÉä |ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ BÉE®xÉÉ cè* 

15.4  BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ  

|ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ ºÉä |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ BÉE®xÉä BÉEä ÉÊãÉA càÉ BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ 
(chi-squared statistic) BÉEÉ ÉÊxÉàÉÉÇhÉ BÉE®åMÉä, VÉÉä cè: 





i

ii

E

EO 2
2 )(

          …(15.6) 

VÉcÉÄ O |ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ cè +ÉÉè® E |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ* 
BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉÒ º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ )1)(1(  cr   cé* VÉèºÉä, ªÉÉÊn 3 {ÉÆÉÎBÉDiªÉÉäÄ +ÉÉè® 
4 ºiÉà£É cé iÉÉä º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ cé 6)14)(13(   

+ÉÉ<A BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉ +ÉxÉÖºÉ®hÉ BÉE®xÉä àÉå ¶ÉÉÉÊàÉãÉ SÉ®hÉÉå BÉEÉä ºÉÆFÉä{É àÉå ºÉàÉZÉå* ªÉä cé: 
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xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå ºÉä 
ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ 

{É®ÉÒFÉhÉ 

1. ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉä º{É­] BÉEÉÒÉÊVÉA* 

2. lehdj.k (15.5) BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ BÉE® c®äBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 
(expected frequency) {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

3. lehdj.k (15.6) BÉEÉ |ÉªÉÉäMÉ BÉE® 2  |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ (observed value) 
BÉEÉä {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

4. ºÉÚjÉ )1)(1(  cr  BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå (degress of freedom) BÉEÉ 
ÉÊxÉvÉÉÇ®hÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

5. +É{ÉäÉÊFÉiÉ ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® ( ) BÉEÉÒ VÉÉÄSÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

6. iqLrd ds var esa fn;k x;k ijhf”k’V lkj.kh A3 ºÉä   +ÉÉè® |ÉÉºÉÆÉÊMÉBÉE º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ 
BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå BÉEä ÉÊãÉA 2  BÉEä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ (critical value) YÉÉiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA* 

7. 2  BÉEä |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ 2  BÉEä µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä BÉEÉÒÉÊVÉA* 

8. ªÉÉÊn |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä BÉEàÉ cè iÉÉä 0H  BÉEÉä +ÉxÉnäJÉÉ àÉiÉ BÉEÉÒÉÊVÉA (do not 

reject H0)* 

9. ªÉÉÊn |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä ¤É½É cè iÉ¤É 0H  BÉEÉä UÉä½ nÉÒÉÊVÉA (reject H0) +ÉÉè® 
AH  BÉEÉä ãÉä ãÉÉÒÉÊVÉA* 

ºÉÉ®hÉÉÒ 15.1 àÉå |ÉnkÉ +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEä ÉÊãÉA, +ÉÉ<A 2  BÉEä |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ BÉEÉä YÉÉiÉ BÉE®å* 

 

 ºÉÉ®hÉÉÒ 15.3 : c®äBÉE BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ BÉEä ÉÊãÉA   

i

ii

E

EO 2)( 
  

¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ 
ºÉÆJªÉÉ 

BªÉ´ÉºÉÉªÉ  BÉÖEãÉ 
 ¤Éä®ÉäVÉMÉÉ®  +ÉBÉÖE¶ÉãÉ 

gÉÉÊàÉBÉE 
 BÉÖE¶ÉãÉ 
gÉÉÊàÉBÉE 

 º´É-®ÉäVÉMÉÉ®   {Éä¶Éä´É® 

1c  2c  3c  4c  5c   

0 
1r

 

0.53 0.30 0.86 0.10 0.02 1.80 

1 
2r

 

20.99 0.14 4.13 3.08 0.47 28.81 

2 
3r

 

0.37 1.60 0.18 0.05 2.88 5.08 

3 
4r

 

8.33 0.10 0.54 5.84 0.46 15.26 

4  
5r

 

0.63 4.44 1.77 0.72 4.89 12.46 

 BÉÖEãÉ  30.85 6.58 7.48 9.77 8.72 63.41 

SÉÚÆÉÊBÉE 5 {ÉÆÉÎBÉDiÉªÉÉÄ +ÉÉè® 5 ºiÉà£É cé, <ºÉÉÊãÉA º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ (5 - 1) (5 - 1) ¬ 16 
cé* 16 (º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå) BÉEä ÉÊãÉA, 5% BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ BÉEä ºiÉ® {É® 2  BÉEÉ iÉÉÉÌBÉEBÉE 
àÉÉxÉ 26.30 cÉäMÉÉ (ºÉÉ®hÉÉÒ 15.3 näJÉå)* ºÉÉ®hÉÉÒ 15.3 ºÉä càÉ {ÉÉiÉä cé ÉÊBÉE 2  BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ 
àÉÉxÉ 63.41 cè* SÉÚÄÉÊBÉE |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ ºÉä ¤É½É cè, <ºÉÉÊãÉA càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ 
{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ (H0) BÉEÉä UÉä½ näiÉä cé +ÉÉè® ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ (HA) BÉEÉä +É{ÉxÉÉ ãÉäiÉä cé* +ÉiÉ& 
ÉÊxÉ­BÉE­ÉÇ ÉÊxÉBÉEãÉiÉÉ cè ÉÊBÉE ¤ÉSSÉÉå BÉEÉÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉÉè® ÉÊ{ÉiÉÉ BÉEÉ BªÉ´ÉºÉÉªÉ ABÉE-nÚºÉ®ä {É® ÉÊxÉ£ÉÇ® cé*  
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¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 1 
1)  ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ +É´ÉvÉÉ®hÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉ ´ÉhÉÇxÉ BÉEÉÒÉÊVÉA: 

BÉE)  ={ÉÉÆiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 
 JÉ) BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ |ÉÉÉÊªÉBÉEiÉÉ 
 MÉ)  |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 
 PÉ)  2  BÉEä µÉÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ      

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

2)  ÉÊBÉEºÉÉÒ BÉEÆ{ÉxÉÉÒ uÉ®É iÉÉÒxÉ iÉ®c BÉEä (ºÉÆiÉ®É, BÉEÉäãÉÉ +ÉÉè® xÉÉÓ¤ÉÚ) VÉèºÉä {ÉäªÉ {ÉnÉlÉÇ iÉèªÉÉ® ÉÊBÉEA 
VÉÉiÉä cé* nÉä ®ÉVªÉÉå ({ÉcãÉÉ =kÉ® BÉEÉ {ÉÆVÉÉ¤É +ÉÉè® nÚºÉ®É nÉÊFÉhÉ - iÉÉÊàÉãÉxÉÉbÖ) àÉå 160 
BªÉÉÎBÉDiÉªÉÉå BÉEä ºÉ´ÉæFÉhÉ ºÉä ÉÊxÉàxÉÉÊãÉÉÊJÉiÉ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ |ÉÉ{iÉ cÉäiÉÉÒ cè* 

  ºÉÆiÉ®É  BÉEÉäãÉÉ  xÉÉÓ¤ÉÚ 

 {ÉÆVÉÉ¤É 33 26 31 

 iÉÉÊàÉãÉxÉÉbÖ 17 24 29 

 

{ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉEÉÒÉÊVÉA ÉÊBÉE nÉäxÉÉå ®ÉVªÉÉå àÉå ÉÊBÉEºÉÉÒ ABÉE {ÉäªÉ {ÉnÉlÉÇ BÉEÉä ÉÊ´É¶Éä­É °ô{É ºÉä 
+ÉÉÊvÉBÉE {ÉºÉÆn xÉcÉÓ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ®cÉ cè ( 05.0 ). 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................... 

 

15.5  lkj la{ksi   

MÉÖhÉÉiàÉBÉE +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEä àÉÉàÉãÉä àÉå càÉ |ÉÉSÉÉÊãÉBÉE àÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ xÉcÉÓ BÉE® ºÉBÉEiÉä* <ºÉÉÊãÉA, z - 

|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ ªÉÉ t - |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEä +ÉÉvÉÉ® {É® {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ {É®ÉÒFÉhÉ xÉcÉÓ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ * AäºÉÉÒ 
ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ ãÉÉMÉÚ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ MÉè®-|ÉÉSÉÉÊãÉBÉE {É®ÉÒFÉhÉ 
cè VÉcÉÄ ºÉàÉÉÎ­] BÉEä ¤ÉÉ®ä àÉå BÉEÉä<Ç +ÉÉÊ£ÉvÉÉ®hÉÉ BÉEÉªÉàÉ BÉE®xÉÉ VÉ°ô®ÉÒ xÉcÉÓ cÉäiÉÉ * BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ 
{É®ÉÒFÉhÉ BÉEä +ÉãÉÉ´ÉÉ BÉÖEU +ÉxªÉ |ÉBÉEÉ® BÉEä MÉè®-|ÉÉSÉÉÊãÉBÉE {É®ÉÒFÉhÉ £ÉÉÒ cÉäiÉä cé* cÉãÉÉÆÉÊBÉE +ÉÉºÉÆMÉ 
ºÉÉ®hÉÉÒ BÉEä +ÉãÉÉ´ÉÉ ¤ÉcÖiÉ ºÉÉÒ ÉÎºlÉÉÊiÉªÉÉå àÉå BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ {É®ÉÒFÉhÉ ãÉÉMÉÚ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ cè* 
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xÉÉàÉÉÒªÉ +ÉÉÆBÉE½Éå ºÉä 
ºÉÆ¤ÉÆÉÊvÉiÉ BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ 

{É®ÉÒFÉhÉ 

+ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ àÉå càÉ ÉÊxÉ®ÉMÉ®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ {É®ÉÒFÉhÉ BÉE®ä cé* ´ÉèBÉEÉÎã{ÉBÉE {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉÒ 
iÉÖãÉxÉÉ àÉå VÉcÉÄ SÉ® ABÉE-nÚºÉ®ä ºÉä ºÉÆ¤Ér cÉäiÉä cé, ´ÉcÉÓ ÉÊ´ÉSÉÉ®ÉvÉÉÒxÉ SÉ® ABÉE-nÚºÉ®ä ºÉä +ÉãÉMÉ 
cÉäiÉä cé* ªÉcÉÄ càÉ |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ BÉEÉÒ iÉÖãÉxÉÉ |ÉäÉÊFÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ ºÉä BÉE®iÉä cé +ÉÉè® BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ 
|ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ ÉÊxÉàÉÉÇhÉ BÉE®iÉä cé* ªÉÉÊn BÉEÉ<Ç ´ÉMÉÇ BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ, BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ BÉEä |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ àÉÉxÉ 
ºÉä ¤É½É cÉäiÉÉ cè iÉÉä càÉ ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ JÉÆbxÉ BÉE®iÉä cé* 
 

15.6  ¤ÉÉävÉ |É¶xÉÉå BÉEä =kÉ® ;k ladsr 

¤ÉÉävÉ |É¶xÉ 1 

1. <BÉEÉ<Ç BÉEÉ +ÉvªÉªÉxÉ BÉE® +ÉÉ´ÉvÉÉ®hÉÉ+ÉÉäÆ BÉEÉä º{É­] BÉE®å* 

2. |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ cè: 

  ºÉÆiÉ®É (orange)  BÉEÉäãÉÉ (cola)  xÉÉÓ¤ÉÚ (lemon) 

 {ÉÆVÉÉ¤É 28.13 28.13 33.75 

 iÉÉÊàÉãÉxÉÉbÖ 21.88 21.88 26.25 

BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ |ÉÉÊiÉn¶ÉÇVÉ BÉEÉ |ÉäÉÊFÉiÉ àÉÉxÉ 2.98 cè +ÉÉè® º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ 2 cé*  2 º´ÉiÉÆjÉiÉÉ 
BÉEÉÒ BÉEÉäÉÊ]ªÉÉå {É® 5 |ÉÉÊiÉ¶ÉiÉ BÉEä ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ ºiÉ® {É®, BÉEÉ<Ç-´ÉMÉÇ BÉEÉ µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ 5.99 cè* 
+ÉiÉ& ÉÊxÉ®ÉBÉE®hÉÉÒªÉ {ÉÉÊ®BÉEã{ÉxÉÉ BÉEÉ JÉÆbxÉ xÉcÉÓ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉ ºÉBÉEiÉÉ * FÉäjÉ àÉå {ÉäªÉ {ÉnÉlÉÇ BÉEÉ 
={É£ÉÉäMÉ +ÉãÉMÉ-+ÉãÉMÉ cè* 
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ifjf”k’V lkj.kh;k¡ 
lkj.kh A1: izlkekU; {ks= lkj.kh 

Z 0.00  0.01  0.02  0.03  0.04  0.05  0.06  0.07  0.08  0.09  

0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359 

0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753 

0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141 

0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517 

0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879 

0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224 

0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549 

0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852 

0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133 

0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389 

1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621 

1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830 

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015 

1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177 

1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319 

1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441 

1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545 

1.7 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633 

1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706 

1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767 

2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817 

2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857 

2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890 

2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916 

2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936 

2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952 

2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964 

2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974 

2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981 

2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986 

3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990 
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lkj.kh A2: 𝟐 cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ  
 

df\area 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 

1 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 

2 4.605 5.991 7.378 9.210 10.597 

3 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 

4 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860 

5 9.236 11.071 12.833 15.086 16.750 

  

6 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 

7 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 

8 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 

9 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 

10 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 

  

11 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 

12 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 

13 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819 

14 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 

15 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801 

  

16 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267 

17 24.769 27.587 30.191 33.409 35.718 

18 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156 

19 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582 

20 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997 

21 29.615 32.671 35.479 38.932 41.401 

22 30.813 33.924 36.781 40.289 42.796 

23 32.007 35.172 38.076 41.638 44.181 

24 33.196 36.415 39.364 42.980 45.559 

25 34.382 37.652 40.646 44.314 46.928 

26 35.563 38.885 41.923 45.642 48.290 

27 36.741 40.113 43.195 46.963 49.645 

28 37.916 41.337 44.461 48.278 50.993 

29 39.087 42.557 45.722 49.588 52.336 

30 40.256 43.773 46.979 50.892 53.672 
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lkj.kh A3: 𝒕 − cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ  
 

df\p 0.25 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 

1 1.0000 3.0777 6.3138 12.7062 31.8205 63.6567 

2 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9646 9.9248 

3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1825 4.5407 5.8409 

4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7470 4.6041 

5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321 

6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074 

7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9980 3.4995 

8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554 

9 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498 

10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693 

11 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058 

12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545 

13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123 

14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768 

15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467 

16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208 

17 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982 

18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784 

19 0.6876 1.3277 1.7291 2.0930 2.5395 2.8609 

20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453 

20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453 

21 0.6864 1.3232 1.7207 2.0796 2.5177 2.8314 

22 0.6858 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188 

23 0.6853 1.3195 1.7139 2.0687 2.4999 2.8073 

24 0.6849 1.3178 1.7109 2.0639 2.4922 2.7969 

25 0.6844 1.3163 1.7081 2.0595 2.4851 2.7874 

26 0.6840 1.3150 1.7056 2.0555 2.4786 2.7787 

27 0.6837 1.3137 1.7033 2.0518 2.4727 2.7707 

28 0.6834 1.3125 1.7011 2.0484 2.4671 2.7633 

29 0.6830 1.3114 1.6991 2.0452 2.4620 2.7564 

30 0.6828 1.3104 1.6973 2.0423 2.4573 2.7500 

inf 0.6745 1.2816 1.6449 1.9600 2.3264 2.5758 
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   lkj.kh A4: 𝑭 − cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ (5% ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ dk Lrj) 

 

df2/

df1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 161.448 199.500 215.707 224.583 230.162 233.986 236.768 238.883 240.543 241.882 

2 18.513 19.000 19.164 19.247 19.296 19.330 19.353 19.371 19.385 19.396 

3 10.128 9.552 9.277 9.117 9.014 8.941 8.887 8.845 8.812 8.786 

4 7.709 6.944 6.591 6.388 6.256 6.163 6.094 6.041 5.999 5.964 

5 6.608 5.786 5.410 5.192 5.050 4.950 4.876 4.818 4.773 4.735 

6 5.987 5.143 4.757 4.534 4.387 4.284 4.207 4.147 4.099 4.060 

7 5.591 4.737 4.347 4.120 3.972 3.866 3.787 3.726 3.677 3.637 

8 5.318 4.459 4.066 3.838 3.688 3.581 3.501 3.438 3.388 3.347 

9 5.117 4.257 3.863 3.633 3.482 3.374 3.293 3.230 3.179 3.137 

10 4.965 4.103 3.708 3.478 3.326 3.217 3.136 3.072 3.020 2.978 

11 4.844 3.982 3.587 3.357 3.204 3.095 3.012 2.948 2.896 2.854 

12 4.747 3.885 3.490 3.259 3.106 2.996 2.913 2.849 2.796 2.753 

13 4.667 3.806 3.411 3.179 3.025 2.915 2.832 2.767 2.714 2.671 

14 4.600 3.739 3.344 3.112 2.958 2.848 2.764 2.699 2.646 2.602 

15 4.543 3.682 3.287 3.056 2.901 2.791 2.707 2.641 2.588 2.544 

16 4.494 3.634 3.239 3.007 2.852 2.741 2.657 2.591 2.538 2.494 

17 4.451 3.592 3.197 2.965 2.810 2.699 2.614 2.548 2.494 2.450 

18 4.414 3.555 3.160 2.928 2.773 2.661 2.577 2.510 2.456 2.412 

19 4.381 3.522 3.127 2.895 2.740 2.628 2.544 2.477 2.423 2.378 

20 4.351 3.493 3.098 2.866 2.711 2.599 2.514 2.447 2.393 2.348 

21 4.325 3.467 3.073 2.840 2.685 2.573 2.488 2.421 2.366 2.321 

22 4.301 3.443 3.049 2.817 2.661 2.549 2.464 2.397 2.342 2.297 

23 4.279 3.422 3.028 2.796 2.640 2.528 2.442 2.375 2.320 2.275 

24 4.260 3.403 3.009 2.776 2.621 2.508 2.423 2.355 2.300 2.255 

25 4.242 3.385 2.991 2.759 2.603 2.490 2.405 2.337 2.282 2.237 

26 4.225 3.369 2.975 2.743 2.587 2.474 2.388 2.321 2.266 2.220 

27 4.210 3.354 2.960 2.728 2.572 2.459 2.373 2.305 2.250 2.204 

28 4.196 3.340 2.947 2.714 2.558 2.445 2.359 2.291 2.236 2.190 

29 4.183 3.328 2.934 2.701 2.545 2.432 2.346 2.278 2.223 2.177 

30 4.171 3.316 2.922 2.690 2.534 2.421 2.334 2.266 2.211 2.165 

40 4.085 3.232 2.839 2.606 2.450 2.336 2.249 2.180 2.124 2.077 

60 4.001 3.150 2.758 2.525 2.368 2.254 2.167 2.097 2.040 1.993 

120 3.920 3.072 2.680 2.447 2.290 2.175 2.087 2.016 1.959 1.911 

inf 3.842 2.996 2.605 2.372 2.214 2.099 2.010 1.938 1.880 1.831 
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lkj.kh A4: 𝑭 − cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ (5% ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ dk Lrj) ¼Øe”k%½ 

 

df2/

df1 12 15 20 24 30 40 60 120 INF 

1 243.906 245.950 248.013 249.052 250.095 251.143 252.196 253.253 254.314 

2 19.413 19.429 19.446 19.454 19.462 19.471 19.479 19.487 19.496 

3 8.745 8.703 8.660 8.639 8.617 8.594 8.572 8.549 8.526 

4 5.912 5.858 5.803 5.774 5.746 5.717 5.688 5.658 5.628 

5 4.678 4.619 4.558 4.527 4.496 4.464 4.431 4.399 4.365 

6 4.000 3.938 3.874 3.842 3.808 3.774 3.740 3.705 3.669 

7 3.575 3.511 3.445 3.411 3.376 3.340 3.304 3.267 3.230 

8 3.284 3.218 3.150 3.115 3.079 3.043 3.005 2.967 2.928 

9 3.073 3.006 2.937 2.901 2.864 2.826 2.787 2.748 2.707 

10 2.913 2.845 2.774 2.737 2.700 2.661 2.621 2.580 2.538 

11 2.788 2.719 2.646 2.609 2.571 2.531 2.490 2.448 2.405 

12 2.687 2.617 2.544 2.506 2.466 2.426 2.384 2.341 2.296 

13 2.604 2.533 2.459 2.420 2.380 2.339 2.297 2.252 2.206 

14 2.534 2.463 2.388 2.349 2.308 2.266 2.223 2.178 2.131 

15 2.475 2.403 2.328 2.288 2.247 2.204 2.160 2.114 2.066 

16 2.425 2.352 2.276 2.235 2.194 2.151 2.106 2.059 2.010 

17 2.381 2.308 2.230 2.190 2.148 2.104 2.058 2.011 1.960 

18 2.342 2.269 2.191 2.150 2.107 2.063 2.017 1.968 1.917 

19 2.308 2.234 2.156 2.114 2.071 2.026 1.980 1.930 1.878 

20 2.278 2.203 2.124 2.083 2.039 1.994 1.946 1.896 1.843 

21 2.250 2.176 2.096 2.054 2.010 1.965 1.917 1.866 1.812 

22 2.226 2.151 2.071 2.028 1.984 1.938 1.889 1.838 1.783 

23 2.204 2.128 2.048 2.005 1.961 1.914 1.865 1.813 1.757 

24 2.183 2.108 2.027 1.984 1.939 1.892 1.842 1.790 1.733 

25 2.165 2.089 2.008 1.964 1.919 1.872 1.822 1.768 1.711 

26 2.148 2.072 1.990 1.946 1.901 1.853 1.803 1.749 1.691 

27 2.132 2.056 1.974 1.930 1.884 1.836 1.785 1.731 1.672 

28 2.118 2.041 1.959 1.915 1.869 1.820 1.769 1.714 1.654 

29 2.105 2.028 1.945 1.901 1.854 1.806 1.754 1.698 1.638 

30 2.092 2.015 1.932 1.887 1.841 1.792 1.740 1.684 1.622 

40 2.004 1.925 1.839 1.793 1.744 1.693 1.637 1.577 1.509 

60 1.917 1.836 1.748 1.700 1.649 1.594 1.534 1.467 1.389 

120 1.834 1.751 1.659 1.608 1.554 1.495 1.429 1.352 1.254 

inf 1.752 1.666 1.571 1.517 1.459 1.394 1.318 1.221 1.000 
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lkj.kh A4: 𝑭 − cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ (1% ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ dk Lrj) 
 

df2/ 

df1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4052.181 4999.500 5403.352 5624.583 5763.650 5858.986 5928.356 5981.070 6022.473 6055.847 

2 98.503 99.000 99.166 99.249 99.299 99.333 99.356 99.374 99.388 99.399 

3 34.116 30.817 29.457 28.710 28.237 27.911 27.672 27.489 27.345 27.229 

4 21.198 18.000 16.694 15.977 15.522 15.207 14.976 14.799 14.659 14.546 

5 16.258 13.274 12.060 11.392 10.967 10.672 10.456 10.289 10.158 10.051 

6 13.745 10.925 9.780 9.148 8.746 8.466 8.260 8.102 7.976 7.874 

7 12.246 9.547 8.451 7.847 7.460 7.191 6.993 6.840 6.719 6.620 

8 11.259 8.649 7.591 7.006 6.632 6.371 6.178 6.029 5.911 5.814 

9 10.561 8.022 6.992 6.422 6.057 5.802 5.613 5.467 5.351 5.257 

10 10.044 7.559 6.552 5.994 5.636 5.386 5.200 5.057 4.942 4.849 

11 9.646 7.206 6.217 5.668 5.316 5.069 4.886 4.744 4.632 4.539 

12 9.330 6.927 5.953 5.412 5.064 4.821 4.640 4.499 4.388 4.296 

13 9.074 6.701 5.739 5.205 4.862 4.620 4.441 4.302 4.191 4.100 

14 8.862 6.515 5.564 5.035 4.695 4.456 4.278 4.140 4.030 3.939 

15 8.683 6.359 5.417 4.893 4.556 4.318 4.142 4.004 3.895 3.805 

16 8.531 6.226 5.292 4.773 4.437 4.202 4.026 3.890 3.780 3.691 

17 8.400 6.112 5.185 4.669 4.336 4.102 3.927 3.791 3.682 3.593 

18 8.285 6.013 5.092 4.579 4.248 4.015 3.841 3.705 3.597 3.508 

19 8.185 5.926 5.010 4.500 4.171 3.939 3.765 3.631 3.523 3.434 

20 8.096 5.849 4.938 4.431 4.103 3.871 3.699 3.564 3.457 3.368 

21 8.017 5.780 4.874 4.369 4.042 3.812 3.640 3.506 3.398 3.310 

22 7.945 5.719 4.817 4.313 3.988 3.758 3.587 3.453 3.346 3.258 

23 7.881 5.664 4.765 4.264 3.939 3.710 3.539 3.406 3.299 3.211 

24 7.823 5.614 4.718 4.218 3.895 3.667 3.496 3.363 3.256 3.168 

25 7.770 5.568 4.675 4.177 3.855 3.627 3.457 3.324 3.217 3.129 

26 7.721 5.526 4.637 4.140 3.818 3.591 3.421 3.288 3.182 3.094 

27 7.677 5.488 4.601 4.106 3.785 3.558 3.388 3.256 3.149 3.062 

28 7.636 5.453 4.568 4.074 3.754 3.528 3.358 3.226 3.120 3.032 

29 7.598 5.420 4.538 4.045 3.725 3.499 3.330 3.198 3.092 3.005 

30 7.562 5.390 4.510 4.018 3.699 3.473 3.304 3.173 3.067 2.979 

40 7.314 5.179 4.313 3.828 3.514 3.291 3.124 2.993 2.888 2.801 

60 7.077 4.977 4.126 3.649 3.339 3.119 2.953 2.823 2.718 2.632 

120 6.851 4.787 3.949 3.480 3.174 2.956 2.792 2.663 2.559 2.472 

inf 6.635 4.605 3.782 3.319 3.017 2.802 2.639 2.511 2.407 2.321 
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lkj.kh A4: 𝑭 − cVau dk µÉEÉÆÉÊiÉBÉE àÉÉxÉ (1% ºÉÉlÉÇBÉEiÉÉ dk Lrj)¼Øe”k%½ 

 

df2/ 

df1 12 15 20 24 30 40 60 120 INF 

1 6106.321 6157.285 6208.730 6234.631 6260.649 6286.782 6313.030 6339.391 6365.864 

2 99.416 99.433 99.449 99.458 99.466 99.474 99.482 99.491 99.499 

3 27.052 26.872 26.690 26.598 26.505 26.411 26.316 26.221 26.125 

4 14.374 14.198 14.020 13.929 13.838 13.745 13.652 13.558 13.463 

5 9.888 9.722 9.553 9.466 9.379 9.291 9.202 9.112 9.020 

6 7.718 7.559 7.396 7.313 7.229 7.143 7.057 6.969 6.880 

7 6.469 6.314 6.155 6.074 5.992 5.908 5.824 5.737 5.650 

8 5.667 5.515 5.359 5.279 5.198 5.116 5.032 4.946 4.859 

9 5.111 4.962 4.808 4.729 4.649 4.567 4.483 4.398 4.311 

10 4.706 4.558 4.405 4.327 4.247 4.165 4.082 3.996 3.909 

11 4.397 4.251 4.099 4.021 3.941 3.860 3.776 3.690 3.602 

12 4.155 4.010 3.858 3.780 3.701 3.619 3.535 3.449 3.361 

13 3.960 3.815 3.665 3.587 3.507 3.425 3.341 3.255 3.165 

14 3.800 3.656 3.505 3.427 3.348 3.266 3.181 3.094 3.004 

15 3.666 3.522 3.372 3.294 3.214 3.132 3.047 2.959 2.868 

16 3.553 3.409 3.259 3.181 3.101 3.018 2.933 2.845 2.753 

17 3.455 3.312 3.162 3.084 3.003 2.920 2.835 2.746 2.653 

18 3.371 3.227 3.077 2.999 2.919 2.835 2.749 2.660 2.566 

19 3.297 3.153 3.003 2.925 2.844 2.761 2.674 2.584 2.489 

20 3.231 3.088 2.938 2.859 2.778 2.695 2.608 2.517 2.421 

21 3.173 3.030 2.880 2.801 2.720 2.636 2.548 2.457 2.360 

22 3.121 2.978 2.827 2.749 2.667 2.583 2.495 2.403 2.305 

23 3.074 2.931 2.781 2.702 2.620 2.535 2.447 2.354 2.256 

24 3.032 2.889 2.738 2.659 2.577 2.492 2.403 2.310 2.211 

25 2.993 2.850 2.699 2.620 2.538 2.453 2.364 2.270 2.169 

26 2.958 2.815 2.664 2.585 2.503 2.417 2.327 2.233 2.131 

27 2.926 2.783 2.632 2.552 2.470 2.384 2.294 2.198 2.097 

28 2.896 2.753 2.602 2.522 2.440 2.354 2.263 2.167 2.064 

29 2.868 2.726 2.574 2.495 2.412 2.325 2.234 2.138 2.034 

30 2.843 2.700 2.549 2.469 2.386 2.299 2.208 2.111 2.006 

40 2.665 2.522 2.369 2.288 2.203 2.114 2.019 1.917 1.805 

60 2.496 2.352 2.198 2.115 2.028 1.936 1.836 1.726 1.601 

120 2.336 2.192 2.035 1.950 1.860 1.763 1.656 1.533 1.381 

inf 2.185 2.039 1.878 1.791 1.696 1.592 1.473 1.325 1.000 
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“kCnkoyh 

viothZ oxZ 
varjky 

% ,slk oxZ varjky ftlesa os lHkh izs{k.k lfEeyr gksrs gSa ftudk 
eku fuEu lhek ds cjkcj ;k vf/kd rFkk mPp lhek ls de 
gksrk gSA 

vlarr ckjackjrk 
caVu 

% tc pj dsoy vlarr eku tSls 1] 2] 3 --- ysrk gks rks caVu dks 
vlarr caVu dgrs gSaA vlarr pj ds mnkgj.k] ifjokj esa cPpksa 
dh la[;k] ,d fo'ofo|ky; esa fo|kfFkZ;ksa dh la[;k vkfn gksrs 
gSaA 

vk;r fp= % ;g lkFk&lkFk [kM+h gqbZ vk;rksa dk lewg gksrk gS ftlesa vk;rksa 
dk {ks=Qy ckjackjrkvksa dk vkuqikfrd gksrk gSA 

vk;ru vkjs[k % budks f=foeh; vkjs[k Hkh dgrs gSaA budks rS;kj djus esa yackbZ] 
pkSM+kbZ rFkk Å¡pkbZ dk mi;ksx gksrk gSA ;g ckWDl] ?ku] [k.M] 
xksyk rFkk csyu ds vkdkj dk gksrk gSA 

vk/kkj o"kZ % ;g o"kZ] fopkjk/khu pj dh nf̀"V ls] lkekU; gksrk gSA vk/kkj o"kZ 
dk lwpdkad ges'kk 100 fy;k tkrk gSA orZeku o"kZ ds lwpdkad 
dks vk/kkj o"kZ ds lwpdkad ds izfr'kr ds :i esa O;Dr fd;k 
tkrk gSA 

vkdyu 
¼Estimation½ 

% izfrn'kZtksa ds vk/kkj ij izkpy ekuksa dk iwokZuqeku yxkus dh 
fof/kA 

vkdyu dh 
leL;k ¼Problem 
of Estimation½ 

% lef"V dh fdlh ,slh fo'ks"krk dks tkuuk ftlds ckjs esa iwjh 
rjg ls dqN ugha tkurs vkSj lef"V ls fy, ;kǹfPNd izfrn'kZ 
ds vk/kkj ij ge dksbZ fo'ks"k vuqeku yxkuk pkgrs gSaA 
lkaf[;dh; vuqfefr dh ;g leL;k vkdyu dh leL;k 
dgykrh gSA 

+ÉÉºÉÆMÉ ºÉÉ®hÉÉÒ 
(Contingency 

Table) 

% ÉÊuSÉ® +ÉÉÆBÉE½Éå BÉEÉä |ÉºiÉÖiÉ BÉE®xÉä BÉEÉÒ ÉÊu?kÉ ºÉÉ®hÉÉÒ* <ºÉä +ÉÉºÉÆMÉ 
ºÉÉ®hÉÉÒ £ÉÉÒ BÉEciÉä cé BÉDªÉÉåÉÊBÉE càÉ {ÉiÉÉ ãÉMÉÉxÉä BÉEÉ |ÉªÉÉºÉ BÉE®iÉä cé ÉÊBÉE 
BÉDªÉÉ ABÉE SÉ®, nÚºÉ®ä SÉ® {É® +ÉÉÉÊgÉiÉ cè ªÉÉ xÉcÉÓ* 

vlrr~ izkf;drk 
caVu ¼Discrete 

Probability 
Distribution½ 

% ;g vlrr~ ;kǹfPNd pj ds fy, izkf;drk caVu gSA 

vlrr~ ;knf̀PNd 
pj (Discrete 

Random 
Variable) 

% ,slk ;knf̀PNd pj ftlds eku vuar gSa ;k ftldk vuqØe 
vuar la[;k okyk gS ¼tSls] 1]2]3] -----½A 

 

vUos"kd % ;s izR;kFkhZ ls lwpuk izkIr djus okyk O;fDr gksrk gSA 

vfu;fer fopj.k % dky Js.kh dk ;knf̀PNd lapyu ftldh vU; ?kVdksa }kjk 
O;k[;k ugha gksrhA bl ǹf"V ls ;g vU; ?kVdksa dk vof'k"V 
gksrk gSA 
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mi'kh"kZd % ;g lkj.kh ds LraHk esa izLrqr leadksa dk yscy gksrk gSA bldks 
d{k 'kh"kZ Hkh dgrs gSaA blesa ,d ls vf/kd LraHk 'kh"kZ gks ldrs 
gSaA 

,sfPNd izfrp;u 
¼Judgement 
Sampling½ 

% izfrp;u dh ,slh fØ;kfof/k ftlesa izfrn'kZ bdkb;ksa dh visf{kr 
mi;qDr fo'ks"krkvksa ds ckjs esa 'kks/kdrkZ ds O;fDrxr fu.kZ; ds 
vk/kkj ij izzfrn'kZ dk p;u fd;k tkrk gSaA 

,Q& caVu      
(F-Distribution) 

% ;g ,d vlefer caVu gS tks nk;ha vksj fo"ke gSA tc Lora=rk 
dh dksfV dkQh vf/kd gS rks ;g Hkh izlkekU; caVu dk vuqxkeh 
cu tkrk gSA 

,Q&pj  
(F-Variable) % ,slk ;kn`fPNd pj tks ,Q caVu dk vuqxkeh gSA 

Øe foU;kl % ;g leadksa dk vkjksgh ;k vojksgh foU;kl gksrk gSA bldks ljy 
Øe foU;kl Hkh dgrs gSaA 

dkfyd fp= % dky Js.kh ds js[kk vkys[k dks dkfyd fp= dgrs gSa tSls 1950 
ls LVhy dk mRiknuA 

dksVk@ 
fu;rek=kRed 
izfrp;u ¼Quota 
Sampling½ 

% izfrp;u dh bl fØ;kfof/k esa] dqN ekudksa tSls( vk;q] fyax] 
HkkSxksfyd {ks=] f'k{kk] vk;] /keZ vkfn ds vk/kkj ij izfrn'kksZa dk 
p;u fd;k tkrk gSA 

Øec) izfrp;u 
¼Systematic 
Sampling½ 

% izfrp;u dh ,slh fØ;kfof/k ftlesa lef"V ls bdkb;ksa dk p;u 
,d leku varjky ij gksrk gS vkSj ftls le;] fu;e ;k LFkku 
esa ekik tk ldrk gSA 

dkbZ&LDoS;j caVu 
(Chi-square 
Distribution) 

% ;g ,d vlefer caVu gS tgk¡ ;kn`fPNd pj ds fy, fopj.k 
dk ifjlj 'kwU; ls vuar gSA tc Lora=rk dh dksfV dkQh 
vf/kd gks rks ;g mixkeh izlkekU; caVu gSA 

dkbZ&LDoS;j pj 
(Chi-square 
Variable) 

% ,slk ;kn`fPNd pj tks dkbZ&LDoS;j caVu dk vuqxkeh gSA 

dksfV lglaca/k 
xq.kkad (Rank 

Correlation 
Coefficient) 

 

% cgqr lh ifjfLFkfr;ksa esa pjksa dk eki izkIr djuk] lqfo/kktud 
vFkok de [kphZyk ugha gksrkA dbZ ckj rks ;g laHko ugha gksrkA 
,slh fLFkfr esa mudks Øe ds vuqlkj dksfVc) fd;k tkrk gSA 
bu ifjfLFkfr;ksa esa dksfV lglaca/k xq.kkad dk iz;ksx fd;k tk 
ldrk gSA tc pjksa esa vjSf[kd laca/k gks rks Hkh dksfV lglaca/k 
xq.kkad mi;qDr gksrk gSA 

xkmlh; forj.k 
(Gaussian 
Distribution) 

% izlkekU; caVu dks bl uke ls Hkh tkuk tkrk gSA 

xqPN izfrp;u 
¼Cluster 
Sampling½ 

% izfrp;u dh ,slh fØ;kfof/k tgka lexz lef"V dks lewgksa ;k 
xqPNksa esa ckaV fn;k tkrk gS vkSj blds ckn ;kǹfPNd rjhds ls 
xqPNksa dk p;u fd;k tkrk gSA pqfuank xqPNksa ds lHkh izs{k.k] 
izfrp;u esa 'kkfey fd, tkrs gSaA 
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xq.kksÙkj ek/; % ;g pj ds n ekuksa ds xq.kuQy dk n ok¡ ewy gksrk gSA 

xf.krh; izR;k'kk 
¼Mathematical 
Expectation½ 

% ;kn`fPNd pj dh xf.krh; izR;k'kk ;k izR;kf'kr eku] ;knf̀PNd 
pj ds ewY;ksa vkSj laxr izkf;drkvksa ds xq.kuQyksa dk ;ksx gksrk 
gSA 

fp=ys[k % blesa leadksa dks fp=ksa ds mi;ksx }kjk izLrqr fd;k tkrk gSA 

thok'kk ¼Life 
expectancy½ 

% O;fDr ds ,sls vfrfjDr o"kksZa dh vkSlru la[;k ftls ml O;fDr 
us vkxs thuk gS] c'krsZa ekStwnk e`R;q nj dh izofÙk;k¡ ml O;fDr 
ds 'ks"k thou ds fy, fujarj dk;Z jgsaA vkerkSj ij tUe ds 
le; thok'kk dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

pØh; fopj.k % dkyJs.kh dk nksyuh lapyu tgk¡ ij nksyu dh vof/k] ftldks 
pØ dgrs gSa] ,d o"kZ ls vf/kd gksrh gSA 

py&ek/; fof/k % py&ek/;] ,d mi;qDr vof/k ysdj] eku yhft, 3 o"kZ] rhu 
yxkrkj o"kksZa ds ekuksa dk vkSlr ifjdfyr djds ,d Js.kh ds 
:i esa izkIr fd, tkrs gSaaA izkIr ek/;] vof/k ds e/; esa fy[kk 
tkrk gSA 

rksj.k (ogive) % ;g lap;h ckjackjrk caVu dk vkys[k gksrk gSA ^ls de* lap;h 
ckjackjrkvksa esa ^ls vf/kd* rksj.k izkIr gksrk gSA 

rq"kkjfiaMh; 
izfrp;u 
¼Snowball 
Sampling½ 

% rq"kkjfiaMh; izfrp;u vfrfjDr izfrp;u dh bdkb;ksa dks l`ftr 
djus ds fy, izkjafHkd izfrp;u bdkb;ksa ls izkIr ijke'kZ ij 
fuHkZj djrh gSA 

n.M vkjs[k % pj ds fofHkUu ekuksa ds vuq:i [khaph xbZ eksVh js[kkvksa ds lewg 
dks n.M vkjs[k dgrs gSaA ;g vk;r fp= ls fHkUu gksrk gS 
ftlesa vk;r dh pkSM+kbZ dk egÙo gksrk gSA 

f}rh;d lead % fdlh vU; laLFkk }kjk ladfyr leadksa ls izkIr lead gksrs gSaA 

U;wure oxZ fof/k % tc dkyJs.kh esa ,d cgqin dk leatu fd;k tkrk gS rks 
U;wure oxZ fof/k ds fy, ;g vko';d gS fd Qyu ds izkpyksa 
dk p;u bl izdkj fd;k tk, ftlls okLrfod izs{k.k rFkk 
izR;kf'kr ekuksa ds fopyuksa ds oxZ dk ;ksx U;wure gks tk;A 

fu/kkZj.k xq.kkad 
(Coefficient of 
Determination) 

% bldk eku r2 vFkkZr lglacaèk xq.kkad ds oxZ] ds cjkcj gksrk gS] 
vkfJr pj esa ifjorZu dh O;k[;k Lora= pj X ds }kjk dh 
tkrh gSA 

xÉÉàÉÉÒBÉE SÉ® 
(Nominal 
Variable) 

% AäºÉä SÉ® BÉEä MÉÖhÉÉiàÉBÉE àÉÉxÉ cÉäiÉä cé +ÉÉè® <xÉàÉå BÉEÉä<Ç µÉEàÉ¤Ér ºÉÆ¤ÉÆvÉ xÉcÉÓ 
cÉäiÉÉ* VÉèºÉä ÉËãÉMÉ àÉå nÉä àÉÉxÉ +ÉlÉÉÇiÉ ºjÉÉÒ +ÉÉè® {ÉÖâó­É ¶ÉÉÉÊàÉãÉ cÉäiÉä cé 
ãÉäÉÊBÉExÉ <ºÉàÉå ºjÉÉÒ/{ÉÖâó­É BÉEÉÒ BÉEÉä<Ç µÉEàÉ¤Ér ÉÎºlÉÉÊiÉ BÉEÉ ºÉàÉÉ´Éä¶É xÉcÉÓ cÉäiÉÉ* 
xÉÉàÉÉÒBÉE SÉ® BÉEÉä MÉÖhÉ (attribute) £ÉÉÒ BÉEciÉä cé* 

Ifjlj (range) % ;g izs{k.kksa ds vf/kdre rFkk U;wure izs{k.kksa dk varj gksrk gSA 

izlj.k 
(variance) 

% ;g izs{k.kksa ds ek/; ls fopyuksa ds oxksZa dk lekarj ek/; gksrk 
gSA 
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izFkq'kh"kZRo xq.kkad % ;g ,d ckjackjrk oØ ds f'k[kj ds uqdhysiu dk eki gksrk gSA 

izkf;drk % ;g ,d ?kVuk ds lgpkjh fuf'prrk ¼rFkk vizR;{k :i ls 
vfuf'prk½ dh dksfV dk rqyukRed ifjeki gksrk gSA ,d ?kVuk 
A ds fy,   10  A P  izkf;drk gksrh gSA 

iwjd ?kVuk % ;fn A ,d ?kVuk gS tgka A ds ?kfVr u gksus dks A  ls lwfpr 
djrs gSa] rks A dh iwjd ?kVuk dgykrh gSaA ,d ?kVuk vkSj 
mldh iwjd ?kVuk dk izkf;drkvksa dk ;ksx lnSo bdkbZ ds 
cjkcj gksrk gSA 

iwoZorhZ (a priori) 
izkf;drk 

% fpjizfrf"Br ifjHkk"kk] lkaf[;dh; ifjHkk"kk ;k O;fDrijd ij 
vk/kkfjr fofHkUu ?kVukvksa dh izkf;drkvksa dks iwoZorhZ izkf;drk,¡ 
dgk tkrk gSA 

ijoÙkhZ (a 
posteriori) 
izkf;drk 

% fofHkUu ?kVukvksa dh la'kksf/kr izkf;drkvksa dks ijorhZ izkf;drk,¡ 
dgrs gSaA ;g la'kks/ku cst&izes; ds iz;ksx ls fd;k tkrk gSA 

izkpy 
¼Parameter½ 

% lef"V dh dqN fo'ks"krkvksa dk ekiA 

izfrn'kZ ¼Sample½ % lef"V dk mi&leqPp;A bls izkf;drk ds fu;eksa dks ykxw 
djds oSKkfud rjhds ls lef"V ls izkIr fd;k tk ldrk gS 
ftlls O;fDrxr i{kikr nwj fd;k tk ldsA fdlh lef"V ls 
vusd izfrn'kZ fy, tk ldrs gSa vkSj izfrn'kZ Kkr djus dh 
fof/k;k¡ vusd gksrh gSA 

izfrn'kZ =qfV 
¼Sampling 
error½ 

% izfrp;u fof/k esa izkIr lef"V ds dqN y{k.kksa dks blls izkIr 
izfrn'kZ ds lfUudV djus dk iz;kl djrs gSaA vc pw¡fd izfrn'kZ 
esa lef"V ds lHkh lnL;ksa dks 'kkfey ugha fd;k tkrk gS] 
blfy, fudVre gh lfUudV gksrk gSA ;g lef"V ds vkisf{kr 
y{k.k ds le:i ugha gksrh vkSj blh otg ls =qfV gks tkrh gSA 
bl =qfV dks izfrn'khZ =qfV dgrs gSaA 

izfrn'khZ caVu 
¼Sampling 
Distribution½ 

% izfrn'kZt dk izkf;drk caVuA 

izfrp;u 
mPpkopu 
¼Sampling 
Fluctuation½ 

% fofHkUu izfrn'kksZa ls ifjdfyr izfrn'kZt ds ekuksa esa ik;k tkus 
okyk vUrjA 

izfrn'kZt 
¼Statistic½ 

% izfrn'kZ esa 'kkfey dh tkus okyh bdkb;ksa ds ekuksa dk QyuA 
bldk ewy iz;kstu dqN izkpyksa dk vkdyu djuk gSA 

|ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ 
(Expected 

Frequency) 

% <ºÉ +ÉÉÊ£ÉvÉÉ®hÉÉ BÉEä +ÉÆiÉMÉÇiÉ |ÉiªÉÉÉÊ¶ÉiÉ BÉEÉäÉÎ­~BÉEÉ ¤ÉÉ®Æ¤ÉÉ®iÉÉ ÉÊBÉE nÉäxÉÉå 
SÉ® ABÉE-nÚºÉ®ä ºÉä ÉÊ£ÉxxÉ cé* 
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|ÉÉÊiÉSÉªÉxÉ jÉÖÉÊ] 
(Sampling 

Error) 

% |ÉÉÊiÉSÉªÉxÉ ÉÊ´ÉÉÊvÉ àÉå càÉ |ÉÉ{iÉ ºÉàÉÉÎ­] ºÉä |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ |ÉÉ{iÉ BÉE®BÉEä AäºÉÉÒ 
ºÉàÉÉÎ­] BÉEä BÉÖEU ãÉFÉhÉÉå BÉEÉä ºÉÉÎxxÉBÉE] BÉE®xÉä BÉEÉ |ÉªÉÉºÉ BÉE®iÉä cé* 
SÉÚÄÉÊBÉE |ÉÉÊiÉn¶ÉÇ àÉÆ ºÉàÉÉÎ­] BÉEä ºÉ£ÉÉÒ ºÉnºªÉ ¶ÉÉÉÊàÉãÉ xÉcÉÓ ÉÊBÉEA VÉÉiÉä, 
<ºÉÉÊãÉA ºÉÉÎxxÉBÉE] ºÉnºªÉÉå BÉEÉä cÉÒ ¶ÉÉÉÊàÉãÉ ÉÊBÉEªÉÉ VÉÉiÉÉ cè* +É{ÉäÉÊFÉiÉ 
VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ BÉEä ãÉFÉhÉ ºÉä ªÉtÉÉÊ{É ªÉc ºÉàÉ°ô{É xÉcÉÓ cÉäiÉÉ +ÉÉè® <ºÉÉÒ 
´ÉVÉc ºÉä BÉÖEU jÉÖÉÊ] cÉä VÉÉiÉÉÒ cè* AäºÉÉÒ jÉÖÉÊ] BÉEÉä |ÉÉÊiÉSÉªÉxÉ jÉÖÉÊ] BÉEciÉä 
cé* 

izkf;drk ?kuRo 
Qyu 
¼Probability 

Denisty 
Function½ 

% ;g lrr~ ;kǹfPNd pj dk Qyu gS] ysfdu izkf;drk nzO;eku 
Qyu dh Hkkafr] ;g ;kn`fPNd pj ds fof'k"V eku ds fy, lh/ks 
rkSj ij izkf;drk ugha ns ldrkA ;gk¡ ge dsoy varjky ds 
Hkhrj ;kǹfPNd pj dh izkf;drk izkIr dj ldrs gSaA 

 

izkf;drk caVu 
¼Probability 
Distribution½ 

% ;g ;knf̀PNd pj vkSj mldh izkf;drkvksa ds laHkkfor ekuksa dk 
izdFku gSA 

izkf;drk nzO;eku 
Qyu 
¼Probability 
Mass Function½ 

% ;g ,slk Qyu gS tks vlrr~ ;knf̀PNd pj ds fof'k"V eku dh 
izkf;drk nsrk gSA 

izes;kRed@ 
vuqfer caVu 
¼Theoretical 
Distribution½ 

% ;g izkf;drk caVu gS tks ;kn`fPNd iz;ksx dh fof'k"V fLFkfr;ksa 
}kjk tfur gksrk gSA vuqfer izkf;drk caVu ds dqN mnkgj.k gSa 
% f}in caVu] ikblksa caVu] izlkekU; caVu vkfnA 

izlj.k 
¼Variance½ 

% ;fn ;kn`fPNd pj X dh xf.krh; izR;k'kk E(X) gS rks X ds 
izlj.k dks E[X-E(X)]2  ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA 

izokl 
¼Migration½ 

% u;h ;k v/kZ&LFkk;h fjgk;'kksa dks LFkkfir djus ds mís'; ls 
O;fDr;ksa dk fdUgha fuf'pr lhekvksa ds vkj&ikj gksukA 

izlkekU; caVu 
(Normal 
Distribution) 

% lHkh lS)kafrd izkf;drk caVuksa esa ls lokZf/kd izpfyr caVuA ;g 
?kaVkdkj lefer izkf;drk oØ ds :i esa ut+j vkrh gSA 

 

izlkekU; pj 
(Normal 
Variable) 

% ,slk ;kn`fPNd pj tks izlkekU; caVu dk vuqxkeh gSA 

izkf;drk caVu 
(Probability 
Distribution) 

% ;kn`fPNd pj ds laHkkfor ekuksa vkSj mudh izkf;drk ls lacaf/kr 
izdFkuA 

izdh.kZ vkjs[k 
(Scatter 
Diagrams) 

% ,slk vkjs[k gS tks nks pjksa x vkSj y ds chp la;qDr ifjorZu dks 
n'kkZrk gSA izR;sd O;f"V dks ,d fcanq }kjk fu:fir fd;k tkrk gS 
ftlds lk/kkj.k vk;rkdkj v{kksa ij funsZ'kkad] pjksa ds eku gksrs gSaA 
bl izdkj n izs{k.kksa dks leqPp;] vkjs[k ij n fcanq iznku djrk gSA 
bu fcanqvksa dk izdh.kZ x rFkk y ds chp laca/k dks n'kkZrk gSA 
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izkFkfed lead % ,d fopkjk/khu vUos"k.k ds vUrxZr bdkb;ksa ds izs{k.k ls izkIr 
lead gksrs gSaA 

iz'ukoyh ;k iz'u 
lwph 

% orZeku vUos"k.k ls lEcfU/kr iz'uksa dh lwph gksrh gSA 

izR;kFkhZ 
(respondent) 

% ;s lwpuk nsus okyk O;fDr gksrk gSA 

ifjdYiuk 
(hypothesis) 

% ;g lef"V ds ckjs esa ,d dFku gksrk gSA 

ifjdYiuk tk¡p % ladfyr leadksa ds vk/kkj ij fdlh ifjdYiuk dh oS/krk dh 
tk¡p djukA 

cgqpj.kh izfrp;u 
¼Multi-Stage 
Sampling½ 

% bl fof/k esa izfrn'kZ dk p;u fofHkUu pj.kksa ds ek/;e ls fd;k 
tkrk gSA 

ckjackjrk Øe 
foU;kl 

% bl Øe foU;kl dks pj ds fofHkUu laHkkfor ekuksa ds le{k 
mudh Øe'k% ckjackjrkvksa dks fy[kdj rS;kj fd;k tkrk gSA 

Cgqyd (mode) % ;g izs{k.kksa ds leqPp; esa og eku gksrk gS] ftldh ckjackjrk 
vf/kdre 

ckjackjrk cgqHkqt % ;g ckjackjrk caVu dks fpf=r djus ds fy, ,d cgqHkqt fp= 
gksrh gS tks vk;r fp= ;k caVu ls izR;{k cukbZ tk ldrh gSA 

ckjackjrk caVu % leadksa dk ckjackjrk caVu ds :i esa foU;kl] leadksa ds <sj esa 
fufgr izfr:i dh O;k[;k djrk gSA 

ckjackjrk oØ % ;g ,d ckjackjrk caVu dk fu"dks.kh; vkys[k gksrk gS tks fd 
ckjackjrk cgqHkqt ls] Lora= gkFk vuqjs[ku }kjk] bl izdkj izkIr 
fd;k tkrk gS ftlls nksuksa ds vUrxZr {ks=Qy yxHkx cjkcj 
jgsA 

chek foKku 
¼Actuarial 
Science½ 

% chek foKku] foÙk vkSj chek ds lanHkZ esa xf.krh; vkSj 
lkaf[;dh; fof/k;ksa ds vuqiz;ksx ls lacaf/kr gSA ;g fo'ks"k:i ls 
nh?kkZof/k esa chek vkfn ds {ks= esa tksf[keksa ds fu/kkZj.k ls lacaf/kr 
gSA chek foKku esa ge chek laca/kh tksf[keksa vkSj izhfe;eksa dks 
ifjdfyr djrs gSA 

ekf/;dk 
(median) 

% ,d leqPp; ds izs{k.kksa dks ifjek.k dksfV ¼order of magnitude½ 
ds vuqlkj O;ofLFkr djus ij buds e/;orhZ eku dks ekf/;dk 
dgrs gSaA 

ek/; fopyu % ;g izs{k.kksa ds ek/; ;k vU; fu/kkZfjr eki ¼tSls ekf/;dk] 
cgqyd½ ls fujis{k fopyuksa dk lekarj ek/; gksrk gSA 

ekud fopyu % ;g izlj.k dk /kukRed oxZewy gksrk gSA 

ek=k lwpdkad % bl lwpdkad esa fopkjk/khu pj oLrqvksa dh ek=k,¡ gksrh gSA 

ekud =qfV 
¼Standard Error½ 

% izfrn'kZ esa 'kkfey dh tkus okyh bdkb;ksa ds ekuksa dk QyuA 
bldk ewy iz;kstu dqN izkpyksa dk vkdy djuk gSA 
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e/; o"kZ tula[;k 
¼Mid-year 
population½ 

% ;g ,d o"kZ ds var ds vkdyuksa dk vkSlru ekuk tkrk gSA 
tSls 2020 dh e/; o"kZ tula[;k 31 fnlacj 2019 vkSj 31 
fnlEcj 2020 dh tula[;k dh vkSlru la[;k gksxhA 

ekud izlkekU; 
fopj (Standard 

Normal 
Variate) 

% izlkekU; pj ftldk ek/; 0 vkSj ekud fopyu 1 ds cjkcj 
gSA 

ekSleh fopj.k % ,slk vkorhZ lapyu ftldh vof/k ,d o"kZ ls vf/kd ugha gksrhA 

e/; fcUnq % bldks e/;eku Hkh dgrs gSa] rFkk ;g oxZ dh nks lhekvksa dk 
ek/; gksrk gSA bldk LFkku oxZ ds e/; esa gksrk gSA 

;kn`fPNd izfrn'kZ 
¼Random 
Sampling½ 

% ,slh izfØ;k ftlesa lef"V ds izR;sd lnL; ds izfrn'kZ ds fy, 
pqus tkus dks fuf'pr laHkkouk vkSj izkf;drk gksrh gSaA bls 
izkf;drk izfrn'kZ Hkh dgk tkrk gSA 

;kn`fPNd 
izfrp;u 
¼Random 
Sampling½ 

% ;g izfrp;u dh rduhd gS tgka ge lef"V ls izfrn'kZ dk 
p;u djrs gSaA ;gka] lef"V dh izR;sd bdkbZ dh izfrn'kZ esa 
'kkfey gksus dh laHkkouk gksrh gSA 

js[k vkys[k % ;g vkys[k X rFkk Y ds funsZ'kkadksa ls izkIr fcUnqvksa dks ljy 
js[kk ls feykus ij izkIr gksrk gSA 

r oha dksfV dh 
ifj?kkr 

% ;g izs{k.kksa ds fopyksa dh roha ?kkr dk lkekUrj ek/; gksrk gSA 

foo`r&Nksj oxZ % ,slk oxZ ftldh ,d lhek fuf'pr u gksA 

oxZ rFkk oxZ 
lhek,¡ 

% ;g ,d fuf'pr vkdkjksa dk lewg gksrk gS ftlds nks fljs] tks 
oxZ lhek,¡ ;k oxZ ifjlhek,¡ dgykrh gSa] gksrs gSaA 

oxZ&ifjlj % bldks oxZ varjky Hkh dgrs gSa] rFkk ;g oxZ dh nks lhekvksa] 
mPp rFkk fuEu lhek] dk varj gksrk gSA bls oxZ dh pkSM+kbZ Hkh 
dgrs gSaA 

fo"kerk % lfEerrk ls fopyu dks fo"kerk dgrs gSaA 

fopj.k xq.kkad % ;g izdh.kZu dk lkisf{kd eki gS tksfd ekiu bdkbZ ls Lora= 
gksrk gSA blds foijhr ekud fopyu] izdh.kZu dk fujis{k eki 
gSA 

oÙ̀kkjs[k % ;g ,d o`Ùk gksrk gS ftldks miHkkxksa esa ck¡Vdj fdlh la[;k ds 
vuqikrksa dks n'kkZ;k tkrk gSA bls o`Ùk fp= Hkh dgrs gSaA 

fo'oL;rk Lrj 
¼Confidence 
level½ 

% izfrn'kksZa dh izfr'kr ¼izkf;drk½ tgk¡ lef"V ek/;] izfrn'kZ ek/; 
ds bnZfxnZ fo'oL;rk varjky esa fufgr jgrk gSA os ;fn a  
lkFkZdrk dk Lrj ¼level of significance½ gS rks fo'oL;rk 
Lrj ¼1-αa½ gSA 

J̀a[kyk lwpdkad % orZeku o"kZ ds lwpdkad dks blls igys o"kZ ds lwpdkad ds 
izfr'kr ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA 
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f'k'kq e`R;q nj 
¼Infant 
Mortality Rate½ 

% fuf'pr le;kof/k esa izfr 1000 thfor tUeksa esa ls ,d o"kZ dh 
vk;q iwjh djus ls igys ejus okys f'k'kqvksa dh la[;kA 

Lrfjr izfrp;u 
¼Stratified 
Sampling½ 

% bl izfrp;u dh fØ;kfof/k esa lef"V dks lewgksa ¼Lrjksa½ esa ckaVk 
tkrk gS vkSj blds ckn ;knf̀PNd izfrp;u fof/k ds iz;ksx ls 
izR;sd Lrj ls izfrn'kksZa s dk p;u fd;k tkrk gSA 

LokHkkfod òf) 
¼Natural 
Increase½ 

% fuf'pr le;kof/k esa tula[;k esa ekSrksa dh rqyuk esa vfrfjDr 
tUeksa dk gksukA 

LokHkkfod òf) nj 
¼Rate if Natural 
increase½ 

% gksus okyh ekSrksa dh rqyuk esa vfrfjDr tUeksa ds dkj.k] fn, x, 
o"kZ esa ftl nj ij tula[;k c<+rh gS vkSj ftls vk/kkj 
tula[;k ds izfr 1000 O;fDr;ksa ds :i esa vfHkO;Dr fd;k 
tkrk gSA blesa vkizokl dh nj 'kkfey ugha gSA 

Lora=rk dh dksfV 
(Degree of 
Freedom) 

% blls vk'k; fofHkUu izdkj dh lwpukvksa ls gS ftudh fdlh 
izs{k.k leqPp; ds dqN vfHky{k.kksa ds ifjdyu esa vko';drk 
iM+rh gSA 

º´ÉiÉÆjÉiÉÉ BÉEÉÒ 
BÉEÉäÉÊ]ªÉÉÄ (Degrees 

of Freedom) 

% ÉÊ´ÉÉÊ£ÉxxÉ |ÉBÉEÉ® BÉEÉÒ VÉÉxÉBÉEÉ®ÉÒ, VÉÉä |ÉäFÉhÉÉå BÉEä |ÉÉ{iÉ ºÉàÉÖSSÉªÉ BÉEä BÉÖEU 
+ÉÉÊ£ÉãÉFÉhÉÉå BÉEÉä {ÉÉÊ®BÉEÉÊãÉiÉ BÉE®xÉä àÉå +ÉÉ´É¶ªÉBÉE cÉäiÉÉÒ cè* 

LVwMSaV&Vh pj 
(Student's        
t-Variable) 

% ,slk ;kn`fPNd pj tks LVwMSaV&Vh caVu dk vuqxkeh gSA 

 

ljy rFkk 
varfoZHkDr n.M 
vkjs[k 

% ljy n.M vkjs[k }kjk dsoy ,d pj dks izLrqr fd;k tk 
ldrk gS tcfd varfoZHkDr n.M vkjs[k dk mi;ksx ,d ?kVuk 
ds fofHkUu ?kVdksa dks izLrqr djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

lekarj ek/; % ,d leqPp; ds izsf{kr ekuksa ds ;ksx dks izs{k.kksa dh la[;k ls 
foHkkftr djus ij lekarj ek/; ;k vkSlr izkIr gksrk gSA 

lkj.kh;u 
(tabulation) 

% ;g leadksa dk iafDr;ksa rFkk LraHkksa esa lqO;ofLFkr foU;kl gksrk 
gSA 

lkj.kh dk eq[; 
vax 

% fu%lansg ;g lkj.kh dk egÙoiw.kZ vax gksrk gS rFkk blesa 
la[;kRed lwpuk nh gksrh gS ftldk ladsr lkj.kh ds 'kh"kZd ls 
izkIr gksrk gSA ;g lkj.kh dk {ks=Qy Hkh dgykrk gSA 

lap;h ckjackjrk 
caVu 

% ,d vlarr ;k larr caVu dh ljy ckjackjrkvksa ds vkuqØfed 
;ksx }kjk izkIr caVu lap;h ckjackjrk caVu gksrk gSA ;g ;ksx 
mij ls ¼^ls de* ckjackjrk caVu ds fy,½ ;k uhps ls ¼^ls 
vf/kd* ckjackjrk caVu ds fy,½ fd;k tk ldrk gSA 

leadksa dk la{ksi.k % ;g leadksa ds vlaxfBr rFkk tfVy <sj dk oxhZdj.k rFkk 
foU;kl djus dh izfØ;k gS ftlls mudks rqyuk rFkk fo'ys"k.k 
ds mi;qDr cuk;k tk ldsA 
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lrr ckjackjrk 
caVu 

% ,d larr ckjackjrk caVu esa pj dk nks la[;kvksa ds chp esa dksbZ 
Hkh eku gks ldrk gSA tSls Å¡pkbZ] otu] vk;] rkieku vkfnA 

lektos'kh oxZ 
varjky 

 

% ,slk oxZ varjky ftlesa os lHkh izs{k.k lfEeyr gksrs gSaA 

lkisf{kd ckjackjrk 
caVu 

% ,d ckjackjrk caVu ftlesa izR;sd eku dh ckjackjrk dqy izs{k.kksa 
dh la[;k dk izfr'kr gksrh gSA 

lrr~ izkf;drk 
caVu 
(Continuous 
Probability 
Distribution) 

% ;g lrr~ ;kǹfPNd pj dk izkf;drk caVu gSA 

 

lwpdkad % ;g dsoy ,d la[;k gS tksfd vk/kkj o"kZ ds ewY; ds izfr'kr ds 
:i esa O;Dr dh tkrh gSA lwpdkad }kjk ,d le;kof/k esa] 
oLrqvksa ds ,d oxZ ds fopkjk/khu pj ¼dher] fcØh ek=k ;k 
fu;kZr vkfn½ esa ifjroZu dks ekik tkrk gSA ;g lfEefyr dh 
xbZ oLrqvksa dh dherksa ¼;k dksbZ vkSj xq.k½ dk ,d fo'ks"k Hkkfjr 
ek/; gksrk gSA 

lizfrca/k izkf;drk % ;fn A rFkk B nks ijLij viothZ ?kVuk,¡ ugha gS rks B dh 
izkf;drk] tcfd A igys gh ?kfVr gks pqdh gS] og B dh 
lizfrca/k izkf;drk dgykrh gSA bl izkf;drk dks P(B/A) ls 
lwfpr fd;k tkrk gSA 

lkaf[;dh; 
vUos"k.k 

% ;g ,d vUos"k.k gksrk gS ftldh tk¡p ds fy, la[;kvksa esa 
lwpuk dh vko';drk gksrh gSA 

lkaf[;dh; losZ{k.k % ;g ,d nh gqbZ leL;k ds vUrxZr vkus okyh lHkh ;k izfrn'kZ 
esa lfEefyr bdkb;ksa ds izs{k.k ls lead izkIr djuh dh fof/k 
gksrh gSA 

lef"V 
¼Poplulation½ 

% fdlh fuf'pr le; vkSj LFkku ij fof'k"V izdkj dh bdkb;ksa 
dk lewpk laxzgA 

lqfo/kktud 
izfrp;u 
¼Convenience 
Sampling½ 

% bldk vFkZ] izfrn'kZ izkIr djus dh ,slh fof/k ls gS tks 'kks/kdrkZ 
dks lokZf/kd vklku rjhds ls miyC/k gksA 

lkFkZdrk dk Lrj 
¼Level of 
significance½ 

% dqNsd izfrn'kZ ,sls gks ldrs gSa] ftuesa lef"V ek/;] izfrn'kZ 
ek/; ds bnZfxnZ fo'oL;rk varjky esa ugha jgrkA bl izdkj ds 
ekeyksa dh izfr'kr ¼izkf;drk½ lkFkZdrk dk Lrj dgykrh gSA 
bl vkerkSj ij a }kjk n'kkZ;k tkrk gSA tc ¾ 0-05 ¼vFkkZr~ 5 
izfr'kr½ ge dg ldrs gSa fd 5 izfr'kr ekeyksa esa ge xyr 
fu.kZ; ij igq¡prs gSa ;k izFke dksfV dh =qfV djrs gSaA lkFkZdrk 
dk Lrj fdlh Hkh Lrj ij gks ldrk gS ysfdu vkerkSj ij bls 
5 izfr'kr ;k 1 izfr'kr Lrj ekuk tkrk gSA 



348 
 

 

lkaf[;dh; bdkbZ % ,d O;fDr ;k oLrq dk ,d ;k vf/kd vfHky{k.k gksrk gS 
ftudk lead ladyu ds fy, izs{k.k fd;k tkrk gSA 

lkaf[;dh; 
vuqfefr¼Statistic
al Inference½ 

% lef"V ls izkIr Kkr] izfrn'kZ ds vk/kkj ij vKkr lef"V 
fo'ks"krkvksa ds ckjs esa fu"d"kZ fudkyus dh izfØ;kA 

lrr~ ;knf̀PNd 
pj ¼Continuous 

Random 
Variable½ 

% ;g ;kn`fPNd pj gS tks fuf'pr varjky esa lHkh ekuksa dks /kkj.k 
dj ldrk gSA 

vlrr~ ;kn`fPnd 
pj ¼Discrete 

Random 
Variable½ 

% ;g ,slk ;kǹfPNd pj gS ftlds ifjfer la[;k okys eku ;k 
vuar vuqØe ¼tSls 1] 2] 3] ----½ gks ldrs gSaA 

ljy ;knf̀PNd 
izfrp;u ¼Simple 

Random 
Sampling½ 

% ,slh izfrp;u laca/kh izfØ;k ftlesa lef"V ds izR;sd lnL; dh 
izfrn'kZ esa pqus tkus dh laHkkouk ,d tSlh gksrh gSA 

lgx.k ¼Cohort½ % ,sls O;fDr;ksa dk lewg tks fuf'pr le;kof/k esa ,d tSls 
lkalkfjd@tukafddh; vuqHko izkIr djrs gSaA tSls 2003 ds 
tUe lgx.k esa ,sls O;fDr;ksa dk lewg 'kkfey gS ftu lHkh dk 
mlh o"kZ esa tUe gqvk FkkA 

lglaca/k fo'ys"k.k 
(Correlation 
Analysis) 

% blls vFkZ nks ;kǹfPNd pjksa ds chp lkg;pZ dk ifjeki gSA tks 
nks ;kn`fPNd pj bl izdkj ds gSa fd ,d esa ifjorZu ls nwljs 
ls lacaf/kr rjhds ls ifjorZu gksrk gS rks budks lglacaf/kr dgrs 
gSaA tks pj Lora= gksrs gSa] os lglacaf/kr ugha gksrsA lglaca/k 
xq.kkad –1 rFkk +1 ds chp ,d la[;k gksrh gSA ;g izs{k.kksa ds 
cgqr ls ;qXeksa] ftudks fcanq (x,y) ls lwfpr fd;k tkrk gS] ls 
ifjdfyr fd;k tkrk gSA tc xq.kkad dk eku +1 gS rks bldk 
vFkZ iw.kZ /kukRed lglaca/k] xq.kkad dk eku –1 gS rks bldk vFkZ 
iw.kZ _.kkRed lglaca/k rFkk xq.kkad dk eku 0 gS rks bldk vFkZ 
dksbZ lglaca/k ugha gksrk gSA 

lgizlj.k 
(Covariance) 

% ;g nks pjksa dk muds ek/; ls izFke xq.ku vk?kw.kZ (First 
Product Moment) gksrk gSA bls ifjdfyr djus dk lw= gS( 
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tgk¡ x, y izR;sd pj ds eku gSa rFkk n  izs{k.kksa dh la[;k gSA 

lead fcUnq % ;g ,d O;fDr ;k oLrq ls izkIr izs{k.k gksrk gSA 

lead leqPp; % ;g lHkh lead fcUnqvksa dk leqPp; gksrk gSA 
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lax.kuk leqPp; % lef"V dh lHkh bdkb;ksa ds izs{k.k ls izkIr lead gksrs gSaA 

gjkRed ek/; % ;g leqPp; ds izs{k.kksa ds O;qRØeksa ds lekarj ek/; dk O;qRØe 
gksrk gSA 

{ks=Qy vkjs[k % budks f}foeh; vkjs[k Hkh dgrs gSaA buesa vkjs[k dh yackbZ rFkk 
pkSM+kbZ dk egRo gksrk gSA blhfy, budks {ks=Qy vkjs[k Hkh 
dgrs gSaA ;g vk;r ;k oxZ ;k oÙ̀k gks ldrk gSA 
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